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SUMARIO

O presente trabalho propde uma formulacao analitica para o célculo elastoplastico de seccdes
transversais em forma de losango, em funcdo das deformacdes globais da secc¢do (deformacéo
axial e curvatura). Com base nas expressfes analiticas apresentadas é possivel desenvolver o
calculo elastoplastico dos esforcos e dos parametros da matriz de rigidez de secgdes
rectangulares, cheias ou ocas, e de seccdes em | , submetidas a flexdo desviada.
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1. INTRODUCAO

A determinacdo dos esforcos e das caracteristicas de rigidez das secgfes transversais de
elementos estruturais lineares em regime elastoplastico apresenta-se mais complexa que em
regime elastico, uma vez que as relagdes entre esfor¢os e deformagfes globais das sec¢bes
depende da interaccdo entre estas grandezas e da geometria da propria secgdo. A elaboracdo
de modelos analiticos de céalculo pode, por isso, apresentar dificuldades adicionais no caso de
seccbes em | , ou até mesmo de secgdes rectangulares, quando sujeitas a flexdo desviada.

O presente trabalho destina-se a apresentar uma formulag&o analitica do célculo de sec¢bes
transversais em forma de losango, em regime elastoplastico. A determinagdo dos esforcos e
dos parametros da matriz de rigidez é efectuada em funcdo das deformagdes globais da
seccdo, através de expressbes matematicas relativamente simples. Com base nestas
expressoes sera possivel construir os modelos analiticos de célculo elastoplastico de seccdes
rectangulares, cheias ou ocas, e de sec¢des em | , submetidas a flexdo desviada.



2. DESCRICAO GERAL DO MODELO ANALITICO DE CALCULO ELASTOPLA STICO

O modelo analitico apresentado neste trabalho toma em consideragdo os efeitos da evolucédo
progressiva da plasticidade e a influéncia do endurecimento do material em regime
elastoplastico, e permite controlar os estados limites de deformacao da seccao, em funcéo da
capacidade de deformacéo do material.
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Figura 1: Dominios de evolucéo Figura 2: Exemplo de uma configuracéo deformada de
das deformag@es globais de uma uma seccao em losango no dominio 5 do espago das
seccao em losango deformacdes globais positivas

As expressodes analiticas que integram este modelo permitem cobrir todos os estados possiveis
de deformagdo da seccdo em regime elastoplastico: plastificacdo parcial, em traccdo ou
compressdo, huma ou nas duas extremidades mais deformadas da secc¢édo, ou plastificacdo
total da seccéo. Na figura 1 é possivel observar a localizagdo dos seis dominios de evolucédo
das deformacdes globais que correspondem a cada um dos tipos de configura¢cdes deformadas
possiveis de uma secgdo transversal em losango. Na figura 2 apresenta-se um exemplo de
uma destas configuracdes deformadas, correspondente ao dominio 5 indicado na figura 1. A
titulo de exemplo, indicam-se a seguir as expressdes analiticas que permitem o célculo dos
esforcos e dos parametros da matriz de rigidez de uma secgao em losango neste dominio 5.
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ApOs a apresentagdo das caracteristicas gerais deste modelo analitico, das suas hipéteses de
base e das expressfes analiticas que o constituem, apresentam-se alguns exemplos de
aplicacéo simples, com o objectivo de familiarizar o leitor com a utilizacdo destas equacdes e
com algumas das suas potencialidades no calculo elastoplastico deste tipo de sec¢des.



