
ESTAÇÃO METEOROLÓGICA DO LNEC

Edifício Principal – Terraço da Ala Nascente

Compilação de Dados

Ano 2007

Estudo efectuado no âmbito do Plano de Investigação Programada 
do LNEC para 2005-2008

RELATÓRIO 07/2008 – NMO

I&D MATERIAIS

Lisboa • Janeiro de 2008

DEPARTAMENTO DE MATERIAIS
Núcleo de Materiais Orgânicos

Proc. 0203/11/16173



 



 

 
LNEC - Proc. 0203/11/16173  i 

 
 
 
 
 
 

ESTAÇÃO METEOROLÓGICA DO LNEC 
EDIFÍCIO PRINCIPAL – TERRAÇO DA ANA NASCENTE 

COMPILAÇÃO DE DADOS 
ANO 2007 

 
 
 
 
 
 

LNEC’S ENVIRONMENTAL MONITORING SYSTEM 
MAIN BUILDING – EAST WING TERRACE 

YEAR 2007 
 
 
 
 
 
 
 



 
ii  LNEC - Proc. 0203/11/16173 

 
 

RESUMO 
 

No presente relatório apresentam-se os dados meteorológicos do ano de 2007, recolhidos na 
estação meteorológica existente no Núcleo de Materiais Orgânicos do Departamento de 
Materiais do LNEC, em Lisboa. 

 
 
 
 

ABSTRACT  
 

The present report include meteorological data of 2007 year, acquired by meteorological 
station in LNEC, Lisbon. 
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1. INTRODUÇÃO 
 
1.1. Enquadramento 
 
No presente relatório apresenta-se uma compilação dos dados meteorológicos, adquiridos 
durante o ano de 2007, na estação meteorológica existente no Núcleo de Materiais Orgânicos 
(NMO) do Departamento de Materiais (DM) do Laboratório Nacional de Engenharia Civil 
(LNEC). 
 
São relatadas as seguintes variáveis meteorológicas: 
 

i) temperatura do ar; 
ii)  temperatura de globo negro; 
iii)  humidade relativa do ar; 
iv) radiação solar global e componente ultravioleta. 

 
 
1.2. Organização do relatório 
 
O relatório apresenta-se organizado da seguinte forma: 
 
Capítulo 1: Constitui a presente introdução. 
Capítulo 2: Descrição da estação meteorológica. 
Capítulo 3: Compilação dos dados meteorológicos adquiridos durante o ano de 2007. 
Capítulo 4: Resumo dos resultados e comparação com os obtidos nos anos anteriores. 
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2. EQUIPAMENTO 
 
A estação meteorológica é constituída pelo seguinte sistema de sensores: 
 

i) sensor combinado de temperatura e humidade relativa do ar; 
ii)  sensor de temperatura de globo negro; 
iii)  sensor de radiação solar global; 
iv) sensor da componente Ultravioleta (UV) da radiação solar; 

 
e de um sistema de aquisição e armazenamento de dados, que se encontra ligado a um 
computador pessoal. 
 
Na Figura 1 apresenta-se o aspecto do conjunto de sensores que compõem a estação 
meteorológica, e que se encontra localizado na ala nascente do terraço do edifício principal do 
LNEC, sito na Avenida do Brasil em Lisboa. A orientação que a estação originalmente tinha, 
desviada 22° do Sul para Sudoeste, foi rectificada no início de 2004 para Sul. A sua 
inclinação manteve-se a 45°. O local tem uma latitude de 38,77° Norte e uma longitude de 
9,13° Oeste, e encontra-se a cerca de 100 m acima do nível do mar.  
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1: Estação meteorológica 

(a) sensor de temperatura de globo negro (b) sensor combinado temperatura-humidade 
relativa do ar; (c) piranómetros de radiação solar global e da sua componente UV 

(a) (b) 

(c) 
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O sensor combinado de temperatura e de humidade relativa do ar (marca Thies, modelo 
1.1005.54.000)  encontra-se  ao abrigo da radiação solar, conforme se pode observar na 
Figura 1. O elemento de medida da temperatura do ar é um termómetro de resistência de 
platina (Pt100), cujo sinal eléctrico é proporcional à variação da temperatura do ar. A sua 
gama de medida é -30°C a +70°C. O elemento de medida da humidade relativa do ar é do tipo 
capacitivo, acoplado a um sistema de condicionamento do sinal eléctrico, sendo a saída de 
tensão entre 0 e 1 Volt correspondente à gama de humidade relativa do ar de 0 a 100%. 
 
O sensor de temperatura do ar de globo negro (marca LSI, modelo BST131) é constituído por 
um globo metálico negro e oco, no interior do qual se encontra uma sonda de temperatura 
com uma gama de medida de -50° a +80°C. 
 
O piranómetro usado para medir a radiação solar global (marca Kipp & Zonen, modelo SP 
Lite) tem um detector que cria uma voltagem de saída proporcional à radiação que recebe, 
numa gama espectral de comprimento de onda entre 400 nm e 1100 nm. A irradiância 
máxima que mede é 2000 W/m2. 
 
O piranómetro usado para medir a componente UV da radiação solar (marca Kipp & Zonen, 
modelo CUV3) detecta radiação na gama de comprimentos de onda de 300 nm a 400 nm. 
 
Os sensores descritos encontram-se ligados a um sistema de aquisição e armazenamento de 
dados (marca Data Electronics, modelo DataTaker DT50), que por sua vez está ligado a um 
computador pessoal onde são armazenados os dados, uma vez por mês. Estes dados são 
posteriormente tratados numa folha de cálculo (Excel), com auxílio de um programa 
desenvolvido em Visual Basic for Application, pela autora do presente relatório. 
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3. DADOS METEOROLÓGICOS 
 
3.1. Temperatura do ar 
 
No Quadro 1 encontram-se os resultados médios mensais da temperatura do ar contabilizados 
a partir dos valores da temperatura média, mínima e máxima, registados diariamente durante o 
ano de 2007 (Anexo I). 
 
 

Quadro 1: Valores médios mensais da temperatura do ar em 2007 

Médias mensais da temperatura do ar [°C] 
(valor médio ± desvio padrão) Mês 

Valor médio Valor mínimo Valor máximo 

Janeiro 11,2 ± 2,4 8,1 ± 2,4 15,5 ± 3,1 

Fevereiro 13,2 ± 1,8 10,1 ± 2,6 17,0 ± 1,7 

Março 14,1 ± 2,0 10,7 ± 1,8 18,9 ± 2,9 

Abril 15,9 ± 3,1 12,1 ± 2,6 21,3 ± 4,1 

Maio 17,4 ± 3,0 13,7 ± 1,8 22,6 ± 4,7 

Junho 19,6 ± 1,6 16,0 ± 1,2 24,6 ± 2,8 

Julho 22,1 ± 3,2 17,4 ± 1,9 28,5 ± 5,0 

Agosto 22,2 ± 2,4 17,8 ± 1,8 28,6 ± 3,6 

Setembro 22,1 ± 2,3 18,1 ± 2,1 28,8 ± 3,1 

Outubro 19,4 ± 1,8 15,9 ± 1,8 25,1 ± 2,4 

Novembro 15,0 ± 2,5 11,0 ± 2,2 20,3 ± 3,7 

Dezembro 11,5 ± 1,9 8,5 ± 2,5 15,5 ± 1,8 

 
 
Com os resultados diários da temperatura do ar, designadamente, os seus valores médio, 
máximo e mínimo, foram construídos gráficos com a sua evolução mensal, que são 
apresentados na Figura 2 e na Figura 3. 
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Figura 2: Temperatura do ar no 1º semestre de 2007 
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Figura 3: Temperatura do ar no 2º semestre de 2007 
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3.2. Temperatura de globo negro 
 
No Quadro 2 encontram-se os resultados médios mensais dos valores da temperatura do globo 
negro contabilizados a partir dos dados registados diariamente durante o ano de 2007. 
 
 

Quadro 2: Valores médios mensais da temperatura do globo negro em 2007 

Médias mensais da temperatura do globo negro [°C] 
(valor  médio ± desvio padrão) Mês 

Valor médio Valor mínimo Valor máximo 

Janeiro 12,2 ± 2,8 6,8 ± 2,5 25,0 ± 5,8 

Fevereiro 14,5 ± 2,0 8,5 ± 2,7 27,4 ± 4,1 

Março 16,0 ± 2,3 8,8 ± 1,9 29,3 ± 4,8 

Abril 18,7 ± 3,5 10,4 ± 2,8 34,1 ± 4,7 

Maio 20,4 ± 3,6 11,9 ± 1,9 35,1 ± 5,5 

Junho 23,1 ± 2,4 14,3 ± 1,4 37,4 ± 4,0 

Julho 25,4 ± 3,6 16,1 ± 1,8 40,0 ± 6,6 

Agosto 25,4 ± 3,0 16,2 ± 1,7 40,9 ± 5,8 

Setembro 25,1 ± 2,9 16,6 ± 2,3 42,1 ± 4,4 

Outubro 21,7 ± 2,1 14,1 ± 2,0 37,3 ± 3,7 

Novembro 16,3 ± 2,8 8,8 ± 2,2 30,0 ± 5,2 

Dezembro 12,4 ± 2,0 6,8 ± 2,5 23,7 ± 4,6 

 
 
Em anexo (Anexo II) encontram-se os valores diários da temperatura do globo negro, 
designadamente, os seus valores médio, máximo e mínimo. Com estes resultados foram 
construídos  gráficos com a sua evolução mensal, que são apresentados na Figura 4 e na 
Figura 5. 
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Figura 4: Temperatura do globo negro no 1º semestre de 2007 
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Figura 5: Temperatura do globo negro no 2º semestre de 2007 
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3.3. Humidade relativa 
 
No Quadro 3 encontram-se os resultados médios mensais dos valores da humidade relativa do 
ar contabilizados a partir dos dados registados diariamente durante o ano de 2007. 
 
 

Quadro 3: Valores médios mensais da humidade relativa do ar em 2007 

Médias mensais da humidade relativa [%] 
(valor  médio ± desvio padrão) Mês 

Valor médio Valor mínimo Valor máximo 

Janeiro 83 ± 12 62 ± 11 95 ± 10 

Fevereiro 83 ± 7 62 ± 13 97 ± 5 

Março 66 ± 14 44 ± 15 84 ± 13 

Abril 67 ± 9 43 ± 11 86 ± 9 

Maio 68 ± 11 48 ± 14 87 ± 8 

Junho 70 ± 11 47 ± 13 88 ± 8 

Julho 63 ± 11 38 ± 12 85 ± 9 

Agosto 62 ± 11 38 ± 9 83 ± 11 

Setembro 63 ± 13 40 ± 11 83 ± 14 

Outubro 65 ± 13 43 ± 13 82 ± 14 

Novembro 57 ± 15 38 ± 12 73 ± 15 

Dezembro 77 ± 10 60 ± 12 90 ± 8 

 
 
Em anexo (Anexo III) encontram-se os valores diários da humidade relativa do ar, 
designadamente, os seus valores médio, máximo e mínimo. Com estes resultados foram 
construídos  gráficos com a sua evolução mensal, que são apresentados na Figura 6 e na 
Figura 7. 
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Figura 6: Humidade relativa do ar no 1º semestre de 2007 
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Figura 7: Humidade relativa do ar no 2º semestre de 2007 
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3.4. Radiação solar 
 
No Quadro 4 encontram-se os resultados dos valores da radiação solar global e da sua 
componente UV a partir dos dados registados diariamente durante o ano de 2007. Em anexo 
(Anexo IV) encontram-se os valores diários da radiação solar e da sua componente UV, 
designadamente, os seus valores médio, máximo e mínimo. Com estes resultados foram 
construídos  gráficos  com  a sua evolução mensal, que são apresentados na Figura 8 e na 
Figura 9. 
 

Quadro 4: Valores mensais da radiação solar e da sua componente UV em 2007 

Radiação solar [kJ/m2] 

Valor global Componente UV Mês 

Total Mínimo Máximo Total Mínimo Máximo 

Janeiro 435197 756 23665 11817 91 581 

Fevereiro 399792 2505 23880 13222 174 747 

Março 610808 3748 27171 21539 231 931 

Abril 627866 8773 26059 24426 406 961 

Maio 604794 8435 25231 25807 431 1033 

Junho 589765 4255 24074 26418 280 1042 

Julho 684123 8821 24491 29693 481 1048 

Agosto 706012 6557 25998 28105 343 1035 

Setembro 615202 7433 26276 21905 329 936 

Outubro 626912 6252 25596 19913 344 802 

Novembro 588788 1302 25016 15427 115 691 

Dezembro 428846 560 21206 11092 80 497 
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Figura 8: Radiação solar global e a sua componente UV no 1º semestre de 2007 
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Figura 9: Radiação solar global e a sua componente UV no 2º semestre de 2007 
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4. RESUMO DOS RESULTADOS E COMPARAÇÃO COM OS ANOS ANTERIORES 
 
4.1. Temperatura do ar 
 
Na Figura 10 ilustra-se a evolução dos valores médios mensais da temperatura do ar para os 
anos de 2002 a 2007. As barras do gráfico representam os valores médios da temperatura do 
ar contabilizados a partir dos valores médios diários, encontrando-se associada a cada barra o 
respectivo valor médio das temperaturas mínimas e máximas diárias. 
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Figura 10: Variação dos valores médios mensais da temperatura do ar nos anos de 2002 a 2007 

 
 
 
4.2. Temperatura do globo negro 
 
Na Figura 11 ilustra-se a evolução dos valores médios mensais da temperatura do globo negro 
para os anos de 2002 a 2007. As barras do gráfico representam os valores médios da 
temperatura do globo negro contabilizados a partir dos valores médios diários, encontrando-se 
associada a cada barra o respectivo valor médio das temperaturas de corpo negro mínimas e 
máximas diárias. 
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Figura 11: Variação dos valores médios mensais da temperatura do globo negro 

nos anos de 2002 a 2007 
 
 

4.3. Humidade relativa 
 
Na Figura 12 ilustra-se a evolução dos valores médios mensais da humidade relativa para os 
anos de 2002 a 2007. As barras do gráfico representam os valores médios da humidade 
relativa contabilizados a partir dos valores médios diários, encontrando-se associada a cada 
barra o respectivo valor médio das humidades relativas mínimas e máximas diárias. 
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Figura 12: Variação dos valores médios mensais da humidade relativa do ar nos anos de 2002 a 2007 
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4.4. Radiação solar 
 
Na Figura 13 ilustra-se a evolução dos valores totais mensais da radiação solar global para os 
anos de 2002 a 2007. 
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Figura 13: Variação dos valores mensais da radiação solar global nos anos de 2002 a 2007 

 

Na Figura 14 encontra-se um gráfico análogo, mas em que é ilustrada a evolução da 
componente UV da radiação solar. 
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Figura 14: Variação dos valores mensais da componente UV da radiação solar nos 

anos de 2002 a 2007 
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