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RESUMO

No dominio das Tecnologias da Informacdo, um femammarcante dos ultimos anos tem
correspondido a implantacdo do Software Livre.

Para além dos dominios mais correntes de softwargrddutividade pessoal ou das

aplicacOes de gestédo, consideramos de extrematénp@ as oportunidades que esta via de
solucédo abre nos dominios da engenharia. De fadoftavare livre abre um espectro de

solugdes de elevada qualidade, viabiliza a inovagé&senvolvimento e competitividade das

comunidades técnico-cientificas que o utilizam, data uma cultura de rede de

conhecimento e partilha de saber.

Apresentamos trés vertentes do mundo técnico-fientonde o Software Livre pode ser um
forte indutor de desenvolvimento:

- computacdo numérica avancada;
« repositorios de documentos e bases de dados wastif
- ferramentas genéricas de produtividade.

1 INTRODUCAO

No dominio da tecnologias de informacdo, é hojéitlifgnorar um dos fendmenos mais
marcantes dos ultimos anos: a implantacdo e impa&scentes do que se designa por
Software Livre ou Open Source Software

O Software Livre, de facto com origem nos anosngateomecou a ser compreendido, de ha
a alguns anos a esta parte, quer pela industré, pplos governos de varios paises, como
uma via de obtencdo de solugdes informéticas cafumilas implicagbes estratégicas nas
politicas nacionais de tecnologias de informacao.

De uma visdo redutora que viu o Software Livre cawoitware de custos nulos ou reduzidos,
passou-se a uma visao muito mais abrangente enpiafyue percebeu que o Software Livre,
com o seu novo paradigma de desenvolvimento e milsifpacdo de software, quer baseado
em grandes comunidades que contribuem de formalhpdd para a manutencdo e
aperfeicoamento dos produtos, quer baseado emtpsodasenvolvidos por organismos ou
grandes empresas que 0s “entregam” a comunidadélidadores, abre um leque vasto de
oportunidades.

1 Vamos considerar neste documento, por simplicidgde os dois conceitos s&o equivalentes
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Este modelo de desenvolvimento, e os modelos dacitegue originou, mostraram funcionar
de facto e abriram novas oportunidades de actuagialominio das tecnologias de
informacéo [Arriaga da Cunha & et al, 2004].

O interesse nas solucdes Software Livre tornouaseealidade global. Varios paises, regides
e organismos referem o recurso a este tipo de@ssdutas suas directivas estratégicas. Tal € o
caso, a mero titulo de exemplo, dos designados BRf@sil, Rissia, india, China) mas
também da Alemanha, Suica, Espanha, Austrdlia, Guolade Europeia
[http://ec.europa.eu/idab2007]. Alguns paises véem no Software Livre umartopalade
importante de desenvolvimento local de uma indaistd software, tal como se verifica no
Brasil, China, Coreia do Sul, Japao, Chile ou Mal§8bella & Sanchéz, 2006] [Ribeiro,
2004].

No entanto, é ainda hoje corrente associar o Sidtwiavre essencialmente a solugdes dos
dominios do software de base, de programas de tprimle pessoal ou das aplicacdes de
gestao.

Porém, no nosso entender e decorrente de algumeriéngia adquirida, também nos
dominios da engenharia e de outras disciplinasadaroente técnicas o software livre abre
um espectro de solu¢des de muito elevada qualidadsliza a inovagéo, desenvolvimento e
competitividade das comunidades técnico-cientifopaes o utilizam, fomenta uma cultura de
rede de conhecimento e partilha de ferramentakied®s, sem que se dependa da capacidade
financeira de adquirir este ou aquele programaeEsalientar a capacidade, nas solucdes
abertas, de permitir que se ajustem os produtoeeassidades especificas uma vez que ha
acesso ao codigo-fonte dos programas, situacao mmuesoftware proprietario, apenas
raramente acontece.

Detectamos trés grandes vertentes, no mundo técintfico, onde o Software Livre pode
ser um forte indutor de desenvolvimento:

- programas e pacotes de computacdo numérica avafkigta
« repositorios de documentos e bases de dados wastfFigl);
. ferramentas genéricas de software de base e detpiddde pessoal.

2 SOFTWARE DE COMPUTACAO NUMERICA AVANCADA

Na actividade normal do LNEC, para além de umafoadmponente experimental, inclui-se
muitas vezes uma também forte componente de cabteidifico avancado. Sdo exemplos
destes calculos aqueles em que se procura modeddematicamente determinados
fendmenos fisicos que podem, dentro de determinapiaglificacbes, ser descritos por
conjuntos de equac0es diferenciais.

Neste ambito € corrente o0 recurso a programas dasees métodos dos elementos finitos
(mef) das diferencas finitas (mdf) dos elementog$raleteira (mefr). Menos frequentemente

pode-se também recorrer ao método dos elementetdis para modelar fenbmenos que, ao
contrario dos anteriores, onde a formulacdo seida&e meios continuos, a formulacdo é
especialmente adequada para 0s meios descontinuos.

Ha diversos pacotes comerciais de programas baseadoef ou no mdf, bastante poderosos
e alguns de utilizacdo simples, para resolucaontis diversos problemas. Alguns desses
programas sao relativamente genéricos, como panm@reo DIANA, o ABACUS, FLAC,
FLAC3D, etc. outros sdo mais especificos, comocéasm de diversos programas da familia
Plaxis ou da familia GeoSlope, estes ultimos apdisano dominio das geo-ciencias,
nomeadamente na mecanica dos solos ou das rochas.
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No que respeita aos sistemas de licenciamentagféa geral, diversas modalidades; ou se
procede a compra de uma licenca ou se aluga, noeng por periodos de um ano, a
possibilidade de utilizar os programas. Qualquea ulas solucbes € bastante onerosa quer

pelo custo imediato de aquisicado ou aluguer quierqesto da aprendizagem.

Desde ha longa data que existem, em regime de @&®jrgmas de célculo baseados no
método dos elementos finitos. Normalmente eram rprogs relativamente simples, sem
interfaces graficas ou com interfaces bastantadoas. Também existiam programas muito
poderosos mas, normalmente dificeis de usar, cauwngentacao relativamente limitada.

Mais recentemente, mais precisamente em 2001, @evidna iniciativa da EDF (Eléctricité
de France), foi disponibilizado em regime GPL ogpama Code-Aster desenvolvido por esta
empresa ao longo de quase duas décadas (desde E889)iniciativa muda de forma
substancial o panorama relativo ao software cientifestinado aos calculos pelo mef. Com
efeito, o programa code-aster possui uma grandéudat de aplicagcdo, que deriva
essencialmente das necessidades de célculo dadeDé&,é necessario lidar com centrais
nucleares, turbinas, solos, agua, fendbmenos tésmimecanicos, estaticos, dinamicos, etc., e
onde muitas vezes estes fenOmenos estdo acopagoegrama code-aster possui cerca de
1 200 000 linhas de codigo, essencialmente ermafgrfrython e C o que, por um lado mostra
a sua complexidade, mas por outro o torna relagvdenacessivel a utilizadores com alguma
experiéncia de programacédo que, eventualmentemvejacessidade de estudar o seu
funcionamento ou introduzir alteragcbes. Também ne cespeita a documentacdo, este
programa esta muito bem documentado (embora ogboojle documentacgéo ainda esteja em
desenvolvimento). Com efeito, toda a documentagé® disponivel on-line e ja conta com
cerca de 12 000 péginas, incluindo volumes cono@atsubjacente a cada particularidade do
programa, exemplos de aplicacdo e validacdo e rnsdeautilizacdo. O interface grafico
pode ser comparado a qualquer programa comercidbtenesmo relativamente a estes,
algumas vantagens. As capacidades graficas doslosatliapresentacdo de resultados séo as
habituais em programas desta categoria, permitirei@lizacdes bi e tri-dimensionais () bem
como a producao de clips de video.

Figura 1-Exemplos de output do programa Code-éStgrerficies de igual assentamento numa barragem.

Numa vertente mais geral, também se usam com alfrempaéncia os programas de célculo
algébrico e simbdlico. Sdo exemplo, os programaspdoMatlab e Matematicaque, sendo
muito poderosos, sdo também bastante onerosos.



Dentro desta categoria de programas existem tandb@rsas solucdes em regime de GPL. A
mais conhecida sera, talvezootave (http://www.gnu.org/software/octave/) que, em rosiit
aspectos € semelhante ao Matlab. Alids a sintapeaticamente igual. Outro programa
igualmente relevante neste dominio € o SCILAB (H#gvw.scilab.org/). Estes programas
partiiham as caracteristicas que 0s tornam extremt@nimportantes no dominio da
engenharia ou das ciéncias em geral:

- tracado de graficos (funcdes) a 2D ou 3D;
- manipulacao de polindmios;

- algebra linear, calculo matricial;

- determinacao de raizes;

« processamento de sinais;

- interpolacéo;

- manupulacédo de equacdes diferenciais;

. efc;
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Figura 2 - Exemplo do source e output do prograBaAYE. AceleracBes causadas pela passagem de um
comboio

3 REPOSITORIOS DE DOCUMENTOS E BASES DE DADOS CIENTIFICAS
3.1 Enquadramento

A maioria das instituicbes de I&D, como o LNEC, ném, até um passado recente, recorrido
sistematicamente e de forma integrada a arquivgdadi de documentos para registo e
armazenamento dos seus dados de caracter cientifigstem normalmente aplicacoes

relacionadas com as bibliotecas dessas instityigh@s vezes programas de registo das
publicacbes produzidas, e uma pulverizacédo de @etumdividuais, tantas vezes suportadas
em folhas de calculo ou pequenos sistemas de Has#gados “tipo Access” para guardar os
dados quer de origem experimental, quer produzidosnodelos matematicos. Claro que se
encontram, com frequéncia, pacotes de softwarenddss a manipular informacdo de um

tema especifico (e.g. dados de observacdes deybas)anao sendo invulgar corresponderem
a desenvolvimento a medida, partindo do zero.



Pensamos que, numa instituicdo de 1&D, a necessidadepositérios globais de documentos
e bases de dados cientificas sera inevitavel nianofyoroximo. Um repositorio deste tipo
constituird uma “infraestrutura informética” atragsando toda a actividade do organismo,
sendo, em limite, o arquivo de toda informacéoregakpara o funcionamento da instituicao
no seu tore business”

Na década de 90 assistiu-se ao sucesso (legitiengyashdes pacotes proprietari@®ritent
manager§ mas focados numa perspectiva de “gestdo docwafientais como o
Documentum, Hummingbird, Opentext, etc.

A nosso ver, no entanto, cremos que actualmentolagdes baseadas em software livre
podem constituir um ponto de partida de elevadelngara concretizar um repositério como
o pretendido, abarcando todo o tipo de documentofbenacao de que o organismo vive. E
o facto de serem open source permite a adaptac@b donecessidades especificas e a
construcdo de funcionalidades que larguem a slidaage. No universo do software livre
existem hoje em dia varios produtos de elevadataepa, de que realcamos o Alfresco e
KnowledgeTree, desenvolvido por grupos de inforoedtioriundos de solu¢des comerciais de
grande sucesso, o Invenio, desenvolvido pelo CERNDE&pace com origem num projecto do
MIT/ Hewlett-Packard Labs.

No LNEC optdmos por este ultimo, DSpace, como h@m® o repositorio digital de
documentos e bases de dados cientificas da igatikui

Space’
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Comunidades & Coleccdes
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- |
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Por Data @ @ calb
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Entrar:

omendag
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Figura 3-Exemplo de interface do arquivo digitaddeumentos Dspace (em webbrowser)

Para além da funcionalidade oferecida por estetpagoa qualidade garantida pela sua
origem, atendeu-se ainda ao importatmew-howsobre o produto ja existente em Portugal
em instituicdes com a Universidade do Minho e aversidade de Evora, por exemplo. E de
notar, por outro lado, e de acordo com um survéyestinstitutional Repositories” levado a
cabo pela ARP- Association of Research Libraries2&®6 no universo dos seus membros
[ARL, 2006], que o DSpace € o software de longesnudilizado como arquivo digital de
documentos nestas instituicdes inquiridas. E tambémprojecto que tem mantido uma
actividade constante, tendo saido uma ultima vess@d®arco deste ano, critério que se deve
sempre ter em conta na seleccao de solucdes dasnfivre.



3.2 Caracteristica gerais do software livre DSpace

O DSpace é utilizado hoje em dia por algumas cestee instituicbes em todo o mundo
servindo uma enorme variedade de necessidadegjdg@afGamito, 2006], aceitando todas
as formas de material digital incluindo texto, imag, videos, audio, etc, de que interessara
realcar:

. artigos

« publicacdes e relatorios técnicos e cientificos

- datasets: estatisticos, geoespaciais, computasja@iai
. artigos para Conferénciasofpference pape)s

- e-teses

« documentos de CAD

- imagens

. ficheiros Audio

. ficheiros Video

- gestao de registos electronic&bectronic Records Management - ERM
- preservacao digital

- learning objects

A arquitectura do DSpace é modular, com os niveifudcionalidade bem emarcados, aberta
a utilizacdo “normal” através da interface que gcderegada com o produto, mas também por
interfaces programaticas (API) para aplicacdesrdedeidas para fins especificos por uma
instituicdo e que pretendam usar o DSpace “apemas arquivo digitabackofficé.

T —— ) )
OAl Application
Handis Web Ul Metadata Batch Item o PP catio
Server Providing Importer b Layer
Plug-in Service o
DSpace Public API
Slwvearch History E‘g:;:ﬁ“‘
{Lucens Recorder i
Wrapper) Manager
Content Business
Browse API Management Adm,lle:lf;:’ﬂc" =
API Logic Layer
I:Iandlg WorkNow Authorisation
anager Manager
Storage API
—
RDEMS Wrapper Bitstream Storage Manager
JDBEC T : Storage
|
PostgreSQL Filing Systom I : Layer
| -

Figura 4-Arquitectura modular do software DSpace
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A organizacdo que o DSpace disponibiliza, paraiapgdos documentos, € relativamente
simples, mas poderosa:

- Comunidades: as comunidades funcionam como dirast@ fornecem o principal
meétodo de organizacdo da aplicacdo. Dentro dasmdades podem ser criadas sub-
comunidades (que continuam a ser uma comunidaalesprno uma sub-directoria é
também uma directoria), permitindo assim montar asteutura hierarquica.

- Colecgoes: as colecgbes sdo as pastas que vao esmtecumentos. As colecgdes sb
podem ser criadas dentro de comunidades. Comondal, € permitido adicionar
documentagcdo a uma comunidade directamente, ma® sipenas a colecc¢des. As
coleccdes tém apenas um nivel, pelo que ndo existaceito de sub-coleccgéo.

- Documentos: os documentos sédo, como é 6bvio, oima@tante no DSpace. Como
ja foi referido, estes sO podem figurar dentro ddecrdes e ndo dentro de
comunidades directamente. A introducdo de um doontoneo sistema implica o
preenchimento de alguma informacdo relativa ao meshsta informacdo, os
“metadados”, serve de caracterizador do documentpermite efectuar pesquisas
superficiais ao documento, isto €, sem pesquisactdimente no que esta escrito no
documento. Isto faz especial sentido quando estanfalar de documentos no sentido
lato, como por exemplo, quando se lida com ficlsed@adio ou video.

Finalmente pode ser importante referir uma fundidade de origem do DSpace, nao
particularmente relevante para o LNEC, mas de granteresse potencial para outras
instituicbes que se integrem de alguma forma ende%e de publicacdes. Trata-se da
facilidade que o DSpace oferece corresponde aigeegBlobal Handle Registry (GHR), em
que todos os documentos inseridos no sistema pofilean referenciados com um
identificador a nivel mundial, isto é, um ident#fitor Unico que permite a referéncia univoca
de um documento, garantindo acesso imediato ao mesto, claro, sem prejuizo dos
mecanismos de controlo de acesso e visibilidadeegtes software permite! Dentro de uma
instancia do DSpace, todos os itens (comunidadés;gdes e documentos) séao referenciados
por um identificador, por exemplo “142788647/35hde a primeira parte (a esquerda da
barra) € referente ao identificador global do répds e a segunda (a direita da barra) diz
respeito ao item em questdo dentro do repositorio.

3.3 Desenvolvimentos especificos do LNEC

Uma das grandes vantagens na utilizacdo de softlwaee € a possibilidade de poder
proceder a desenvolvimentos locais que respondaetessidades especificas da instituicao.
No LNEC verificou-se, logo apos uma fase de usoeempental do DSpace, que havia
interesse em acrescentar determinadas funcionaBdadste software.

Em termos de delegacdo de administracdo, era desejae determinados utilizadores
pudessem facilmente possuir capacidades de adrag@stde “ilhas” dentro do DSpace. Na
organizacao do LNEC estas ilhas acabaram porlesdas a organizacao em departamentos,
centros ou nucleos, etc. Isto capacita uma mailmgdedo de responsabilidade de gestéo,
para as quais nao tem necessariamente de existiteavencdo do administrador. Por
exemplo, pode haver a necessidade que um admdusti@cal possa criar colec¢des dentro
de determinada comunidade, ou mesmo que esse naesnioistrador possa gerir quem tem
ou ndo acesso a documentacao de certa colecgéo.

Do ponto de vista de dados ja existentes em inBnemositérios pulverizados pelo LNEC

(implementados com pequenos desenvolvimentos |oeaisExcel, Access, em pastas dos
sistemas operativos, etc) era necessario sabeDSpace proporcionaria a capacidade de os
importar e como isso seria realizado. Um exempagréinte eram as publicacdes mantidas
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num servidor do Departamento de Hidraulica e Anmtbiesolucdo departamental através de
um pacote construido internamente

Esta aplicacdo, por outro lado, continha as ret@aénbibliogréficas das suas publicagdes,
informacfes de autoria das suas comunicacfes @sotippos de documentos. Estas
referéncias tornaram-se um instrumento de trab@lbo utilizado, normal num ambiente de
investigacdo onde surge amiude a necessidadeeat® weftros trabalhos e publicacdes.

O DSpace esta, de origem, preparado para congder@mcia bibliografica de documentacéo.
No entanto:

. areferéncia ndo é construida com base nos outrtzglados fornecidos, sendo apenas
mais um campo de metadados — resultando em redtiadéinformagéo e mais um
longo campo a preencher por quem introduzir a dectagao;

- 0s resultados das procuras sao visualizados sotma fde tabela contendo apenas os
atributos “Data”, “Titulo” e “Autor”.

Foi assim decidido disponibilizar a funcionalidadie facultar uma vista bibliogréfica das
publicacbes que entrassem no DSpace.

Alguns dos metadados necessarios para formar cafortibliografico (bem como outros
campos necessarios) ndo estavam disponiveis no cBSpelo que tiveram de ser
acrescentados. Os campos em questao foram ostesguin

« Ndcleo — responsavel pelo documento;

« Seminario — nome do seminario (conferéncia, etdeandocumento foi apresentado a
comunidade;

- Local — local onde se realizou o seminario;
- Data — data em que se realizou o seminario;

- Pagina — se publicado em acta de conferéncia oin&ea) este campo deve indicar o
intervalo correspondente ao documento em questao

- Local de edicdo — Local de edicdo do documento;

- Localizacéo — Localizacéo fisica do documento (agmg estante, prateleira, fila,
etc);

- ldentificacdo — Outra identificacdo do documentio(esta a ser usado);
- Ano — Apenas para efeito de construcao da refeaébliogréafica.

Uma outra alteragdo local ao software corresporaalecisdo de tornar os documentos
sempre multi-ficheiro (mesmo que nalguns casodibpassem um) e ndo exigir ao utilizador
essa indicacdo que se revelou, alids, “dificil/mpeeensivel” para muitos dos investigadores.
Esta funcionalidade foi assim alterada para agergassivel introduzir sempre mais do que
um ficheiro em cada documento.

Também se procedeu a alteracdonawkflow de submisséo, fazendo-o depender do tipos de
documento. Anteriormente a esta alteracdo do DSpatipo de documento era apenas mais
uma uma informacgé&o relativa ao mesmo, tal comotacercom o autor ou com o titulo, ndo
influenciando em nada o procedimento de submissstensg. No entanto sentiu-se a
necessidade de realizar uma separagcéo mais clagaosrdiversos tipos de documentos. Esta
necessidade surgiu de reparos sobre a quantidackentg®s que era “necessario” preencher
para introduzir um documento no sistema, aliadéaetw de por vezes essa informacao “néo
fazer sentido” num dado contexto, para um detertairtgpo de documento. Desta forma o



workflow passou a depender do tipo de documento; o objedtsta alteracdo foi que, uma
vez seleccionado o tipo de documento que se qudr@aduzir, seria necessario preencher
apenas os dados relevantes desse tipo de documento.

As “etiquetas sobre documentosdliely foram também uma nova facilidade desenvolvida
para o LNEC. A semelhanca do que acontece no Gdagleonde os emails podem ser
categorizados com etiquetas individuais, dispomiui-se um sistema semelhante para o
DSpace. Este mecanismo de classificagdo permitesdi@ona categorizagdo e consequente
pesquisa por varios critérios, invocando deternondabel que traz de imediato os
documentos que o receberam, como da a capacidadarrdenacdo virtual” em vérias
hierarquias simultaneas, como se de varias pastagtasse.

Um outro desenvolvimento que prossegue sobre o @Sgda cariz mais tecnoldgico mas que
abre as potencialidades do produto na sua integremd@ outras aplicacdes, corresponde a
disponibilizagdo das funcionalidade do produtoatsade Web Services. Em termos muito
simplificados, trata-se de uma interface prograzaatgue outros programas podem usar,
usufruindo dos servigos do DSpace como poderosavargligital de documentos, mas que
permite que se recorra sem problemas a tecnoldgeagntes funcionando, se necessario, em
maquinas diferentes. Sera possivel, por exempsto & um objectivo futuro do LNEC, que o
DSpace seja o repositério dos documentos de uroagglh de Biblioteca, de uma Livraria,
das publicacdes que a Intranet do Laboratorio digza, etc; e estas aplicagbes podem ser
desenvolvidas nas tecnologias que caso a casonsgdeem mais adequadas (Microsoft,
Java, ou qualquer outra).

Um desenvolvimento a ser suportado no DSpace, mugwerd alguma investigagado e que se
pretende constitua uma linha de actuacdo no LNE@, @ de registar neste arquivo digital

bases de dados XML, relativa a informacao ciemtjfiermitindo que todos os elementos que
pertinentes a um “objecto” (por exemplo uma bamagedados estruturados em base de
dados, documentos de planeamento, desenhos, iEdatéideos, etc) sejam armazenados
num Unico repositorio, e manipulaveis de formagrdada.

O software DSpace utiliza, para pesquisas em taxt o “motor de pesquisa” Lucene. Em

colaboragédo com a Universidade de Evora esta emhmama evolucédo deste motor que
incorporara, por um lado um misto de pesquisa extotéivre e pesquisa em dados
estruturados, com base nos metadados, e por outtefimicdo de ontologias, isto €,

termos/conceitos de um dominio (barragens, por pk@ngue permite maior precisdo nas
pesquisas. Também se pretende caminhar para "tjieguaatural - portugués" na formulacao
das perguntas com pesquisas e resultados destemaaglnteligentes.

4 SOFTWARE DE BASE E DE PRODUTIVIDADE PESSOAL

Por razbes de indole varia, o sistema operativo m@ior implantacdo a nivel mundial em
PC's de uso “pessoal” (portateis, desktop, etain @os diversos Windows da Microsoft. Vale
a pena notar que tal ndo se verifica noutros dammimiomo seja o dos servidores; a titulo de
exemplo, nos servidores que suportam calculo nemée alto desempenho (HPC) domina, a
quase 100%, o sistema operativo Linux.

Mas existem, ha anos, com um grau de maturidadetaqneevoluido muito rapidamente,
solucdes para PC's com base Linux, que sdo alteasarias e realistas ao Windows. Sendo
produtos de software livre ndo existem custos desa@o, elemento que se torna cada vez
mais importante quando se pretende caminhar pacgssibilidade generalizada de todos os
cidaddos aos meios informaticos. Da miriade deilolistdes de Linux para PC's gostariamos
de realcar trés: Caixa Magica, Alinex, Ubuntu. @ual delas atingiu um grau de
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“amistosidade” ao nivel do Windows (e imunes a slfunomeadamente em aspectos de
instalacdo de programas e de suporte a devicdefpms (impressoras, “placas” de
comunicacoes, placas gréficas, etc); claro que dedeoter presente que a actual situacdo
dominante da Microsoft no mercado leva a que gealqovo produto seja obviamente
testado exaustivamente em ambiente Windows, o igde ado sucede necessariamente para
ambientes Linux. Também é verdade que, muito emdafadmacao anterior seja verdadeira,
iISSO ndo quer necessariamente dizer que esseesgp@tmuito melhor no caso das solucdes
Windows; por vezes até se verifica o contrério.

Outro aspecto a ter em consideragdo, e que seacwariimuito recentemente foi o de as
versdes mais recentes do sistema operativo Windteisarem de suportar determinados
periféricos ou mesmo de outros periféricos apemasidnarem com as versdes mais recentes
do Windows. Esse tipo de situacdes nao se venifecanaioria das distribuicdes de Linux,
havendo até algumas distribuicdes (como é o casdUlmntu) especialmente dedicadas a
hardware/periféricos mais antigos ou limitados.

A Caixa Magica foi a primeira distribuicdo portugaede grande divulgagdo com suporte de
nivel profissional; o Alinex é uma distribuicdo taém portuguesa, com origem nha

Universidade de Evora, de grande implantacio ael wiy sistema educativo portugués; o
Ubuntu correspondera porventura a distribuicdo xioom melhor suporte a nivel mundial

para maquinas pessoais. O LNEC encontra-se actotnesn fase de seleccdo de uma
distribuicdo Linux a ser recomendada aos seusdgeni

Figura 5-Linux para PC's pessoais-AI'iaex, "E:a‘ixa iagUbuntu

Mas para além do sistema operativo em si, € tamds&encial, para utilizacdo pessoal, uma
suite de Office; cremos que o OpenOffice, desendolpela Sun com o contributo de uma
vastissima comunidade ligada a software livre & hop lider nesta area, com algumas
caracteristicas bem superiores ao MS-Office; dastaqs o suporte a formatos de ficheiros
normalizados, ODF (Open Document Format, norma I§0@r sejam de texto, de folha de
calculo, manipulagdo de férmulas matematicas, desaptacbes, etc, e a capacidade de
produzir versdes dos documentos m formato .PDFdido& com um clique, sem necessidade
de instalar qualquetdriver de impressora. A adaptacdo a este produto regatasnalmente
muito facil, sendo utilizavel quer em ambiente nguer em ambiente Windows, o que
permite adoptar uma estratégia de migracdo gradaoadiominio dos desktop/portateis, para
solucdes open source.

Outros tipos de software de uso comum tém solugies source de qualidade muito
elevada; por exemplo, quanto a browsers, o Mo&itafox constitui uma alternativa ao

Internet Explorer mais solida, mas mais ligeiracemmalizada. No dominio do acesso ao
correio electrénico o Thunderbird é um cliente del mofisticado, adequado para o0 uso mais
basico ou para os utilizadores mais experientes.
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Em termos de editor de imagens genérico do tipenas Gimp (Gnu Image Manipulation
Program) é uma ferramenta extremamente poderosa rigaéiza com 0s produtos

proprietarios disponiveis nesta area que surpregrede positiva, quem comece a utiliza-lo
correntemente.

Peca importante em meios técnico-cientificos, ggamma OpenProj constitui um instrumento
de planeamento de projectos que combina de forweleake, a nosso ver, a capacidade com
a facilidade de uso, para projectos de pequenazntéiensao.

Para ambientes de engenharia em que o e-learnimgfitca uma opc¢ao, o produto de
software livre Moddle é hoje um lider incontestadesmo se comparado com soluc¢des
proprietarias; os desenvolvimentos feitos pela codade que o usa permitem que se esteja
perante um produto sélido, de facil utilizacdo, cfawilidades sofisticadas e uma base de
apoio imensa.
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Figura 6-Software de manipulagéo de imagens GIMP

Finalmente, é imperioso referir mais dois aspegtesdevem ser devidamente ponderados. O
primeiro, diz respeito a facilidade de instalac&oairentes da utilizacdo das distribuicbes de
Linux. Com efeito, actualmente a instalacio eaagéo do sistema operativo Linux € muitas
vezes mais simples e rapido que a instalacdoagédia do Windows Vista. Com efeito, a
utilizacdo de untive-CD para o arranque e instalacdo do Linux permitetqde o processo
figue completo em cerca de 30 minutos. Aléem dissssa instalacdo esta incluida a maioria
dos "pacotes" necessarios para o dia-a-dia, nommeada o Open-Office, Gimp, Jogos,
programas de graficos, de acesso a internet, etcallo do Windows muitos dos programas
tém de ser instalados (e adquiridos) separadanmeariz.além de que a instalacdo do sistema
base pode demorar bastante mais tempo.

-11-



) Moodle at LNEC - Mozilla Firefox
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Figura 7-Software de e-learning Moodle

Outro aspecto de grande relevancia tem a ver cdornaa como se instalam/removem
programas nos sistemas Linux. Em geral, nas vers@as recentes de Linux, havendo
ligacdo a internet, este processo recorre apemnas programa -Synaptic- que gere todo o
processo. A vantagem deste procedimento € o deseemecessario pesquisar pelo programa
mais adequado ao "nosso" Linux. O Synaptic daiesézacdo e permite instalar o programa,
apenas com um clique.

File Edit Package Settings Help
[ &
Reload  Mark All Upgrades Properties Search

All s Package Installed Version | Latest \ersion Description =
matlab |:| matwrap 0.,57-8 wrapper generator f-br matr-ix.i"angue b

| octave . . octave l:2.9.l2-2ubuntu1 1:2.9.12-2ubuntul GNU Octave |anguage for numerica

E ] octavez.l 1:4.1,73-13 GMU Octave language for numerica

O octave2.1-doc 1:2.1,73-13 PDF documentation on the GNU Oc

| octave2.l-emacsen 1:2.1.73-13 Emacs suppart for the GNU Octave

[0 octave2.1-forge 2006.03.17+dfsgl- Contributed functions from the GNU
O octave2.1-headers 1:2.1.73-13 header files for the GNU Octave |anI |

| [v]

';.GNU Octave language for numerical corﬁ.bnt].t.étions (2.9 branch)
|| Octave is a (mostly Matlab (R) compatible) high-level language, primarily

intended for numerical computations. It provides a convenient command-line

interface for solving linear and nonlinear problems numerically.

I [+
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Status | install the current Cctave version from the 2.9 branch (the recommended
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l
l

Search Results ‘
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Figura 8-Programa de gestdo de pacotes Synaptic
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5 CONCLUSOES

N&o se esgota, neste exemplos que apresentamodsegnandes vertentes do mundo técnico-
cientifico:

- programas e pacotes de computacdo numérica avancada
« repositorios de documentos e bases de dados wastif
. ferramentas genéricas de software de base e detpiddde pessoal.

a panodplia de solucdes de elevada qualidade, kmsead software livre, que se podem
encontrar a nivel mundial (e.g. www.sourceforgée.org

O entendimento que uma certa comunidade, que imdtituicbes cientificas e empresas de
“grande porte”, tem do real valor acrescentado qake em termos de robustez, de
fiabilidade, de desenvolvimentos especificos, deaaglargado, quando disponibiliza as suas
solucdes livremente como software aberto, permie gp tenha hoje uma possibilidade de
escolha extraordinariamente alargada de soluc@eslttssima qualidade para ambientes
técnico-cientificos.

O software livre pode/deve ser visto como uma tegia essencial, nomeadamente, mas de
forma alguma exclusivamente, em economias emegeat@ando oportunidades locais de
inovacdo e verdadeira aquisicdo de know-how, queloradependéncias indesejaveis de
produtores de software em que nao existe qualgaresferéncia de conhecimento. Para além
deste aspecto elimina-se, em boa medida, a situdg&endor lock inquase viciante de
determinado produto de software.

Pensamos que a experiéncia transmitida, que redat@s reais que se vivem no LNEC (de
modo nenhum singulares) possa encorajar outraguig8es a enveredar por esta via, sem
fundamentalismos, mas com a nocédo de que a codpeeag partilha de solucdes de forma
aberta constitui uma via estratégica para a quididanovacdo, desenvolvimento e
competitividade dos seus paises.

Reforcemos finalmente um dos aspectos que seueifarintrodu¢cdo do presente artigo: o
software livre € muito mais do que software "sestasl. Na verdade, é toda uma filosofia de
pensamento, de partilha e de participacdo, de eecebde "devolver & comunidade” os
desenvolvimentos locais porventura feitos.

Todas as imagens e texto desta comunicacao forigas t®m recurso a software livre.
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