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Introdução
A c i d e n t e s  e n v o l v e n d o  p e d e s t r e s  -  P o r t u g a l

• As vítimas mortais resultantes de 
acidentes de viação diminuíram 
significativamente entre 2010 e 
2020

• Esta tendência é ainda mais 
acentuada no que respeita às 
vítimas mortais do tipo pedestre

• Em 2020, os pedestres vítimas 
mortais ainda representavam 20% 
de todas as mortes em acidentes de 
viação

• Nas áreas urbanas portuguesas, 
metade das vítimas mortais são 
pedestres, dos quais 56% são idosos
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Objetivo
C o m p r e e n d e r  o s  f a c t o r e s  d e  r i s c o  q u e  a f e c t a m  a  s e g u r a n ç a  
d o s  p e d e s t r e s  n a s  t r a v e s s i a s  p e d o n a i s  p a r a  d e f i n i r  m e d i d a s  
e f i c a z e s  d e  p r o t e ç ã o

• Definir um Modelo de Previsão de Acidentes (MPA) capaz de prever a 
gravidade dos acidentes envolvendo pedestres e identificar os factores de 
risco (características do ambiente rodoviário e dos pedestres) para os 
acidentes ocorridos em travessias pedonais em meio urbano ou na sua 
proximidade

• A obtenção de MPAs envolvem geralmente duas fases:
• Definição de metodologias de modelação - Técnicas Estatísticas e de Inteligência Artificial 

(IA)
• Identificação dos factores responsáveis pela ocorrência de acidentes envolvendo 

pedestres
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Método
D e f i n i r  u m  m o d e l o  d e  R N A  p a r a  p r e v e r  a  g r a v i d a d e  d o s  
a c i d e n t e s  e n v o l v e n d o  p e d e s t r e s  e  i d e n t i f i c a r  f a c t o r e s  d e  r i s c o  
a s s o c i a d o s  a  a c i d e n t e s  o c o r r i d o s  e m  t r a v e s s i a s  p e d o n a i s  
u r b a n a s  o u  n a  s u a  p r o x i m i d a d e

• Revisão de artigos científicos: abordagens de modelação e das variáveis 
com impacto na gravidade das lesões dos pedestres

• Definição da técnica de machine learning a utilizar

• Aplicação da técnica selecionada à base de dados de acidentes 
envolvendo pedestres de 2017-2021 da ANSR (Autoridade Nacional de 
Segurança Rodoviária)
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Aplicação
D a d o s  d e  s i n i s t r a l i d a d e

• Algoritmo: Redes Neurais Artificiais (RNA)

• Portugal Continental e Arquipélagos dos Açores e da Madeira, 2017 a 2021 (5 anos)

• 24774 pedestres envolvidos

• 24211 acidentes com vítimas (mortais, feridos graves e leves)

• Organização de duas bases de dados para acidentes ocorridos em travessias pedonais em meio 
urbano ou na sua proximidade:
• Para o período Pre-covid19 (2017-2019) (n=9568)
• Para o período Covid19 (2020-2021) (n=3310)

• Variável dependente: Gravidade da lesão sofrida pelo pedestre (morte, ferido grave, ferido
leve)

• Conjuntos de variáveis independents (preditivas): Temporal (3), Ambiente rodoviário (2), 
Características da estrada (12) e Características dos pedestres (4).
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Aplicação
A n á l i s e e x p l o r a t ó r i a d o s  d a d o s
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Aplicação
A n á l i s e e x p l o r a t ó r i a d o s  d a d o s
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Aplicação
A n á l i s e e x p l o r a t ó r i a d o s  d a d o s
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Aplicação
A n á l i s e e x p l o r a t ó r i a d o s  d a d o s
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Aplicação
P r o c e s s o d e  m o d e l a ç ã o
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• Procedimento MLP (Multitilayer Perceptron) disponível na opção Neural Network do IBM 
SPSS Statistics 28.0.0.0

• Construção de 6 modelos preditivos para a gravidade das lesões dos pedestres e para a  
avaliação da importância das variáveis preditivas (fatores de risco), 3 para o período pré-
COVID19 e 3 para o período COVID19:
• um modelo completo com todas as variáveis preditivas
• um modelo para as variáveis ‘caraterísticas da estrada’
• um modelo para as variáveis ‘caraterísticas dos pedestres’

• 70% do conjunto de dados foi utilizado para o treino do modelo e 30% para o teste, numa 
rede com uma camada oculta.
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Resultados
M o d e l o s
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Conclusão
P r i n c i p a i s r e s u l t a d o s e  Tr a b a l h o f u t u r o
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• Modelos com elevada percentagem de classificações corretas mas fraco poder discriminativo

• Possíveis razões para o fraco poder discriminativo:
• As lesões dos pedestres são essencialmente do tipo ‘ferido leve’ (cerca de 92%) - conjunto de dados 

enviesado
• Pouca diferenciação entre os fatores que contribuem para os acidentes envolvendo ‘feridos graves + 

vítimas mortais’ e ‘ilesos + feridos leves’

• Coerência entre modelos sobre os principais tipos de intervenções que podem reduzir a 
gravidade deste tipo de acidentes
• Melhorar o funcionamento da sinalização luminosa nas travessias pedonais
• Melhorar a iluminação noturna das travessias pedonais
• Melhorar as bermas das estradas
• Melhorar o estado do pavimento

• Deve ser dada especial atenção às zonas urbanas com limites de velocidade mais elevados 
(51-90 km/h) e à sensibilização dos pedestres que se deslocam em modos suaves/ativos
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• Comparação dos cenários pré-Covid19 e Covid19:
• Diminuição significativa do número anual de acidentes (cerca de 30-35%) no período Covid-19
• Classes etárias dos pedestres vítimas mortais:

• As classes críticas no período pré-Covid19 eram 50-64 e >65 anos

• As vítimas mortais das classes 18-24 e 25-49 anos aumentaram no período Covid-19 (os mais velhos ficaram em 
casa!)

• Trabalho futuro
• Avaliação de outros softwares e algoritmos de machine learning que acomodem melhor as variáveis 

categóricas e a distribuição desequilibrada das classes da variável dependente
WEKA, Scikit-learn, R e Matlab
Decision tree (DT), Random forest (RF), Artificial neural network (ANN) e Support vector machine (SVM)

Conclusão
P r i n c i p a i s r e s u l t a d o s e  Tr a b a l h o f u t u r o
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