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ZONEAMENTO DA PLANICIE DE INUNDACAO RESULTANTE DA ROTURA DE
BARRAGENS

Relatorio de atividades da consultoria técnica - marco a agosto de 2023

Resumo

A Fundag¢@o Empresa-Escola de Engenharia da UFRGS contratou ao LNEC uma colaboragdo em
regime de consultoria técnica no ambito do projeto de investigacdo designado “Desenvolvimento de
metodologia para definicdo do zoneamento da planicie de inundacéo resultante da rotura hipotética de
barragens”. Esta previsto que esta colaboracao se desenvolva entre 1 de marco de 2023 e 30 de junho
de 2024. O presente relatorio contém o resumo das atividades desenvolvidas ao longo do primeiro

semestre, ou seja, entre os dias 1 de marco e 31 de agosto de 2023.

Palavras-chave: Rotura de barragens / Zona de inundacéo

ZONING OF THE FLOOD PLAIN RESULTING FROM DAM RUPTURES

Technical consultancy activity report - March to August 2023

Abstract

The “Fundacdo Empresa-Escola de Engenharia da UFRGS” hired LNEC to collaborate on a technical
consultancy basis within the scope of the research project called “Development of a methodology for
defining the zoning of the floodplain resulting from hypothetical dam ruptures”. This collaboration is
expected to take place between March 1, 2023 and June 30, 2024. This report contains a summary of

activities carried out during the 1st semester, between March 1 and August 31, 2023.

Keywords: Dam Rupture / Inundation area
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1| Enquadramento da colaboracao

No inicio de 2023 a Fundacdo Empresa-Escola de Engenharia (FEENG) da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) contratou ao Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) uma
colaboragdo em regime de consultoria técnica no ambito do projeto de investigacdo designado
“Desenvolvimento de metodologia para definigdo do zoneamento da planicie de inundagéo resultante
da rotura hipotética de barragens” — Processo n°® 637/2022 da FEENG.

Este convite surgiu num contexto de colaboracbes de caracter técnico-cientifico que vém sendo
mantidas entre a UFRGS e o LNEC desde longa data, com énfase, no tema do projeto em apreco, para
as recentes colaborac¢des no ambito de teses de mestrado e de doutoramento de alunos UFRGS, com
envolvimento, designadamente, do investigador do LNEC José Falcdo de Melo em diversos jaris de
avaliacdo desses trabalhos académicos. As atividades previstas no contrato contemplam o
envolvimento deste investigador do LNEC, ou mesmo de outros investigadores do LNEC caso haja
vantagem e interesse por parte dos responséaveis do projeto, em reunides técnicas, discussdes sobre
premissas e critérios a serem adotados, apresentacdo de recomendagfes para confirmacao e/ou
melhorias nas metodologias existentes referentes a simula¢gdes numéricas e ainda contribuicdes e

discussdes no ambito da componente de modelagéo fisica.

A colaboracdo de consultoria tem uma alocacao de tempo prevista de 220 horas e teve 0 seu inicio
formal em marco de 2023, devendo decorrer ao longo de dezasseis meses, ou seja, terd a sua

conclusdo em 30 de junho de 2024.

2| Objetivo do relatorio de atividades

Ficou estabelecido contratualmente que o LNEC produziria dois relatérios de atividades com

periodicidade semestral, e um terceiro relatério final no termo do periodo contratual.

O presente relatério contém o resumo das atividades desenvolvidas no primeiro semestre da

colaboracédo de consultoria, ou seja, cobre o periodo de 1 de marco a 31 de agosto de 2023.

LNEC - Proc. 0605/1101/23652 1
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3| Atividades

3.1 Consideracdes gerais

As atividades realizadas podem ser subdivididas essencialmente em trés tipos de atividades:

— reunides por video-conferéncia;
— analise e recomendacdes a questdes colocadas pela equipa da UFRGS;

— revisdo e recomendacdes relacionadas com relatorios e artigos cientificos.

3.2 Reunides

a) Reunido de arranque da colaborag&o no estudo para enquadramento do consultor do LNEC e
para apresentacéo do ponto de situagcdo dos estudos por parte da equipa da UFRGS.

b) Dia 22 de junho — reunido de ponto de situacéo e de discussao do progresso dos estudos.

3.3 Analise erecomendacdes sobre questdes especificas

a) Email de 30 de marc¢o de Renato Steinke Junior (UFRGS) com o assunto “Davida com respeito
a aplicacdo do método simplificado” (Figura A.l.1), que foi respondida pelo LNEC em 4 de abril
(Figura A.1.2).

b) Email de 2 de junho de Renato Steinke Junior com o assunto “Proposta de contribuicdo ao
método simplificado” (Figura A.1.3), ainda em analise e por responder pelo LNEC.

c¢) Email de 5 de julho de Eder Teixeira (UFRGS) com duas questdes (Figura A.l.4):

o critérios de geometria de brecha mais recomendados no meio técnico para barragens
de concreto;

o parémetros considerados no célculo do conceito de "perigo hidrodinamico".

Ambas as questdes foram respondidas pelo LNEC no email de 24 de julho (Figura A.l.5).

3.4 Revisao de relatorios e artigos cientificos

a) Email de 19 de maio de Renato Steinke Junior com o assunto “Revisdo de artigos para o XXV
SBRH” (Figura A.11.1), respondido em 26 de maio (Figura A.Il.2).

b) Email de 7 de junho de Priscilla Kipper (UFRGS) com o assunto “Artigo Simp6sio RBRH - P&D
Seguranca de barragens” (Figura A.11.3), respondido pelo LNEC em 12 de junho (Figura A.11.4).
Note-se que, por lapso, a resposta foi dirigida a Daniela Sanagiotto (UFRGS), mas com Priscilla

Kipper devidamente incluida na lista das pessoas em copia.

2 LNEC - Proc. 0605/1101/23652
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¢) Email de 12 de junho de Rute Ferla (UFRGS) com o assunto “Artigo Congresso CBDB” (Figura

A.II.5), respondido pelo LNEC em 14 de junho (Figura A.11.6).

d) Email de 4 de agosto de Rute Ferla com o assunto “Projeto UFRGS - Relatério de Estudos de

4 |

Rotura” (Figura A.11.7), respondido pelo LNEC em 10 de agosto (Figura A.11.8).

Tempo alocado entre 1 de marco e 31 de Agosto de 2023

No Quadro 4.1 apresentam-se, de forma pormenorizada, os tempos alocados a cada uma das

atividades do primeiro semestre da colaboragéo entre a FEENG e o LNEC, estando cada uma delas ja

identificada na seccéo 3.

Do Quadro 4.1 verifica-se que foram alocadas 33 horas do total previsto de 220 horas (15 %). E

previsivel que, com o progresso das atividades planeadas para o projeto, se verifique um natural

incremento da atividade de consultoria prestada pelo LNEC, pelo que se consideram adequadas as

187 horas ainda disponiveis para a colaboracéo de consultoria em curso.

Quadro 4.1 - Tarefas e correspondente tempo alocado entre 1 de margo e 31 de agosto

item Descricao Horas alocadas Situacéo

3.2a) Reunido de arranque da colaboracdo no estudo 2 N/A

3.2b) Reuniéo de ponto de situacéo 2 N/A

3.3a) D_uwd_a_l com respeito a aplicacdo do método 5 Concluido
simplificado

3.3 b) Proposta de contribuicdo ao método simplificado 4 Em.

desenvolvimento

Critérios de geometria de brecha ...

3.30) 8 Concluido
Célculo do conceito de "perigo hidrodindmico",

3.4a) Revisdo de artigos para 0 XXV SBRH 4 Concluido

3.4 b) Artigo Simposio RBRH - P&D Seguranca de 4 Concluido

' barragens

3.4c) Artigo Congresso CBDB 3 Concluido

3.4d) Projeto UFRGS - Relatério de Estudos de Rotura 4 Concluido
Total de horas alocadas no 1° Semestre 33

LNEC - Proc. 0605/1101/23652
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Lisboa, LNEC, setembro de 2023

VISTOS

A Chefe do Nucleo de Recursos Hidricos e
Estruturas Hidraulicas

\/LLL[\J C rt"z‘/\op Y(L/_‘

Maria Teresa Viseu

A Diretora do Departamento de Hidraulica e
Ambiente

Lle~//7

Helena Alegre

AUTORIA

José Falcdo de Melo

Investigador Auxiliar
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ANEXOS
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ANEXO |
Emails sobre analise de questdes especificas
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Subject: Divida com respeito a aplicacdo do método simplificado

From: Renato Steinke lunior <renato steinkejunior@gmail .com:>

Date: 30/03/2023, 12:32

To: José Falcdo de Melo <ffmelo@Inec pt>

CC: Rute Ferla <ruteferla@hotmail.com>, Eder Daniel Teixeira <edertexeia@ ufrgs br>

Bom dia, Dr. Melo, como vai?

Surgiu, nos ultimos dias, uma divida entre nos com respeito a forma de se representar o perfil
longitudinal de um ric. Uma maneira é plotar as elevagdes contra a variagao da distancia
horizontal projetada em um plano (varidvel x* no esguema abaixo). A outra forma seria plotar as
elevacdes com respeito a distdncia real tridimensional percorrida pelo rio (varidvel x').

Upper course

Middle conrse

Elevation

Lower coirse
Oeean

Distanee

Figura A.l.1 - Questdo identificada em 3.3 a)

Subject: Re: Duvida com respeito a aplicacao do método simplificado

From: lose Melo <jffmelo@Inec. pt>

Date: 04/04/2023, 12:01

To: Renato Steinke Jinior <renato_steinkejunior@gmail .com:>

CC: Rute Ferla <ruteferla@hotmail.com>, Eder Daniel Teixeira <ederteixeira@ufrgs.br>

Caro Renato,

Em relagao a sua questao, € tendo refletido um pouco sobre o tema, aqui partilho 0 meu ponto de
vista.

Mos perfis de cursos naturais surge desde logo uma simplificacdo em relacdo ao perfil longitudinal
(a falta de melhaor critério, penso) ao se admitir gue este pode ser corretamente traduzido pelo
perfil longitudinal do talvegue.

Em relacdo a perda de carga, ao se usar o coeficiente de Manning também se esta a admitir que as
perdas de carga do regime uniforme (inclinagdo i=perda de carga continua J) podem ser usadas em

regimes varidos, alias, admite-se mesmo em regimes rapidamente variaveis, 0 que ja sao
simplificagds relevantes no caso dos escoamentos de rotura de barragens.

Figura A.l.2 - Resposta a questdo identificada em 3.3 a)

LNEC - Proc. 0605/1101/23652
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Subject: Proposta de contribuicdo ao método simplificado

From: Renato Steinke lanior <renato steinkejunior@gmail .com>

Date: 02/06/2023, 15:00

To: José Falcao de Melo <jfimelo@Inec_pt=

CC: Eder Daniel Teixeira <ederteixeira@ufres. br>, Rute Ferla <ruteferla@hotmail com:

Caro Dr. Mela,

Um outro assunto agora. Surgiu entre nos a ideia de implementar alguns novos passos ao Método
Simplificado desenvolvido pelo senhor, visando a obtencdo dos tempos de pico. Resumidamente, a
ideia s baseia numa estimativa do valor da celeridade da onda de cheia para, a partir desta
grandeza, serem calculados os tempos de pico. O senhor gostaria de analisar a ideia e nos dar sua
opinido?

Anexos a esta mensagem estao:
- uma apresentacdo de slides com um panorama geral do raciocinio desenvolvido;
- & uma planilha de cdlculo.

A aba "Propagacdo” contém a aplicacdo do método simplificado para uma determinada barragem.
A celeridade é calculada de duas formas distintas: a primeira, considerando que as secdes
transversais podem ser aproximadas a retdngulos muito largos; a segunda, ajustando um Gnico
trapézio a conformacio das 21 segdes transversais contempladas.

Ma aba "Comparagao tp", sdo apresentados os tempos de pico obtidos a partir dos valores de
celeridade mencionados frente aos valores obtidos no HEC-RAS.

Ficamos no aguardo & muito obrigado desde ja,

Abragos,

Renato

— Attachments:
Contribuicdo ao método simplificado.pdf 407 KB
Aplicacdo - Barragem de Salto.xlsx 128 KB

Figura A.l.3 — Resposta a questao identificada em 3.3 b)

LNEC - Proc. 0605/1101/23652
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Subject: Re: Projeto de Pesquisa UFRGS - Possibilidade de consultoria
From: Eder Daniel Teixeira <eder.teixeira@ufrgs.br>

Date: 05/07/2023, 14:53

To: Jose Melo <jfmelo@lnec.pt>

0la José Melo, tudo bem?

Ma mensagem que lhe enviei dia 07/6/23 (esta mais abaixo) escrevi que em julho/23 estava
previsto o primeiro pagamento da consultoria.

Estava montando uma mensagem para lhe pedir o as horas trabalhadas e um breve relatoric de
atividades e resolvi consultar o contrato (arguivo anexc). O documento prevé pagamento apos o
més & da consultoria (que resulta em 21/8/23).

Lhe pergunto se podemos seguir desta maneira? Desculpe a falha.
Outro assunto: Em nossa reunido do dia 21/6/23 vocé comentou que poderia dar uma olhada:

a) nos critérios de geometria de brecha mais recomendados no meio técnico para barragens de
concreto (ainda que continuemos usando Eletrobras)

b) no conceito de "perigo hidrodinadmica”, em quais 530 os parametros considerados no calculo.
Gostaria de |lhe perguntar se foi possivel vocé avancar nestes dois pontos?

Obrigado.

Abrago.

Eder

Figura A.l.4 - Questao identificada em 3.3 c)

Subject: Re: Projeto de Pesquisa UFRGS - Possibilidade de consultoria

From: Jose Melo <jfmelo@Inec.pt>

Date: 24/07/2023, 11:01

To: Eder Daniel Teixeira <ederteixeira@ufrgs br=

CC: Rute Ferla <ruteferla@hotmail .com>, Renato Steinke Jdnior
<renatosteinkejunior@gmail .com>, Priscila Kipper <priscila_kipper@hotmail.com=

Caros
Ma sequéncia da nossa Ultima reunido por video conferéncia tinha ficado de de ver

a) informacdo sobre critérios de geometria de brecha mais recomendados no meio técnico para
barragens de concreto.

Fiz uma pesquisa no meu material recolhido ao longo dos Gitimos anos, tendo sobre este tema
prepara do um breve resumo, que partilho no link abaixo (para download), bem como os pdfs dos

artigos consultados.

https:/ffilesenderfocn.ptf ?s=download &token=34074d17-cfe3-44e3-9860-b63ecd572bod

b) quais os parametros consideradosno cdlculo do "perigo hidrodingdmico”, que esta considerado
mos mapas do PAE da CEMIG que mostrei na reunido

Figura A.l.5 - Resposta a questéo identificada em 3.3 ¢)

LNEC - Proc. 0605/1101/23652 11
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ANEXO Il
Emails sobre revisé@o de relatorios e artigos cientificos
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Subject: Revisdo de artigos para o XXV SBRH

From: Renato Steinke Junior <renato steinkejuniorn@gmail .com:

Date: 19/05/2023, 19-41

To: José Falcdo de Melo <jffmelo@Inec.pt>

CC: Eder Daniel Teixeim <ederteixeim@ufres.br>, Rute Ferla <ruteferla@hotmail comz

Caro Dr. Melo,
Estamos preparando, dentro do ambito do P&D CEEE, dois trabalhos para serem enviados ao
Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos, que ocorrera em novemnbro deste ano. O prazo

originalmente dado para o envio dos trabalhos & 31 de maio.

Um dos artigos ja foi finalizado e se encontra anexado a esta mensagem. O senhor poderia, por
gentileza, ler e apontar sua opinido e recomendacdes?

Dentro da préxima semana acredito que teremos uma versao finalizada do outro artigo.

Muito obrigado e abracos,
Renato

— Attachments:

Efeitos do Modelo Digital de Elevacio no estudo de ruptura de barragens em vale 1,1 MB
encaixado.dooc

Figura A.ll.1 - Solicitagdo de revisao do documento identificado em 3.4 a)

Subject: Re: Revisao de artigos para o XXV SBRH

From: lose Melo <jffmelo@lnec_pt>

Date: 26/05/2023, 16:05

To: Renato Steinke Janior <renato_steinkejunior@gmail .com>

CC: Eder Daniel Teixeira <ederteixeira@ufrgs_br>, Rute Ferla <ruteferla@hotmail.com:

Boa tarde,

Junto remeto o artigo com uma série de propostas de alteracdoes, e mais qQue isso, com
comentarios e algumas dividas mais de fundo, em especial nas conclusdes (primeiro bullet
- ndo me parece que os resultados sejam assim t3o concordantes - dencto rande influéncia

da geometria resultante de cada DME da mesma realidade fisica - o vale a jusante da
barragem).

Use ao seu melhor critérioc. As dividas gque coloco, caso tenham resposta ou ganhem com
alpum ajustamento do texto, otimo, caso ndo tenham resposta ou sejam descabidas, deixo
ao seu melhor critério considera-las ou descarta-las.

Um abraco

José Melo

Figura A.I.2 - Resposta com a revisdo do documento identificado em 3.4 a)

LNEC - Proc. 0605/1101/23652
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Die: Priscila Kipper

Enviado:quarta-feira, 7 de junho de 2023 17:07

Para: Rute Ferla; Eder Daniel Teixeira; LUIZ AUGUSTO MAGALHAES ENDRES; Daniela Guzzon Sanagiotto; Mauricio
Dai Pric , hm® br- if a R Steinke Junior: Carlo | Rossi: Thi Cepik B
Assunto: Artigo Simposio RERH - PED Seguranga de barragens

Prezados, boa tarde

Aos que ndo me conhecem, sou aluna de mestrado no PPGRHSA/IPH/UFRGS e bolsista de pas-graduacao
no LOH.

Envio, em anexo a este e-mail, um artigo técnico desenvolvido pela equipe do LOH do projeto de P&D
em parceria com a CEEE-G, que serad submetido ao XXV SIMPOSI0 BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS
(congresso da ABRHidro que ocomrera entre os dias 19 e 2411 em Aracaju/SE).

Estamos convidando vocés para serem coautores do trabalho. Entdo, sintam-se & vontade para fazerem
gualguer correcdo ou alteracdo no conteddo do artigo.

Aproveito para lembra-los que, atualmente, o prazo limite para submiss3o dos trabalhos técnicos vai até
segunda-feira (dia 12,/06).

Obrigada.

Atenciosamente,

Priscila Kipper

Figura A.Il.3 - Solicitagao de revisao do documento identificado em 3.4 b)

Subject: Re: Artigo Simposic RBRH - P&D Seguranga de barragens

From: lose Melo <jimelo@Inec_pt>

Date: 12/06/2023, 16:29

To: Daniela Guzzon Sanagiotto <dsanagiotto@ufrgs. br>

CC: Rute Ferla <ruteferla@hotmail .com>, Eder Daniel Teixeira <ederteixeia@ufrgs br>, LUIZ
AUGUSTO MAGALHAES EMDRES <endres@ufrgs.br>, Mauricio Dai Pra <mauricio.daipra@ufrgs_br>,
camila.dahm@csn.com_br, Renato Steinke Junior <renato steinkejunior@gmail.com, Carlo Lucca
Rossi <rossi_carlolucca@gmail .com:>, Thiago Cepik Brune <thiagocbrune @gmail .com, Priscila
Kipper <priscila_kipper@hotmail com:

Daniela,
Obrigado pela partilha do artigo para analise.

Considerei bem interessante a analise de sensibilidade do caso de estudo ao valor da rugosidade
efetivamente considerado na simulacdo numérica da propogacdo da onda de rupura.

Comao & mais dificil fazer do que criticar, tomei a liberdade de, "ao fio da pena”, adicionar um
conjunto de sugestdes e comentarios sem grande reflexdo prévia ao seu documento, para cuja

descarga aqui deixo um link:

https:fffilesender foon.pt/ ?s=download &token=2d3113b2-5c53-4513-a6ed-b4462 2 2cab 07

Alguns serao pertinentes, outros talvez ndo tanto. Por favor, use-os como melhor entender.

Bom trabalho,

losé Melo

Figura A.I..4 — Resposta com a revisdo do documento identificado em 3.4 b)
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ZONEAMENTO DA PLANICIE DE INUNDAGAO RESULTANTE DA ROTURA DE BARRAGENS
Relatério de atividades da consultoria técnica - margo a agosto de 2023

Subject: Artigo Congresso CBDB

From: Rute Ferla <ruteferla@hotmail.com:

Date: 12/06/2023, 20-03

To: Jose Melo <jffmelo@Inec pt=

CC: Eder Daniel Teixeira <ederteixeim@ufres.br>, “renato_steinkejunior@gmail_.com™
<renatosteinkejunior@gmail .com:>

Caro 5r. José Melo, tudo bem?

Em conformidade com as trocas de mensagens recentes entre o 5S¢ e o Prof. Eder, junto a esse e-mail
envio o texto do artigo a ser enviado ao XXXV Semingrio Nacional de Grandes Barmagens (congresso do
CBDB que ocomera entre os dias 28 e 29/08 em Foz do lguacu).

O prazo limite de envio foi prorrogado até o dia 19/06, entdo, acreditamos que serd possivel incluir as
contribuigbes do 5r. até la. Assim, esteja a vontade para sugerir alteragbes e melhorias no conteddo.

O texto do artigo esta neste link: https://docs google. com/document
Jdf1XL_z5BtwwTAGeFul_tuxkKBOksOldprl fedit?usp=sharing&ouid=104334197133263574029&
ripof=truedsd=true

Agradego antecipadamente pela ajuda!

Rute

Figura A.IL.5 - Solicitagao de revisdo do documento identificado em 3.4 c)

Subject: Re: Artigo Congresso CBDE

From: lose Melo <jimelo@Inec_pt>

Date: 14/06/2023, 17:44

To: Rute Ferla <ruteferla@hotmail com>

CC: Eder Daniel Teixeira <ederteixeira@ufres. br>, “renato_steinkejunior@gmail_.com™
<renatosteinkejunior@gmail .com>

Boa tarde Rute,

Li com imenso gosto o artigo, que me parece ser muito Otil na logica de validacgo e identificacdo
de limitacdes na aplicacdo de métodos simplificados a ruptura de barragens, desipnadamente, de
pequenas barragens.

Devolvo com um conjunto de sugesties que, espero, possam ser Uteis.

https:fffilesenderfocn.pt/*s=download S&token=91b2aZab-f6af-4108-8c03-9ch 21 7ifafb

Alguma questdo ou troca de imrpessdes adicional, nao hesite.

Com amizade,

losé Melo

Figura A.I..6 - Resposta com a revisdo do documento identificado em 3.4 c)
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ZONEAMENTO DA PLANICIE DE INUNDAGAO RESULTANTE DA ROTURA DE BARRAGENS
Relatério de atividades da consultoria técnica - margo a agosto de 2023

Subject: Projeto UFRGS - Relatorio de Estudos de Ruptura

From: Rute Ferla <ruteferla@hotmail.com:

Date: 04/08/2023, 19-13

To: Jose Melo <jffmelo@Inec pt>

CC: Eder Daniel Teixeira <ederteixeirm@ufres. br>, “renato_steinkejunior@gmail_.com™

<renato steinkejunior@gmail .com>, Priscila Kipper <priscila_kipper@hotmail.com>, "Cassiano K.
Tornin™ <cassianoktornin@outlook com:

Prezado Sr. Melo, tudo bem?

Ma mossa ultima conversa sobre as atividades do projeto na UFRGS, mencionamos sobre o "Relatorio de
Estudos de Ruptura™, que viria a ser elaborado pela equipe na UFRGS & que, posteriorments,
enviariamos para analise do 5r.

O referido documento foi finalizado e pode ser conferido NESTE LINK.

Os principais assuntos abordados dizem respeito a critérios de brecha e das simulagtes no HEC-RAS.
Além disso, também apresentamos alguns resultados obtidos com a aplicacdo de métodos simplificados
(@ nivel preliminar).

Sera enviado a CEEE (empresa contratante do projeto) até o final deste més de agosto, como um dos
produtos do P&D. Trata-se, porém, de uma primeira versao [visto que as atividades de simulagao seguem
em andamento). Assim, atualizacbes e incrementos no conteddo do referido relatdrio poderdo ser
implementados nas proximas versoes, a serem entregues no futuro.

Se possivel, contamos com a andlise critica do Sr. sobre o material. Pedimos que esteja a vontade para

Figura A.I.7 - Solicitagdo de revisao do documento identificado em 3.4 d)

Subject: Re: Projeto UFRGS - Relatorio de Estudos de Ruptura

From: Jose Melo <jfmelo@Inec_pt>

Date: 10/08/2023, 1704

To: Rute Ferla <ruteferla@hotmail com>

CC: Eder Daniel Teixeira <ederteixeirm@ufres. br>, “renato_steinkejunior@gmail_.com™

<renato steinkejunior@gmail .com>, Priscila Kipper <priscila_kipper@hotmail.com>, "Cassiano K.

Tornin™ <cassianoktornin@outlook com:

Cara Rute,

Dei uma leitura, genérica e tentando dar sugestdes que permitam facilitar a leitura ao pessoas

menos familiarizados com os temas técnicos de pormenor ou com os desenvolvimentos do estudo

em concreto, tendo deixado na pasta partilhada google drive a versdo comentada por mim:
"Relatorio de Produto - Estudos de Ruptura_IM.doox™

Diga-me se conseguem aceder ao documento e se os comentdrios t8m alguma pertinéncia.

Estou indo por trés semanas de férias, a comecar na proxima semana, mas estarei com acesso ao
email.

Saudacdes desde Lisboa,

losé Melo

Figura A.I.8 - Resposta com a revisdo do documento identificado em 3.4 d)
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