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Resumo.O presente trabalho apresenta um estudo sobrftuénicia dos trogos de concor-
dancia, entre a alma e os banzos de secc¢bes ensuanresisténcia plastica em flexdao com-
posta e em flexdo composta desviada. Este ests@obae na aplicacdo de um novo critério
de interacc¢ao, proposto pelo autor, que toma emidemcao a influéncia dos tro¢os de con-
cordancia e é aplicavel a flexdo em torno dos eddeomaior inércia ou de menor inércia da
seccdo. Posteriormente, é apresentado um estud® salitério do EC3 para o calculo dos
esforcos resistentes em flexdo composta desviadsegquéncia do qual é proposta uma alte-
racao a este critério que permitira melhorar osltados por ele fornecidos.

1. Introducao

A verificacdo da seguranca das seccoes transveatsgierfis de aco, no seu estado limite
altimo de resisténcia em regime elastoplasticog@uentemente efectuada com base no con-
ceito de formacao de uma rotula plastica.

No caso de seccdes transversais de perfis emrmetigdas simultaneamente a um esforgo
normal e a flexdo desviada, esta verificacdo éuedbiente realizada através de critérios de inte-
raccao entre os esfor¢cos na secc¢ao, fornecidateradra ou nos regulamentos de calculo.

No caso particular do critério de interaccdo adipteo Eurocodigo 3 (EC3) [1], a verifica-
cdo da seguranca é efectuada com base na reldgéicaa uma das componentes do momen-
to flector actuante, segundo um dos eixos pringigaiinércia da sec¢édo, e 0 momento flector
resistente da seccdo segundo o0 mesmo eixo pringpahdo submetido ao esforco normal
anteriormente referido. Deste modo, a resistéreisedcado a flexdo composta desviada é cal-
culada com base nos critérios de interaccao ptesero EC3 para o célculo da resisténcia da
seccao a flexdo composta, segundo cada um dospgirogais de inércia da seccao.

Estes critérios foram deduzidos com base em hg®®mplificativas, pelo que poderdo con-
duzir, nalguns casos, a diferencas significativéiees respectivos resultados e os valores calcu-
lados com base numa integracéo exacta do cammmsi@es normais na sec¢do em causa [2].
Estas diferencas, por sua vez, irdo reflectir-seahaulo da resisténcia da seccéo a flexdo com-
posta desviada.
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O presente trabalho apresenta uma proposta dacgdtedo critério de interaccao adoptado
no EC3 para a verificagdo da resisténcia de seadeka flexdo composta desviada, que
consiste na substituicdo, no critério actual, dasres da resisténcia da seccéo a flexdo com-
posta, calculados de acordo com o EC3, por vallmamesma resisténcia calculados através
de outros critérios de interaccdo, obtidos atral@sntegracdo da distribuicdo de tensdes
normais ao longo da seccéao [3].

Estes critérios, por sua vez, sdo frequentemembezddos com base numa geometria sim-
plificada da seccao em I, ignorando os tro¢os eeawléancia entre cada um dos banzos e a
alma do perfil [3]. Esta simplificacdo constituefluentemente uma das criticas apontadas a
estes critérios de interaccao.

Com o objectivo de esclarecer a influéncia degpathse simplificativa no caso de uma
seccdo em | submetida a flexdo composta desviapleesente trabalho apresenta um estudo
comparativo entre os valores resistentes do esfaoygnal e dos momentos flectores segundo
cada uma das direcgBes principais de inércia, @btidravés de uma integracdo das tensdes
ao longo da sua seccdao transversal completa, madws referidos trocos de concordancia, e
os valores dos mesmos esfor¢os obtidos atravésndeiniegracdo das tensées ao longo de
uma versao simplificada dessa seccéo transveesalirecos de concordancia.

Em seguida, é feita uma comparacao entre os pomseasultados (correspondentes a sec-
cbes com trocos de concordancia) e os obtidoséatrdw critério adoptado no Eurocédigo 3.
Por dltimo, é apresentada uma comparacao entrarosifms resultados e os obtidos através
do critério do EC 3 alterado de acordo com as mi@gcapresentadas neste trabalho.

2. Critério de interaccdo adoptado pelo Eurocddigo 3 g@ra os esforgcos
resistentes de uma seccao em | submetida a flexamposta desviada

O calculo dos esforcos resistentes de uma seccdseipmetida a flexdo composta desviada
é efectuado, de acordo com o Eurocédigo 3 (EC3pfidvés da Eq. (1):

[ M yEd ] 1+[ M zEd ] ’ =1 (1)
M plny M plnz

em que:

a,=2;

a,=5n, masa, 21,

N=Ngy/Nq;

N, € o esfor¢o normal actuante na secgéo;

N, =Af, € o valor resistente do esfor¢co normal da se@gédracgao simples;

A representa a area da seccao transversal da sgudao

f, representa o valor nominal da tenséo de cedéna@galda secgao em I;

M, e € a componente do momento flector actuante segueda principaly (Fig. 1);

M € o valor resistente do momento flector, no castiexdo composta em torno do eixo

principal y (Fig. 1), calculado através das Egs. (2) ou (B) [1
M, € acomponente do momento flector actuante seguedm principalz (Fig. 1);
M

pl.ny

€ o valor resistente do momento flector, no castiekxdo composta em torno do eixo
principal z (Fig. 1), calculado através das Eqgs. (4) ou (p) [1
O<n=0pa=M My (2)

plnz

plny ™~
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a=min A :05 (6)

t
Fig. 1: Dimens@es de uma seccdo em I, incluindo os trdea@®ncordancia
entre cada um dos banzos e a alma do perfil

3. Novo critério de interaccdo para o calculo dos esfgos resistentes de
uma seccao em | submetida a flexdo composta

3.1 Formulagéo geral

O novo critério de interacgdo, proposto neste thabpara o calculo dos esforgos resistentes
de uma seccdo em | submetida a flexdo compost@kbss@a integracdo da distribuicdo de
tensdes normais ao longo da sec¢édo em | comphetaindo os trocos de concordancia entre
cada um dos banzos e a alma do perfil. Este arip&rdle ser definido para ambos os casos de
flexdo composta, em torno do eixo de maior inéoci@o eixo de menor inércia da sec¢do em
I, através das mesmas equacdes basicas, (7) e (8):

3
nsn<l=m, :X [1—(1—k2 (1—n))2] (7)
1
3
Osnsn; = My, ZE [k4_k5 nz] (8)
3

Estas equacfes foram formuladas num sistema devegarinormalizadas. A variaval (9)
representa o valor normalizado do esfor¢co norkhak a variavelm (10) representa o valor
normalizado do momento flectds :
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n=N/N,, 9)
m=M/M,, (10)
em que N, =Af & o valor resistente do esforco normal da secoawmleta em traccao

simples, eM =W, f, representa o valor resistente do momento flecioset¢do completa

em flexdo simples, em regime elastico.

Os coeficientes), e k; nas equagdes (7) e (8) dependem apenas das [iepgaometri-
cas da seccao em | e do eixo de flexdo, tomandasgm valores constantes para cada secgao
transversal e cada eixo de flexdo em particuldesEmlores constantes de e k;, tal como

a area da seccgdo transvergale o modulo de flexdo elastidd),, referentes a seccédo em |

completa, podem ser inseridos numa base de dadeosnoa tabela, para efeitos de uma apli-
cacao manual facil se ndo se dispuser de umadelltalculo, por exemplo. A definicdo des-

tes coeficientes), ek, € apresentada nas secgdes seguintes.

3.2 Flexdo em torno do eixo de maior inércia

No caso da flexdo composta em torno do eixo demraéocia da seccéo em |, os coeficientes
n;, ek, podem ser calculados através das Egs. (11) a (16):

_ _1_ah

Ny =L K, (11)
L A _ 16 _ i_10—3ﬂ2
k,=1-(1-a,) a,’+ . !1&377 —:.(4_;7)+12(4 n)(zde —3(4_ﬂ)j ] (12)
i, =1-{1-a,) @, +% (a-7) @3
Kay =Ky, (14)
o 2,0 ([ @ 10-37

k., =1-(1~a,) a, +ar {4 (4 ﬂ)(Zae —3(4_”)ﬂ (15)

_(kz,y)2
Ks, = a, (16)

em que:

Qb = ty/b (17)
a,=h /n=(h-2t )/h (18)
a,=r/h (19)
a, =b/h (20)

As dimensded, h, h, t,, t, er da seccdo em I, referidas nestas equacdes (20),a (

H w!

séo identificadas na Fig. 1. Os valores dos fastdeeescaldN,, e M, S0 constantes para

ely
cada secgao em | e cada tipo de aco (para cadadealg ), e podem ser obtidos através das
seguintes equacoes:

N =Af =k, bhf, (21)
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2
M., =k bR ¢ (22)

y 3y 6 y

Os valores normalizados d¢, e M, sé@o, por defini¢édo, iguais a 1. O valor normalxad

ely
m, , do momento resistente em regime plastidq,, , pode ser obtido atraves da Eq. (23).
_M ply :3k4,y

- 2ks, (23)

mpl,y M

ely
3.3 Flexdo em torno do eixo de menor inércia

No caso da flexdo composta em torno do eixo de maegccia da seccdo em |, os coeficien-
tesn,, e k;, podem ser calculados atraves das Egs. (9) a (16):

_ay

" 24
— k3,2
kl,z_l_ah (25)
k
o (29)
h
2
AN A __ 16 ) Gba. 10-37
k,,=1-{l-a, )ah+ar3!16—3n T2 n)( 2ae 3(4_”)J ] (27)
a’ a,a, 10-31
oo ot 55T -
k5 z :(kz Yy )2 (29)

onde os coeficientes de formg,a, ,a, e a, sao os definidos nas equacdes (17) a (20).
O valor normalizadam,, do momento flector resistente em regime plastig,,, pode

ser obtido através da Eg. (30).
Moz _3Ki,
2K,

mpl,z M (30)

elz
3.4 Comparacédo entre resultados fornecidos pelo noxritério e pelo EC3

3.4.1Flexdo composta em torno do eixo de maior inércia

A Fig. 2 a) apresenta uma representacao graficaciikgsios de interaccdo de duas seccdes
em |, submetidas a flexdo composta em torno do @éxmaior inércia, calculados de acordo
com 0 novo critério, proposto neste trabalho, e oamitério estipulado no EC3.

E possivel constatar que, no caso da seccdo IPEL3308 EC3 sobrestima a resisténcia
da secgao quando os efeitos da flexdo sao predotesmau seja, quando o valor o, |

tende para 1 (quando o valor tie, . tende paraM , ), fornecendo no entanto resultados

muito bons quando os efeitos do esfor¢co normapegadominantes (quando> , Qf ex.).
Por outro lado, no caso da sec¢céo HD 400x1086, of&@8ce resultados conservadores,

sobretudo quando nenhuma das forcas intemasg, ., ) € predominante.
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3.4.2 Flexdo composta em torno do eixo de menor inércia

A Fig. 2 b) apresenta uma representacéo graficecdigsios de interac¢do de duas seccdes
em |, submetidas a flexdo composta em torno do dé&xmenor inércia, calculados de acordo
com o novo critério, proposto neste trabalho, e oamitério estipulado no EC3.

E possivel constatar que, no caso da sec¢do HD BB0P®1EC3 fornece resultados que
praticamente coincidem com os obtidos através @o notério, proposto neste trabalho.

Porém, no caso da seccdo HE 1000x584, o EC3 sohaestinsideravelmente a resistén-
cia da seccdo quando os efeitos da flexdo sao predotes, ou seja, quando o valor de
m, . tende para 1, apresentando uma boa concordanmia covo critério apenas quando o

esfor¢co normal é muito elevado (quanae , , @8r exemplo).

Esforcos calculados de acordo com o EC3 e Esforcos calculados de acordo como EC3 e
N | obtidos através do novo critério de interacgao ____ obtidos através do novo critério de interaccao
o | A\#D\ |
A Ta-
] ™ . 2 ] \L\‘\
il i - A‘ q i
0,61 \."T-\M\ 0,6
0,5 ] A A a 0,5i
0,4 | [ —o—IPE 750 x 137 - 044 @ HE1000x584
03| = IPE750x137 (EC3) A 0,3 | —° HE1000x 584 (EC3)
0,2 | —— HD 400 x 1086 0,21| —* HD360x162
0,1 | —a HD 400 x 1086 (EC3) 0,1 A HD360x 162 (EC3)
0,0 ——"—"—"F"——"T———— 00—
00 01 02 03 04 05 O, 00 01 02 03 04 05 O, ,0

a) flexdo composta em torno do eixo de maior imércb) flexdo composta em torno do eixo de menor inérci
Fig. 2: Comparacdo entre resultados fornecidos pelo natéio e pelo EC3

4. Influéncia dos trocos de concordancia no caso da&fao composta

Foi ja referido que o facto de alguns critériosrderaccdo entre os esforgos plasticos resis-
tentes de uma seccédo em |, submetida a flexdo cimmerem deduzidos com base numa
geometria simplificada [3], ignorando os trogcosdacordancia entre cada um dos banzos e a
alma do perfil, constitui frequentemente uma déiscas apontadas a estes critérios de inte-
raccao. No entanto, estas criticas ndo se baseramgeral, em estudos concretos que permi-
tam quantificar a influéncia desta hipoétese singdtfva.

No caso do critério de interac¢do proposto no pteseabalho, o valor dos esforgos resis-
tentes é obtido a partir da multiplicagdo dos \edanormalizados destes esforcase m,
pelos respectivos factores de escalg=Af, (31) eM =W, f, (32).

N=nAf, (31)
M=mw, f, (32)

O facto de se ignorar a contribuicdo dos trocosateordancia tem implicacdes ao nivel
do calculo dos esforgos normalizadose m, e das caracteristicas geométridae W, (e,

consequentemente, ao nivel dos factores de ebalaM ).
Os valores deA=k, bh (21), W, =k, bh*/6 (22) eW,
trogos de concordancia, ao nivel dos factdgs k;, e k;, , através do coeficiente de forma

,=k;,b’h/6, sdo afectados pelos
a,=r/h (19). Se os trocos de concordancia forem ignoractnssiderando que=0, temos

que a,=0Oe os factoresk,  , k;, e k;, assumem as formds, , K

sy €Kj5, seguintes:

2y

6
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K, =1_(1_ab) a (33)
K,,=1-(1-a,) @, (34)
Ky, =1-(-a,%) a, (35)

A simplicidade destas expressoes, relativamentegas(13), (14) e (27), explica a vanta-
gem da adopc¢do da hipétese simplificativa de ignmsdrogcos de concordancia da secgéo.

Entretanto, a substituicdo dos factokes, k;, e k;, pelos factorek’, , k';, ek, tem
consequéncias ao nivel dos valoresAleW,,, e W,,. No entanto, um estudo anterior [4],

elz "
realizado sobre um conjunto de 745 perfis em |itlrahtes origens (europeus, americanos,
britanicos e japoneses), revelou que as diferegigas os valores dos factorks, e k,, e os

2y

valores dos factorek’,, e k', correspondentes sdo, em media, inferiores a 2,0% (gn

desvio padréo inferior a 1,5%); no caso dos fastkye e k',, , as diferencas entre os respec-

tivos valores sdo, em média, inferiores a 0,46%n(con desvio padrao inferior a 0,38%).
Constata-se, assim, que estas diferencas séo,rargkativamente baixas.
Por outro lado, recorda-se que os valoreAd&V,, eW,,,, referentes a secgao completa,

elz?
sdo constantes para cada sec¢ao em |, podendoessedos numa base de dados ou numa
tabela. Estas tabelas sdo frequentemente fornemmlamtalogos elaborados pelos fabricantes
destes perfis em |. Deste modo, 0 novo critérigppsto neste trabalho pode ser aplicado uti-
lizando estes valores tabelados, referentes a secgépleta, pelo que néo existirdo desvios
ao nivel dos factores de escilg, M, e M., que serdo os correspondentes aos da secgao

completa, incluindo os tro¢os de concordancia.

Os valores dos esfor¢os normalizadosm e m,,,, poderdo tambem ser afectados

plny pln
pela utilizagdo dos factord§ em vez dos factorels nas Egs. (7) e (8).

Porém, o estudo anteriormente referido [4] mosigoalmente que, no caso da flexdo com-

posta em torno do eixo de maior inércia, as difgasrentre os valores da, , calculados

através das Egs. (7) e (8) e utilizando, por uro,lad valores dé'; , (obtidos a partir de; ,

quandoa,= 0, ou, por outro lado, os de ,, sdo em média de 0,18%, estando compreendidas

entre -0,24% e 0,61%, com uma probabilidade de &% um intervalo de confianga de 90%.
No caso da flexdo composta em torno do eixo de miexdocia, as diferencas entre 0s

valores dem , . calculados atraves das Eqgs. (7) e (8) e utilizapdoum lado, os valores de

K';, (obtidos a partir de&;,, quandoa,= 0, ou, por outro lado, os de ,, sdo em media de
0,69%, estando compreendidas entre -1,61% e 0,28&b,uma probabilidade de 95% para
um intervalo de confianga de 90%.

As diferencas referidas foram calculadas para &spé#fis em | atrds mencionados, consi-
derando, para cada um destes perfis, 11 valoresedits do esforgco normal normalizado,
uniformemente distribuidos entme= @ n=1, em ambos 0s casos de flexdo composta (em
torno dos eixos de maior e de menor inércia).

Os valores apresentados mostram que a influénsiardgos de concordancia, ao nivel do
calculo dos valores dos esforgos normalizadosn,, e m ., € bastante reduzida, poden-

do ser desprezada no caso de se aplicar uma \&@nsglificada do critério de interac¢ao pro-
posto neste trabalho, baseada na utilizagdo duwéadk’; ouk',,, em vez dek , ouk;,.

As diferencas mais significativas fazem-se seotiratudo ao nivel do calculo dos factores
de escalaA, W, eW,,, mas, tal como foi referido, estes podem ser obtitirectamente

elz?

7
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de catalogos elaborados pelos fabricantes dosparfil (0s quais tomam em consideracéo a
influéncia dos trogos de concordancia) ou, emradtaf, ser calculados separadamente com base
nos valores dos factorés, ouk;, (considerandar,# ) eliminando-se assim estas diferencas.

5. Influéncia dos trocos de concordancia no caso daeiao desviada

O estudo da influéncia dos trogcos de concordanzieaso da flexdo composta desviada foi
efectuado através da comparacdo dos valores dog;@sfresistentes m e

pl mymz pl nmzy

oinmyz ODtidOs a partir de duas modelacoes diferentesnue secgdo em |, através de um

método semi-analitico desenvolvido pelo autor [5].

A primeira destas modelacdes corresponde a umas@&miacao simplificada, em que cada
troco de concordancia foi substituido por um trqgadrado com a mesma area; deste modo,
a area desta secc¢do simplificada é igual & areanabda seccdo em |, enquanto que as dife-

rengas entre os valores das caracteristigs, W,,, W, , e W, da secgdo simplificada

diferem dos valores nominais destas caracteristesasmédia, cerca de -0,0003 % (com um
desvio padrdo de 0,006%), no conjunto dos 7459atrfas referidos.

A segunda modelacdo corresponde a uma seccéao fgiagdi constituida apenas pelos
dois banzos e pela alma, ignorando-se a existéosiarocos de concordancia.

A Fig. 3 apresenta uma comparacdo entre os vallmegsforcos resistentes normalizados
de uma seccdo HE 1000x584 obtidos através destamsmadelacbes. E possivel constatar
que a influéncia dos trocos de concordancia € mpéquena, uma vez que as curvas

m m n , obtidas com cada uma destas duas modelacées@ =M |, se
encontram praticamente sobrepostas, para um meaarode n

m

plnmyz( plnmzy ? plmymz)

plmymz *

HE 1000 x 584
T

" Estado Limite Plastico

\ N
I

\\h\ -0 0.2/
\ —+-0,3 =-04 ||
\R 0,5 = 0,6 ]
\ -o-0,7 =+0,8 ||
\ R -2—-0,85-—°-0,9 [
0,6 1B —+0 —+0.2/
—+0,3 —+—04
—+0,5 —+0,6
—+0,7 —+0,8
—+0,85—+0,9

LN
\’!

ANLVY
:

\

V

DD DB DD DD PP

1 P T e
L

0,0 0,2 04 06 08

Fig. 3: Comparacao entre os valores dos esforcos resisteatmalizadosy m e

pl mymz* plnmzy

m em flexdo composta desviada, obtidos com e saffuéncia dos trogos de concordancia

plnmyz?

Deste modo, tal como acontecia nos casos de flesdposta atras analisados, os efeitos
dos trocos de concordancia no caso da flexdo camplesviada também se fazem sentir

sobretudo ao nivel do calculo dos factores de &séal W,,, e W,,,; porém, uma vez mais,
as diferencas existentes podem ser eliminadagopet@sso anteriormente descrito.

8
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6. Proposta de melhoria do critério de calculo adoptanl no EC3 para o
calculo dos esforcos resistentes em flexdo compodesviada

A Fig. 4 a) apresenta uma comparacéo entre os esforgstenéss normalizados de uma sec-
cdo HE 1000x584 obtidos através do critério deut@ladoptado no EC3, e os valores desses
esforcos fornecidos pelo método semi-analiticosateéerido [5], apresentados na Fig. 3, que
serdo tomados como solucéo de referéncia.

Os resultados indicam que, no caso desta secc@mliagdes dadas pelas Egs. (1) a (6)
podem, nalguns casos, sobrestimar o valomdg, ., até¢ 7% do momento plasticn,,, (30).

Se esta sec¢do HE 1000x584 for submetida, por dgempm esforco normail= ,0& a um

momento flectorm =1, 17800 valor maximo dem fornecido pelo critério do

plnmyz ~ plnmzy

EC3, eigual an .., =0, 2451%nquanto que o obtido através do método semitiangdb] &
oipmzy =0, 047280 valor dem
diferenca entre estes dois resultados correspotid@ado momento plastica, , (23).

No entanto, os estudos efectuados mostraram quea@ppl causa destas diferencas néo
reside inteiramente na Eg. (1), mas antes na géalidos momentos resistentdk, =~ e

M .., através das Egs. (2) a (6), devido as difereregdaee os valores exactos destes

momentos e os fornecidos pelo EC3, conforme se pbdervar nas Figs. 2a) e 2 b), por
exemplo. Uma vez que estes momentws, . e M, ., figuram nos denominadores da

Eq. (1), podem introduzir desvios importantes mssiitados fornecidos por esta equacao.

apenas dem fornecido pelo EC3 é 5,2 vezes superior; a

pl nmzy

z HE1000x584
%‘\ PLS C: 'mod:
——0 40

\ --0,2 =0,2

R =04 »04

\ -0-0,6 0,6

0,8 i\\ —=0,7 =0,7

A\ I

0.6 \R¥ 0,8 0,8
LW
’ L R
 IREREN

0,0 .a T .2

00 02 04 06 08

a) Critério de célculo adoptado no EC3 b) Critério do EC3, com modificagéo proposta neatzalho
Fig. 4: Comparacao entre os esforgos resistentes noruhadiza M o nmzy © My amy, de

uma seccdo HE 1000x584 (ver Fig. 3), e os reswdtadtidos através do critério de calculo adoptado
no EC3, ou através desse critério (EC3) com a neagéio proposta no presente trabalho.

pl mymz?

Uma solucéo possivel para atenuar este problensmste®m substituir o uso das Eqgs. (2)
a (6) pelas Egs. (7) e (8) propostas neste trapatiizando os factoreg ,, Egs. (12) a (16),

e k;,, Egs. (25) a (29), ou, em alternativa, os factétgsou k';, obtidos através das mesmas

equacgdes mas consideranglg= . A& resultados fornecidos para a sec¢édo HE 10@0p&i8
critério do EC3 modificado de acordo com esta pstgpedo apresentados na Fig. 4 b).
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Esta figura permite constatar uma concordanciae ensolucao de referéncia (Fig. 3) e os
resultados obtidos através deste critério do EC@ifinado, bastante superior a verificada na
Fig.4 a), entre os resultados da mesma solucdo dé€mefare os obtidos através do critério
adoptado no EC3.

7. Conclusoes

O presente trabalho apresenta um estudo sobré&iénofa dos trocos de concordancia, entre
a alma e os banzos de secc¢des em I, na sua resigpéstica em flexdo composta e em fle-
xao composta desviada. Este estudo baseou-seioacaplde um novo critério de interaccao,
proposto pelo autor, para o calculo dos esforcsistemtes de uma seccdo em | submetida a
flexdo composta, que toma em consideracao a irdla&los seus tro¢cos de concordancia e é
aplicavel a flexdo em torno dos eixos de maiordiaéou de menor inércia da seccéo. Este
novo critério fornece os valores normalizados didereos resistentes da secc¢éo, que deverédo
ser posteriormente multiplicados por factores dmlaspara se obterem os correspondentes
valores dimensionais.

Os resultados deste estudo mostram que a influéiesiarocos de concordancia sobre os
valores normalizados dos esforgos € praticamerserelBdvel, em ambos os casos de flexdo
composta e em flexdo composta desviada, afectamloi@tado os valores dos factores de

escala @, W,, e W,,). No entanto, os valores correctos destes factiescala podem ser

obtidos directamente de catalogos elaborados gelmgcantes dos perfis em | (os quais
tomam em consideracdo a influéncia dos trocos deozdancia) ou ser calculados com base
nos factoresk, , ou k;, do critério proposto neste artigo, eliminando-estél modo os possi-

veis desvios resultantes da omisséo dos trocosrimancia nos calculos efectuados.

Este trabalho apresenta ainda um estudo de condjpaesire os valores fornecidos pelo
EC3 para os esforcos resistentes de seccfes éamesdas a flexdo composta desviada, e 0s
valores destes esforcos calculados através de uodméesenvolvido pelo autor. Na sequén-
cia deste estudo é proposta uma alteracédo acdai@EC3 que, de acordo com os resultados
obtidos neste trabalho, permitirda uma melhor catéacia com os esforgos resistentes obti-
dos através de uma integracéo das tensdes norol@isgn da seccédo transversal do perfil.
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