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Resumo

No presente relatorio apresentam-se os dados meteorolégicos do ano de 2017 recolhidos na estacao
meteorolbgica existente no Nucleo de Materiais Organicos do Departamento de Materiais do LNEC, em
Lisboa.

Palavras-chave: Dados meteorolégicos / LNEC / Ano 2017

LNEC'S WEATHER STATION — DATA COMPILATION - YEAR 2017

Main Building — East Terrace

Abstract

This report presents the meteorological data of the year 2017, collected by the weather station existent

at the Organic Materials Unit of the Materials Department of LNEC, in Lisbon.

Keywords: Meteorological data / LNEC / Year 2017
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1| Introducéo
1.1 Enquadramento

No presente relatério apresenta-se uma compilacdo dos dados meteoroldgicos adquiridos durante o
ano de 2017, na estacdo meteorologica existente no Nacleo de Materiais Orgénicos (NMO) do
Departamento de Materiais (DM) do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, I.P. (LNEC).

Sao relatadas as seguintes variaveis meteoroldgicas:

a) temperatura do ar;

b) temperatura de globo negro 1;

c) humidade relativa do ar;

d) radiacéo solar global e a sua componente ultravioleta.

1.2 Organizacao do documento

O relatério apresenta-se organizado da seguinte forma:

Capitulo 1: Constitui a presente introducéo.

Capitulo 2: Descri¢do da estagdo meteoroldgica.

Capitulo 3: Compilagdo dos dados meteoroldgicos adquiridos durante o ano de 2017.

Capitulo 4: Resumo dos resultados e comparagdo com os obtidos nos anos anteriores, na estagdo do
LNEC. Neste capitulo faz-se ainda um confronto dos resultados obtidos com os declarados
pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P. (IPMA), que apresenta periodicamente

boletins climatologicos.

Capitulo 5: Considerag0es finais.

1 A temperatura de globo negro mede o nivel de conforto térmico. As temperaturas medidas com o sensor de
temperatura de globo negro colocado no exterior dependem da temperatura e da humidade relativa do ar, assim
como da velocidade do vento.

LNEC - Proc. 0203/1102/19780 1
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2| Localizacado e caracteristicas da estacdo meteoroldgica

A estacao meteoroldgica € constituida pelo seguinte sistema de sensores:

i) sensor combinado de temperatura e humidade relativa do ar;
i) sensor de temperatura de globo negro;
iii) sensor de radiacéo solar global,

iv) sensor da componente ultravioleta (UV) da radiacdo solar.

Inclui ainda um sistema de aquisicdo e armazenamento de dados, que se encontra ligado a um

computador pessoal.

Na Figura 2.1 apresenta-se o aspeto do conjunto de sensores que compdem a estacdo meteoroldgica,
gue se encontra localizada na ala nascente do terrago do edificio principal do LNEC, sito na Avenida
do Brasil em Lisboa. A orientacdo que a estacdo originalmente tinha, desviada 22° do Sul para
Sudoeste, foi retificada no inicio de 2004 para Sul. A sua inclinagcdo manteve-se a 45°. O local tem uma
latitude de 38,77° Norte e uma longitude de 9,13° Oeste, e encontra-se a cerca de 100 m acima do
nivel do mar.

Figura 2.1 - Estagdo meteoroldgica: (a) sensor de temperatura de globo negro; (b) sensor combinado temperatura-
humidade relativa do ar; (c) pirandmetro de radiagao solar global e da sua componente UV

2 LNEC - Proc. 0203/1102/19780
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O sensor combinado de temperatura e de humidade relativa do ar (marca Thies, modelo 1.1005.54.000)
encontra-se ao abrigo da radiacdo solar, conforme se pode observar na Figura 2.1. O elemento de
medida da temperatura do ar € um termometro de resisténcia de platina (Pt100), cujo sinal elétrico é
proporcional a variagdo da temperatura. A sua gama de medida é -30 °C a +70 °C. O elemento de
medida da humidade relativa do ar é do tipo capacitivo, acoplado a um sistema de condicionamento do
sinal elétrico, sendo a saida de tensao entre 0 e 1 Volt correspondente a gama de humidade relativa
do ar de 0 a 100%.

O sensor de temperatura do ar de globo negro (marca LSI, modelo BST131) é constituido por um globo
metalico negro e oco, no interior do qual se encontra uma sonda de temperatura com uma gama de
medida de -50 °C a +80 °C. Este globo negro troca calor por radiagdo com as superficies envolventes

€ por convecg&o com o ar.

O piranémetro usado para medir a radiac&o solar global (marca Kipp & Zonen, modelo SP Lite) tem um
detetor que cria uma voltagem de saida proporcional & radiagdo que recebe, numa gama espectral de
comprimento de onda entre 400 nm e 1100 nm. A irradiancia maxima que mede é 2000 W/m?Z.

O radiémetro usado para medir a componente UV da radiacdo solar (marca Kipp & Zonen, modelo

CUV3) deteta radiacdo na gama de comprimentos de onda de 300 nm a 400 nm.

Os sensores descritos encontram-se ligados a um sistema de aquisicdo e armazenamento de dados
(marca Data Electronics, modelo DataTaker DT50), que por sua vez esta ligado a um computador
pessoal onde sdo armazenados os dados, uma vez por més. Estes dados sdo posteriormente tratados
numa folha de célculo (Excel), com auxilio de um programa desenvolvido em Visual Basic for
Application.

LNEC - Proc. 0203/1102/19780 3
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3| Dados meteoroldgicos

3.1 Temperaturado ar

Com os resultados diarios da temperatura do ar, designadamente, os seus valores médio, maximo e

minimo, foram construidos graficos com a sua evolucdo mensal, que séo apresentados nas Figuras 3.1

e 3.2 para 0 1° e para 0 2° semestre de 2017, respetivamente.
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No Quadro 3.1 encontram-se os resultados dos valores médios mensais da temperatura do ar,

contabilizados a partir dos dados registados diariamente durante o ano de 2017.

Quadro 3.1 - Temperatura do ar em 2017 - valores mensais

Médias mensais da temperatura do ar [°C] Amplitude da
Més (valor + desvio padréo) temperatura do ar [°C]
Temp'e rfxtura Tem;?(e_ratura Tempe_r atura valor minimo  valor maximo
média minima maxima

janeiro 109+2,2 75132 15,6 £ 2,6 2,0 221
fevereiro 13,0+1,9 10,1 +£2,1 17,0+ 2,3 5,2 21,0
margo 142+28 10,7+£2,3 19,0 +£4,2 54 28,2
abril 18,2+ 2,2 13,5+1,7 252+34 9,8 31,0
maio 19,5+29 149+24 2551428 9,7 35,0
junho 225+38 17625 290+54 14,7 42,2
julho 222+24 17614 286+4,1 14,2 37,3
agosto 229+25 18,3+1,8 298+39 15,8 37,3
setembro 20,7 + 2,1 16,4 £1,7 271,7+3,1 13,6 35,0
outubro 216+2,7 16,7 £2,2 283+44 12,8 36,2
novembro 152+1,7 M7+24 20,3+2,7 8,1 255
dezembro 11,8+2.2 84+29 16,1+1,9 4,7 20,1

Constata-se que o valor mais baixo da temperatura do ar foi registado em janeiro e foi de 2,0 °C. O

valor mais elevado da temperatura do ar foi registado em junho e foi de 42,2 °C.

Com base nos resultados das medi¢cdes maxima e minima da temperatura do ar, efetuadas pelo IPMA,
e relatadas nos seus boletins mensais (disponiveis em www.ipma.pt), fez-se uma analise comparativa
com os resultados obtidos no LNEC para o ano de 2017, que se encontra ilustrada graficamente na

Figura 3.3.

Constata-se que os valores da temperatura do ar medidos no LNEC sdo, de uma forma geral,
ligeiramente superiores aos medidos pelo IPMA, seguindo, contudo, a mesma tendéncia de variacio

ao longo do ano.

6 LNEC - Proc. 0203/1102/19780
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3.2

Temperatura de globo negro

Com os resultados diarios da temperatura de globo negro, designadamente, os seus valores médio,

méaximo e minimo, foram construidos gréaficos com a sua evolu¢cdo mensal, que sédo apresentados nas

Figuras 3.4 e 3.5 para 0 1° e para o0 2° semestre de 2017, respetivamente.
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Figura 3.5 - Temperatura de globo negro no 2° semestre de 2017
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No Quadro 3.2 encontram-se 0s resultados dos valores médios mensais da temperatura de globo

negro, contabilizados a partir dos dados registados diariamente durante o ano de 2017.

Quadro 3.2 - Temperatura de globo negro em 2017 - valores mensais

Médias mensais da temperatura de globo negro [°C] Amplitude da

Més (valor % desvio padréo) temperatura de globo negro [°C]

Temn:):é?;ura Tenr:‘?:;taura Temg:ir;t:ra valor minimo  valor maximo
janeiro 119+21 58137 252+45 0,8 32,7
fevereiro 14,0+2,2 841272 259+48 3,5 34,9
margo 16,0 £3,7 90+25 30,1£6,0 3,0 39,8
abril 212+27 15+18 37,3+42 79 44,2
maio 225436 13,2+£2,8 38,0 + 6,1 6,9 49,2
junho 257+43 16,2+ 2,5 40,7+6,9 13,0 55,5
julho 251429 16,2+ 1,4 389+49 13,4 50,7
agosto 257+29 16,8 +1,8 412+5.2 13,9 50,0
setembro 232+24 14,7+2,0 38,3+4,6 10,9 48,0
outubro 234+29 14,7+24 39,0+48 9,8 477
novembro 16,4+1,9 97+28 29,7+5,0 53 38,3
dezembro 12,5+2,0 6,3+3,3 255+37 24 32,2

Constata-se que o valor mais baixo da temperatura de globo negro foi registado em janeiro e foi

de -0,8°C (menos 2,8°C que o valor minimo da temperatura do ar). O valor mais elevado da

temperatura de globo negro em junho e foi de 55,5 °C (mais 13,3 °C que o valor maximo da temperatura

do ar).
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3.3 Humidade relativa

Com os resultados diarios da humidade relativa do ar, designadamente, os seus valores médio, maximo
e minimo, foram construidos graficos com a sua evolucdo mensal, que sdo apresentados nas Figuras
3.6 e 3.7 para 0 1° e para 0 2° semestre de 2017, respetivamente.
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Figura 3.6 - Humidade relativa do ar no 1° semestre de 2017
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Figura 3.7 - Humidade relativa do ar no 2° semestre de 2017
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No Quadro 3.3 encontram-se os resultados dos valores médios mensais da humidade relativa do ar,

contabilizados a partir dos dados registados diariamente durante o ano de 2017.

Quadro 3.3 - Humidade relativa do ar em 2017 - valores mensais

Médias mensais da humidade relativa [%]
Més (valor médio + desvio padréo)
valor médio valor minimo valor maximo
janeiro 78+ 15 58+ 20 93+9
fevereiro 79+13 58+ 14 91+ 11
margo 72+12 49+13 89+ 12
abril 59+9 34+8 82+9
maio 67 +13 44 +15 88+10
junho 63 + 11 40+ 11 84+9
julho 65+ 11 42 +12 85+8
agosto 62+13 39+12 83+12
setembro 64+9 37+10 85+7
outubro 59 +17 36+ 15 8117
novembro 72+ 14 50+ 16 88+12
dezembro 76+ 14 56 +17 90+10

LNEC - Proc. 0203/1102/19780

0s meses com 0 menor valor médio de humidade relativa do ar foram abril e outubro.

Constata-se que, em 2017, o més com o maior valor médio de humidade relativa do ar foi fevereiro e
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3.4 Radiagéao solar

Com os resultados diarios da radiagéo solar global e da sua componente UV, foram construidos graficos

com a sua evolucdo mensal, que sédo apresentados nas Figuras 3.8 e 3.9 para o0 1° e 2° semestres de
2017, respetivamente.
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Figura 3.8 - Radiagao solar global e da sua componente UV no 1° semestre de 2017
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Figura 3.9 - Radiagao solar global e da sua componente UV no 2° semestre de 2017
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No Quadro 3.4 encontram-se os valores mensais da radiacdo solar global e da sua componente UV

obtidos a partir dos dados registados diariamente durante o ano de 2017.

Quadro 3.4 - Radiagéo solar global e da sua componente UV em 2017 - valores mensais

Radiagéo solar [kJ/m?]
Més global componente UV
total total/dia total total/dia
janeiro 426 255 13750 11096 358
fevereiro 379 871 13 567 12 222 437
margo 523744 16 895 19192 619
abril 636 724 21224 24 596 820
maio 575422 18 562 25167 812
junho 578 095 19 270 25631 854
julho 623 024 20 098 27 144 876
agosto 654 756 21121 26 641 859
setembro 687 459 22915 25114 837
outubro 597 111 19 262 18 732 604
novembro 503 102 16 770 13 644 455
dezembro 577 271 18 622 11192 361
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4| Resumo dos resultados e comparacdo com 0S anos
anteriores

4.1 Temperaturado ar

Na Figura 4.1 ilustra-se a evolucdo das variacdes da temperatura do ar para os anos de 2002 a 2017.
As barras dos gréficos representam os valores médios da temperatura do ar contabilizados a partir dos
valores médios diarios, encontrando-se associada a cada barra o respetivo desvio-padrao.
Encontram-se igualmente representados nestes graficos, os valores médios mensais dos minimos e

maximos diarios da temperatura do ar (quadrado verde e triangulo vermelho, respetivamente).

No Quadro 4.1 apresentam-se os valores médio, maximo e minimo mensais da temperatura do ar,

contabilizados a partir dos resultados obtidos entre 2002 e 2017.

Na Figura 4.2 apresenta-se um grafico onde sdo comparados os valores mensais da temperatura do ar

observados em 2017 e os respetivos valores médios reportados aos ultimos 15 anos.

Observa-se que, em média e nos ultimos 15 anos, 0 més mais quente foi agosto e o0 més mais frio foi

janeiro.

Os meses de janeiro, julho, agosto, setembro e dezembro de 2017 foram mais frios que a média dos
anos anteriores, enquanto os restantes meses foram mais quentes, com destaque para 0 més de

outubro.

Os valores médios da temperatura minima do ar foram inferiores a média dos anos anteriores nos
meses de janeiro, junho, setembro e dezembro. Os valores médios da temperatura maxima do ar foram

superiores a média dos anos anteriores nos meses de fevereiro, abril, maio, junho, outubro e novembro.

Estes resultados sédo, na generalidade, corroborados pelos relatados no Boletim Climatologico Anual
do IPMA para o ano de 2017 (documentos disponiveis em www.ipma.pt), relativamente aos valores

médios da temperatura do ar:

0] Em janeiro observaram-se valores muito baixos da temperatura minima do ar;
(ii) Os meses de abril, maio e junho foram particularmente quentes;
(i) O més de outubro de 2017 foi 0 mais quente nos ultimos 87 anos.
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Figura 4.1 - Variagdo da temperatura do ar entre 2002 e 2017
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Quadro 4.1 - Temperatura do ar entre 2002 e 2017 - valores mensais

Médias mensais da temperatura do ar [°C]
Més (valor médio + desvio padréo)
Temperatura média Temperatura minima Temperatura maxima
janeiro 11,7£1,0 83117 16,2+ 1,0
fevereiro 12,0+0,9 86+15 16,5+ 1,1
margo 13,8£1,0 10,0£1,0 19,0+ 1,8
abril 16,2+ 1,0 121+0,8 220+1.8
maio 18,2+1,2 14,0+£0,9 243+18
junho 21,3+1,2 17,0+0,8 2714+18
julho 229+1,0 18,2+0,9 295+13
agosto 23,3+1,1 18,6 £0,9 302+15
setembro 22,0+1,0 17,9408 284+1,6
outubro 19,4 +1,2 16,0+0,9 244+20
novembro 15,1+0,9 11,6+15 19,8+0,9
dezembro 12,1+0,8 88+13 16,4+0,9
40
g
K

mmmm Anos 2002-2017 e 2017 e=tr=Minimo [2022-2017] =O=Mé&ximo [2002-2017] ==t==Minimo [2017] ==Maéximo [2017]

Figura 4.2 - Comparacgao dos valores da temperatura do ar mensais do ano de 2017,
com os valores médios dos ultimos 15 anos
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Os Boletins Climatolégicos Sazonais do IPMA para 2017 referem ainda que:

0] O inverno (dezembro de 2016, janeiro e fevereiro de 2017) foi classificado como normal
em relagdo a temperatura do ar;

(ii) A primavera (marco, abril e maio de 2017) caracterizou-se como muito quente, com valores
da temperatura média do ar superiores ao normal;

(i) O veréo (junho, julho e agosto de 2017) foi caracterizado por valores da temperatura média
do ar superiores ao normal;

(iv) O outono (setembro, outubro e novembro de 2017) caracterizou-se como quente com
valores da temperatura média do ar superiores ao normal, com destaque para 0 més de
outubro.

4.2 Temperatura de globo negro

Na Figura 4.3 ilustra-se a evolucéo das varia¢gdes da temperatura de globo negro para os anos de 2002
a 2017. As barras dos graficos representam os valores médios da temperatura de globo negro
contabilizados a partir dos valores médios diarios, encontrando-se associada a cada barra o respetivo
desvio-padrdo. Encontram-se igualmente representados nestes gréficos, os valores médios mensais
dos minimos e méximos diarios da temperatura der globo negro (quadrado verde e triangulo vermelho,
respetivamente).

No Quadro 4.2 apresentam-se os valores médio, maximo e minimo mensais da temperatura de globo

negro, contabilizados a partir dos resultados obtidos entre 2002 e 2017.

Na Figura 4.4 apresenta-se um grafico onde sdo comparados os valores mensais da temperatura de

globo negro em 2017 e os respetivos valores médios reportados aos ultimos 15 anos.

Com base nos resultados da temperatura de globo negro, observa-se que, em média, e tal como
acontecia com os resultados da temperatura do ar, 0 més mais quente foi agosto e 0 més mais frio foi

janeiro.

Observa-se, ainda, que os resultados da temperatura de globo negro apresentam a mesma tendéncia
que os da temperatura do ar. Como é espectavel, as amplitudes térmicas aferidas pela temperatura de
globo negro sdo superiores as da temperatura do ar, particularmente nos meses em que o clima é
menos ameno. No verdo a temperatura de globo negro € inflacionada, relativamente a temperatura do
ar, pelo efeito da radiag&o solar. No inverno, a acontece exatamente o contrario, ou seja, a temperatura
de globo negro é menor que a temperatura do ar, uma vez que a primeira é influenciada pelo grau de
humidade relativa do ar e pela velocidade do vento.
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Figura 4.3 - Variacao da temperatura de globo negro entre 2002 e 2017
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Quadro 4.2 - Temperatura de globo negro entre 2002 e 2017 - valores mensais

Médias mensais da temperatura de globo negro [°C]
Més (valor médio + desvio padréo)

Temperatura média Temperatura minima Temperatura maxima
janeiro 12,3£0,9 69+14 246+14
fevereiro 129+0,9 6,9+1,3 258+ 1,6
margo 15,6 £ 1,1 84109 30,2+19
abril 18,6 £1,2 10,3+0,8 342+19
maio 212+14 12,2+0,9 36,5+1,9
junho 248+12 15,3+0,9 403+18
julho 262+12 16,7+£0,9 411+£1,6
agosto 264+12 17,0£0,8 421+1,6
setembro 246+11 16,1+0,8 409+1,7
outubro 209+14 142+1/1 355+2,0
novembro 159+1,0 10,0+£1,3 29015
dezembro 12,7+0,8 73111 243+13

50
40

w
o

N
[=]

Temperatura de globo negro (°C)
=]

m Anos 2002-2017 mmmm 2017 ==Minimo [2022-2017] =O=Maxime [2002-2017] ===Minimo [2017] =—=Maximo [2017]

Figura 4.4 - Comparacgao dos valores da temperatura de globo negro mensais do ano
de 2017, com os valores médios dos tltimos 15 anos
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4.3 Humidade relativa

Na Figura 4.5 ilustra-se a evolucdo das variacdes da humidade relativa do ar para os anos de 2002 a
2017. As barras dos graficos representam os valores médios da humidade relativa do ar contabilizados
a partir dos valores médios diarios, encontrando-se associada a cada barra o respetivo desvio-padrao.
Encontram-se igualmente representados nestes graficos, os valores médios mensais dos minimos e

maximos diarios da humidade relativa do ar (quadrado verde e triangulo vermelho, respetivamente).

No Quadro 4.3 apresentam-se os valores médio, maximo e minimo mensais da humidade relativa do

ar, contabilizados a partir dos resultados obtidos entre 2002 e 2017.

Na Figura 4.6 apresenta-se um grafico onde sdo comparados os valores mensais da humidade relativa
do ar em 2017 e os respetivos valores médios reportados aos ultimos 15 anos.

Observa-se que, em média e nos ultimos 15 anos, os meses mais himidos foram dezembro e janeiro

e o0 més menos hamido foi agosto.

A analise comparativa dos resultados obtidos em 2017 com os obtidos nos Ultimos 15 anos mostra que
0s meses de fevereiro, maio e julho de 2017 foram mais himidos que a média dos anos anteriores,
enquanto os restantes foram menos humidos, destacando-se, em particular, os meses de abril e de
outubro.

Os valores médios da humidade relativa minima do ar foram inferiores a média dos anos anteriores nos
meses de abril, junho, setembro, outubro, novembro e dezembro. Os valores médios da humidade

relativa maxima do ar foram superiores a média dos anos anteriores nos meses de maio e julho.

Estes resultados sédo, na generalidade, corroborados pelos relatados no Boletim Climatologico Anual

do IPMA para o ano de 2017 (documentos disponiveis em www.ipma.pt), relativamente a precipitagao:

0] O valor médio de precipitacdo total anual foi o 3° mais baixo desde 1931, correspondente
a cerca de 60% do valor normal;

(ii) Entre os meses de abril e dezembro, foi considerada seca meteorolégica.

Os resultados da quantidade de precipitacéo relatados nos Boletins Climatolégicos Sazonais do IPMA
para o ano de 2017 (documentos disponiveis em www.ipma.pt) complementam os resultados da

medicdo da humidade relativa ao longo do ano no LNEC:

0] O inverno (dezembro de 2016, janeiro e fevereiro de 2017) foi classificado como seco,
guanto a quantidade de precipitacao.

(i) A primavera (marcgo, abril e maio de 2017) foi caracterizada por valores médios da
quantidade de precipitacdo inferiores ao normal, classificando esta primavera como muito
seca.

(iii) O verao (junho, julho e agosto de 2017) foi caracterizado por valores médios da quantidade
de precipitagdo inferiores ao normal, classificando este verdo como extremamente seco.

(iv) O outono (setembro, outubro e novembro de 2017) foi caracterizado por valores médios da
quantidade de precipitacdo inferiores ao normal, classificando este outono como

extremamente seco. Foi o 2° outono mais seco desde 1931.
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Quadro 4.3 - Humidade relativa do ar entre 2002 e 2017 - valores mensais

Médias mensais da humidade relativa do ar [%]
Més (valor médio + desvio padr&o)
valor médio valor minimo valor maximo

janeiro 80+6 58+9 94+3
fevereiro m+7 56+8 92+5
margo 73+£5 49+5 90+5
abril 69+6 45+6 88+4
maio 64+4 39+8 84+4
junho 64+3 42+5 84+3
julho 63+4 39+5 82+4
agosto 62+4 37+6 83+3
setembro 6617 42+7 85+5
outubro 7416 51+7 90+5
novembro 77+8 57+8 9147
dezembro 80+5 60+5 92+4

100

Humidade relativa (%)

mm Anos 2002-2017 w2017 ==re=Minimo [2022-2017] =O=Maximo [2002-2017] ==t=Minimo [2017] ===Maximo [2017]

Figura 4.6 - Comparagao dos valores da humidade relativa do ar mensais do ano de
2017, com os valores médios dos ultimos 15 anos
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4.4 Radiacao solar

Na Figura 4.7 ilustra-se a evolucéo das variacbes da radiacdo solar global e da sua componente UV
para os anos de 2002 a 2017 (tratando-se de um somatério mensal, os valores foram divididos pelo
numero de dias do respetivo més). As barras dos graficos (escala vertical a esquerda) representam os
valores da radiacado solar global, enquanto os pontos dos graficos (escala vertical a direita) representam

a componente UV da radiacao solar.

No Quadro 4.4 apresentam-se os valores médios mensais da radiagdo solar global e da sua

componente UV, contabilizados a partir dos resultados obtidos entre 2002 e 2017.

Na Figura 4.8 apresenta-se um grafico onde sdo comparados os valores mensais da radiacao solar
global e da sua componente UV medidos em 2017 e os respetivos valores médios reportados aos
ltimos 15 anos.

Observa-se que, em média, nos Ultimos 15 anos, o més em que a radiagao solar global foi mais intensa
foi em agosto e menos intensa em janeiro. A percentagem da componente UV, em relacao a radiacéo

solar global, variou entre 2,6 % (atingida no més de dezembro) e 4,2 % (atingida no més de junho).

A andlise comparativa dos resultados obtidos em 2017 com os obtidos nos ultimos 15 anos mostra que
nos meses de janeiro, margo, abril, setembro, outubro, novembro e dezembro de 2017, a radiac¢éo solar
global e a sua componente UV foram mais intensas que as médias dos anos anteriores, destacando-se,

em particular, os quatro ultimos meses do ano.
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Quadro 4.4 - Radiagéo solar global e da sua componente UV entre 2002 e 2017 - valores mensais

Valores mensais da radiagdo solar (KJ/m?) - totais/dia
Més (valor médio + desvio padrao)
valor global componente UV
janeiro 12 760 + 2 861 351+53
fevereiro 14 507 + 2 806 450 + 60
margo 16 462 + 1 909 582 + 67
abril 18991+ 1772 732475
maio 20 086 +1 511 824 + 61
junho 19889+ 1077 842 + 66
julho 21302+ 1148 876 + 74
agosto 22011 £ 936 845+ 51
setembro 20221 +2831 721+ 95
outubro 15761+ 2305 529 + 58
novembro 14 274 + 3147 408 + 57
dezembro 13270+ 2878 339+41
25000

2

§ 15000 -

S

E’;é, 10000 -

§ <

o 5000 -

£

P

Componente UV, por dia

Figura 4.8 - Comparagao dos valores da radiagdo solar global e da sua componente
UV no ano de 2017, com os valores médios dos ultimos 15 anos
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5| Consideragées finais

No presente relatoério foram apresentados os dados meteorolégicos adquiridos durante o ano de 2017,
na estacdo meteoroldgica existente no NMO do DM, designadamente: (i) a temperatura do ar; (ii) a
temperatura de globo negro; (iii) a humidade relativa do ar e (iv) a radiacdo solar global e a sua
componente ultravioleta. Este relatério foi precedido pela publicacao de idénticos relatérios em que se
fez a compilagdo anual dos dados meteorolégicos desde 2002, com algumas interrupgdes devido a

avarias no equipamento de aquisicao e armazenamento de dados.

Estes dados meteorolégicos foram recolhidos na estacdo meteoroldgica descrita na Seccédo 2 do
presente relatorio, que se encontra localizada na ala nascente do terrago do edificio principal do LNEC,
sito na Avenida do Brasil em Lisboa. A estagdo encontra-se orientada a Sul, com uma inclinagéo de
45°. O local tem uma latitude de 38,77° Norte e uma longitude de 9,13° Oeste, e encontra-se a cerca

de 100 m acima do nivel do mar.

A andlise dos dados meteorolégicos deve ter em consideracdo que, para além das variagbes de ano
para ano, existem ainda variacdes que dependem da localizagdo, designadamente das suas
coordenadas — latitude e longitude, assim como da sua altura em relagéo ao nivel do mar. Desta forma,
os dados meteorolégicos apresentados no presente relatério ndo podem ser extrapolados diretamente

para outras localizagbes geogréficas.

Lisboa, LNEC, janeiro de 2023
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ANEXO
Dados meteorologicos mensais de 2017
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