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Resumo

No presente relatério descrevem-se os procedimentos adotados pelo LNEC, no ambito do estudo a
efetuar para a concessdo de um Documento de Aplicacdo (DA), relativo a revestimentos por pintura
elastoméricos para rebocos de cimento e para betdo aplicados em paredes exteriores de edificios.
Consideram-se as condi¢c8es de exposicao atmosférica no exterior sem a influéncia de a¢des quimicas
severas. Indicam-se, também, as acdes a desenvolver periodicamente para comprovar que continuam

reunidas as condi¢Bes que terdo permitido a concesséo do DA.

Palavras-chave: Documento de aplicacdo / Revestimentos por pintura elastoméricos / Superficies

exteriores / Rebocos de cimento e betdo

RULES FOR ISSUING APPLICATION DOCUMENTS TO ELASTOMERIC
COATINGS FOR EXTERIOR SURFACES OF MASONRY AND FOR CONCRETE

Abstract

The present report describes the procedure followed by LNEC under the study for the attribution of an
Application Document (DA) to elastomeric coatings for exterior masonry and concrete surfaces of
buildings. Exterior environment conditions without severe chemical actions are considered. In addition,
it is indicated the actions to be performed periodically in order to verify that the conditions for the

attribution of the DA continues to be fulfilled.

Keywords: Application document / Elastomeric coatings / Exterior surfaces / Masonry and

concrete
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1| Enquadramento

1.1 Introducéao

A aplicacao de revestimentos por pintura nas paredes exteriores de edificios, designadamente sobre
rebocos de cimento ou sobre betéo, é a principal técnica de acabamento de superficies utilizada em

Portugal.

A aplicacao de um revestimento por pintura na superficie exterior de um edificio, para além de contribuir
para a sua aparéncia estética, pode ainda conferir ao substrato uma maior imunidade contra
mecanismos de degradagéo, protegendo-o da acéo dos fatores ambientais inerentes a sua exposi¢céo
exterior. Tendo em consideragdo esta funcdo protetora, torna-se essencial definir as exigéncias

funcionais a cumprir pelos revestimentos por pintura para esta aplicacéo.

As tintas elastoméricas para superficies exteriores de edificios sdo atualmente objeto da norma
portuguesa NP 4504 (NP 4504; 2012), em que sao apresentados os critérios que servem de base para
a sua classificacdo. Nesta norma sédo ainda definidas as especificagcbes para as propriedades
essenciais (que os materiais devem possuir em todas as situagfes de utilizacdo) e as propriedades
adicionais (que devem ser exigidas em situacdes especiais de utilizagcdo). Os critérios de classificacdo
presentes nesta norma portuguesa sao idénticos aos prescritos na norma europeia NP EN 1062-1
(NP EN 1062-1; 2009).

Com base nos ensaios previstos na norma portuguesa € possivel classificar as tintas e quantificar as
propriedades consideradas essenciais e adicionais. Contudo, a adequabilidade ao uso, definida através
do campo de utilizacdo e respetivas condi¢cdes de aplicacdo, bem como a definicdo de eventuais

limitacbes de emprego ndo se encontram estabelecidas em documentos normativos como o referido.

Considerando a necessidade de uma abordagem mais abrangente, o LNEC decidiu emitir Documentos
de Aplicacdo (DA) para os produtos de construgdo em que é relevante a andlise de outros aspetos para
além das especificacdes técnicas que sdo definidas em normas portuguesas ou europeias. A emissao
deste tipo de documentos enquadra-se na politica adotada em varios paises europeus, salientando-se,
contudo, que os Documentos de Aplicacédo tém sempre um caracter voluntério.

A validade dos Documentos de Aplicagéo € de trés anos, podendo ser renovados mediante solicitagdo
atempada. O LNEC reserva-se o direito de proceder a suspenséo ou ao cancelamento deste tipo de
documentos caso ocorram situagfes que o justifiquem, nomeadamente perante qualquer facto que

ponha em divida a constancia da qualidade do produto.

O Documento de Aplicacdo de um revestimento por pintura elastomérico para rebocos de cimento e
para betédo, usado em superficies exteriores, destina-se assim a comprovar a sua adequabilidade ao
uso, contemplando aspetos adicionais aos indicados pela norma de produto, designadamente a
definicho do campo de utilizacdo, as condi¢cbes para a sua correta aplicagdo em obra, eventuais

caracteristicas de desempenho especiais, necessidade de definicao de ensaios de recegao em obra e
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de requisitos aplicaveis ao processo de fabrico e ao respetivo controlo da qualidade. No Documento de
Aplicacéo é indicada também a classificacdo da tinta, conforme definido na norma NP EN 1062-1
(NP EN 1062-1; 2009), relativamente as seguintes caracteristicas: classe de brilho, de espessura, de

permeabilidade ao vapor de agua e de permeabilidade a agua.

O ambito deste documento restringe-se a tintas elastomeéricas de cor branca ou coloridas que originem
um revestimento com acabamento ndo texturado (acabamento liso, ou seja, com um tamanho das
particulas das cargas igual ou inferior a 80 um), com espessura superior a 250 um e que apresente
comportamento elastico, quando avaliado por tracdo. Estas tintas utilizadas na pintura de superficies

exteriores de edificios podem ser aplicadas sobre um primario.

1.2 Objetivo

O objetivo do presente documento é descrever os procedimentos a realizar no &mbito do estudo para
a concessao de um Documento de Aplicacdo do LNEC a revestimentos por pintura elastoméricos para
rebocos de cimento e de betdo em superficies expostas as condigbes atmosféricas exteriores, sem

influéncia de a¢des quimicas severas.

Sao igualmente enumeradas as acfes a desenvolver periodicamente para comprovar que continuam

reunidas as condi¢Bes que deram origem a concesséo do Documento de Aplicagéao.
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2| Fases de apreciagao

O processo de concessao, que conduzira a emissdo do Documento de Aplicacdo a um determinado
revestimento por pintura elastomeérico para rebocos de cimento e para betdo em superficies exteriores,

encontra-se dividido em trés fases:

12 fase: Analise documental da informagdo técnica relacionada com o(s) produto(s) e
determinacdo das caracteristicas de identificacdo do(s) produtos e avaliacdo das
caracteristicas de desempenho do revestimento por pintura, que sejam relevantes para a

aplicacdo em causa;

22 fase: Verificagdo dos requisitos respeitantes ao controlo da qualidade nas diferentes fases de

fabrico e a experiéncia de utilizagéo;
3 fase: Elaboragéo, emisséo e divulgacdo do Documento de Aplicagéo.

A avaliacao laboratorial das caracteristicas do revestimento por pintura elastomérico para rebocos de
cimento e para betdo, a aplicar em superficies exteriores, sera efetuada sobre amostras entregues pelo
fabricante para esse efeito. Nesta avaliagdo ser&o realizados ensaios laboratoriais que permitam a
identificacdo do produto (ou produtos, no caso de se tratar de um esquema de pintura) e a apreciacao
do desempenho do revestimento resultante, tendo em consideracdo o campo de aplicacdo. Os ensaios
em causa poderao ser realizados, no todo ou em parte, num laboratério de ensaios ndo pertencente ao
LNEC, desde que comprove tratar-se de um laboratorio exterior & empresa, isento e credivel, e que se
verifique terem sido cumpridas as exigéncias descritas no presente documento relativas as técnicas de

ensaio e registo dos resultados.

2.1 Andalise documental e caracterizacdo do(s) produto(s)

Esta primeira fase do estudo compreendera, essencialmente, duas tarefas: (i) a analise documental da
informacao técnica fornecida pelo fabricante relativamente ao revestimento por pintura e campo de
aplicacdo previsto; e a (ii) avaliagdo laboratorial das caracteristicas do(s) produto(s) consideradas

relevantes para a aplicacdo em causa.

A informacao técnica a ser fornecida pelo fabricante e que seréa alvo de andlise documental pelo LNEC

devera contemplar, pelo menos, os seguintes aspetos:

a) Descricdo do produto ou produtos que formam o esquema de pintura, incluindo a sua
identificacdo comercial e a indicacdo do campo de aplicagdo previsto, assim como do tipo de

solicitagcdes que, supostamente, o revestimento por pintura pode suportar;

b) Fichas técnicas dos produtos com os seguintes dados: (i) massa volumica; (ii) teor de sélidos em
volume; (iii) rendimento de aplicacdo e outros dados necessarios a correta preparacdo para

aplicacdo do produto ou produtos que formam o esquema de pintura;
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c) Fichas de dados de seguranca, informacéo relativa a composicéo e respetivas tolerancias e

indicacao da natureza quimica do ligante de cada produto;

d) Descrigdo das condi¢cdes de aplicacdo, designadamente atmosféricas e de preparacdo do

substrato, indicacdo do(s) método(s) de aplicacdo, de eventuais limitagdes de emprego (por

exemplo, em fun¢éo do estado de limpeza, humidade, rugosidade, planeza ou coeséo superficial

do suporte);

e) Informacao relativa a apresentacdo comercial, nomeadamente o tipo de embalagem, a sua

capacidade, a informacéo aposta na respetiva embalagem ou que acompanhara o(s) produto(s);

f) Resultados de ensaios e/ou estudos efetuados pelo fabricante, ou por uma entidade por ele

contratada, sobre o(s) produto(s) em estudo.

No Quadro 2.1 apresentam-se as caracteristicas de identificacdo dos componentes do esquema de

pintura (tinta e primério, se existente), as relacionadas com o seu aspeto e as de desempenho do

revestimento, que serdo avaliadas nesta primeira fase do estudo.

Quadro 2.1 - Caracteristicas de identificagdo dos componentes do esquema de pintura e caracteristicas de
desempenho do revestimento por pintura

Caracteristica

Componente

Identificacdo dos
componentes do
esquema de pintura

Teor de matérias nao volatil

Massa volumica

Teor de sélidos em volume

Teor de cinzas

Viscosidade

Natureza do ligante por FTIR

Tinta
e

primario (se existir)

Finura de moagem / Dimens&o do grdo

revestimento por
pintura

Aspeto do (granulosodade)
revestimento por Tinta
pintura Brilho

Espessura do revestimento Tinta
Permeabilidade ao vapor de &gua e
Permeabilidade 2 agua esquema com primario (se existir)
Envelhecimento artificial acelerado, com Tinta (se ndo existir primario)
avaliagdo da diferenga de cor o

Caracteristicas de Aderéncia ao suporte esquema com primario (se existir)

desempenho do (antes e apds imersdo em agua)

Resisténcia aos fungos

Resisténcia as algas

Propriedades de tragdo
(antes e apds envelhecimento)

Comportamento a fissuragéo do substrato
(crack-bridging)
(antes e apds envelhecimento)

Resisténcia a baixas temperaturas

Tinta
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Dependendo do campo de aplicacdo em causa, podera ainda ser necessario proceder a avaliacdo de

outras caracteristicas que sejam especificas, como por exemplo:

- a permeabilidade ao didxido de carbono e aos ibes cloreto, em situagcbes em que se pretenda
assegurar uma acrescida protecdo contra a corrosdo das armaduras em superficies de base

cimenticia;

- a resisténcia a abrasdo, em situacdes em que haja forte exposigdo a ventos que transportem

particulas.
- aresisténcia a acdes quimicas ndo severas, em situacdes particulares de utilizacéo.

No fim desta primeira fase do estudo de avaliacdo da viabilidade, sera elaborado um relatério com os
resultados dos ensaios efetuados e uma andlise dos mesmos. Neste relatério o LNEC comunicara ao
fabricante se o produto apresenta as caracteristicas essenciais necessarias para prosseguir o estudo

de viabilidade da concesséo do Documento de Aplicagéo.

Caso haja necessidade de proceder a alteragcfes na formulagéo ou na técnica de fabrico do produto
com vista ao melhoramento das suas caracteristicas, cabera ao fabricante proceder a respetiva
atualizacdo dos procedimentos internos, devendo, nessas circunstancias, ser novamente efetuada a

campanha de ensaios laboratoriais prevista nesta primeira fase.

2.2 Controlo de producao e experiéncia de utilizacéo

A segunda fase do estudo compreende as seguintes tarefas:

a) Analise da documentacdo associada ao Sistema da Qualidade implementado pelo fabricante de
forma a assegurar a constancia na producédo. As informacdes relativas ao sistema de controlo da
producd@o devem incidir sobre as matérias-primas, o processo de fabrico e o produto acabado,

designadamente:

(al) Ensaios de rececdo das matérias-primas e de avaliacdo dos produtos acabados, com
informacado relativa a periodicidade, requisitos minimos e forma de organizacdo dos

respetivos registos;

(a2) Meios de medicdo e equipamentos de ensaio usados no processo de fabrico e controlo da
gualidade em fébrica, designadamente, planos de manutencao e de calibracao, e respetivos

procedimentos, frequéncias e critérios de aceitacao;

(a3) Descricao do sistema de rastreabilidade, desde a rececdo das matérias-primas, passando

pela producédo até a armazenagem e distribuicéo.

Nota: Os elementos anteriormente referidos sdo facilmente disponibilizados por fabricantes que tenham
implementado um sistema de gestédo da qualidade de acordo com os principios estabelecidos na norma
NP EN ISO 9001 (NP EN ISO 9001; 2015). Durante a fase de andlise documental, o LNEC terda em
consideracdo os certificados de conformidade, os resultados de ensaios e de inspecbes emitidos ou
efetuados por uma entidade aprovada por um Estado Membro da Unido Europeia ou um Estado subscritor

do acordo com o Espaco Econémico Europeu.
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b) Auditoria a fabrica, com o intuito de avaliar a forma como se encontram implementados os

procedimentos que visam assegurar o controlo da qualidade do produto pelo fabricante. Os

objetivos desta visita a fabrica sdo os seguintes:

(b1)

(b2)

(b3)

(b4)

Avaliar o Sistema de Gestdo da Qualidade implementado pelo fabricante, designadamente
no que se refere a selegédo das matérias-primas, ao processo de fabrico, ao planeamento e

controlo da produgéo e aos recursos técnicos e humanos existentes;

Constatar o cumprimento dos requisitos de autocontrolo de producao por parte do fabricante

(consultar Quadro 2.2);

Verificar o cumprimento da declaracdo do teor de Compostos Orgéanicos Volateis (COV),
exigida pelo Decreto-Lei n® 181/2006 de 6 de setembro, que estabelece os limites de COV

por categoria de produto;

Proceder a colheita de material para efetuar ensaios de identificagdo no LNEC.

c) Caso seja possivel, nesta fase ainda poderdo ser efetuadas visitas a obras em que tenha sido

aplicado o esquema de pintura.

Para o controlo da producao por parte do fabricante, referido em (b2), devera ser realizado, pelo menos,

0 conjunto de ensaios indicados no Quadro 2.2. Os métodos de ensaio a utilizar encontram-se indicados

na Seccéo 3, podendo ser usados outros, se considerados equivalentes pelo LNEC.

No fim desta segunda fase sera elaborado um relatério com os resultados dos ensaios de identificacéo

efetuados sobre o material colhido em fabrica e as conclusdes da auditoria efetuada a fabrica e de

eventuais visitas realizadas a obras onde o material foi aplicado.

Concluida esta segunda fase, e ndo existindo razées que impecam a concessdo do documento de

aplicacéo, prosseguir-se-a para a terceira fase do estudo.

Quadro 2.2 - Ensaios minimos a realizar no autocontrolo da producao

Nota 2:

Caracteristica Componente Periodicidade
Aspeto visual e cor - tinta
Massa volumica - tinta Todos os lotes (Nota 2)
Viscosidade - primario (se existir)
Brilho - tinta
Teor de matérias néo volateis i tln_ta . - Uma vez por semestre
- primario (se existir)
Teor de cinzas (a 450°C) -tinta - -
- primario (se existir)
i i - tinta Uma vez por ano
Espectro no infravermelho do ligante (Nota 1) o - p
- primario (se existir)
Nota 1: Considera-se suficiente a apresentacao do espectro no infravermelho apresentado pelo fornecedor da matéria-prima.

Entende-se “lote” como sendo a quantidade de produto fabricada numa Unica operagdo ou, no caso duma produgéo em
continuo, a quantidade (em toneladas) cuja composig&o é uniforme, desde que n&o seja excedido o periodo maximo de um
dia de produg&o.
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2.3 Elaboracdo do Documento de Aplicacao

Concluidas as duas fases anteriores, e caso os resultados sejam satisfatérios, proceder-se-a a
elaboracdo do Documento de Aplicacdo, cuja emissdo fica sujeita a aprovacdo da Comissdo de
Coordenacao da Apreciacéo Técnica de Produtos de Construcéo do LNEC. Uma vez aprovado por esta
comissédo, segue-se a sua publicacao e divulgacéo através do portal do LNEC (www.lnec.pt, menu

“servigos”) onde se encontra a lista atualizada dos Documentos de Aplicacao validos.

O Documento de Aplicacdo, que terd um ndmero de série atribuido pelo LNEC, apresenta o seguinte

conteudo:

0] Descricdo do revestimento, onde se apresentam os componentes do esquema de pintura,
incluindo a sua descricdo e caracteristicas gerais; inclui-se nesta seccdo a informacao
relativa a emissao de compostos organicos volateis;

(ii) Campo de aplicacéo, onde se referem os tipos de superficies e condi¢des em que se pode
aplicar o esquema de pintura;

(i) Fabrico e controlo da qualidade, onde é referida a forma como o fabricante efetua o controlo

de producgdo dos componentes do esquema de pintura;

(iv) Apresentacdo comercial, onde s&o indicadas as formas de comercializacdo dos

componentes do esquema de pintura;
(V) Aplicacdo em obra, onde sédo dadas recomendag¢8es de caracter geral e especificas sobre

as condicbes a satisfazer pelos suportes, condi¢cdes atmosféricas, rendimentos de
aplicacdo, armazenagem em obra e indicacdes relacionadas com higiene e seguranca;

(vi) Manutencéo e reparacdo do revestimento, onde séo dadas indicaces relacionadas com a

limpeza e manuten¢cdo do aspeto do revestimento e sobre reparacdes localizadas ou
repinturas;

(vii) Modalidade de comercializacdo e de assisténcia técnica;

(viii)  Analise experimental, onde sdo enumeradas as caracteristicas avaliadas durante o estudo

experimental efetuado sobre os componentes do esquema de pintura e sobre o
revestimento por pintura,;
(ix) Avaliacdo do desempenho, onde sdo apresentadas as principais conclusdes retiradas dos

ensaios de desempenho efetuados sobre o revestimento;

) Ensaios de recec¢do, onde séo indicados os ensaios de rececdo que permitam verificar que

as caracteristicas de identificacdo dos componentes do esquema de pintura se encontram
dentro dos intervalos de tolerancia especificados (Quadro 2.3);
(xi) Referéncias, onde séo apresentadas algumas obras mais significativas executadas com o

esquema de pintura.
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Quadro 2.3 - Intervalos de tolerancia das caracteristicas de identificagdo dos componentes do esquema de
pintura, para efeitos de ensaios de recegio

Caracteristica Componente Intervalo de tolerancia maxima
Massa volimica (g/cm3) V £0,05
Teor de matéria néo volatil (%) V4
Teor de cinzas a 450°C (%) Tinta e primario (se existir) V4
Espectro no infravermelho do ligante Semelhanga nas posgggzzt;j::é)%r}gjas de absorgdo dos
\Y Xa:pr dfzclarado pelo fabricante ou determinado no LNEC durante o estudo inicial com vista & obtengéo do Documento de
plicacdo
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3| Avaliacdo experimental

Durante o estudo experimental faz-se a determinacdo das caracteristicas dos componentes do
esquema de pintura, com vista a sua identificacéo, e avalia-se o desempenho do revestimento, com
base nos métodos e requisitos estabelecidos na presente seccdo deste documento. Séo igualmente
apresentadas as classes definidas para efeitos de classificacdo das caracteristicas a que as normas
NP 4504 (NP 4504; 2012) e NP EN 1062-1 (NP EN 1062-1; 2009) fazem referéncia.

As amostras representativas do(s) produtos(s) a ensaiar durante o estudo experimental devem ser
entregues no LNEC, sendo a sua colheita e respetivo processo de amostragem da responsabilidade

do requerente.

Segue-se uma apresentacdo dos métodos de ensaio usados para determinar as caracteristicas dos
componentes do esquema de pintura e avaliar o desempenho do revestimento obtido, assim como os

critérios utilizados na sua apreciagéo.

3.1 Caracteristicas de identificacdo dos componentes

No Quadro 3.1 apresentam-se as caracteristicas de identificacdo de todos os componentes do

esquema de pintura (tinta e primario, caso exista) e os respetivos métodos de ensaio usados para as

determinar.
Quadro 3.1 - Caracteristicas de identificagéo
Caracteristica Método de ensaio
Teor de matéria ndo volatil NP EN ISO 3251
Massa volumica EN SO 2811-1
Teor de solidos em volume ENISO 3233-1
Teor de pigmentos e cargas ' (a 450 °C, a 600 °C e a 900 °C) EN ISO 14680-2
Viscosidade Stormer ou tempo de escoamento NP 234 ou NP EN ISO 2431
Natureza do ligante por FTIR EN 1767

A apreciacéo dos resultados obtidos nos ensaios de determinacéo das caracteristicas de identificacao
dos componentes deve resultar do confronto com os resultados declarados pelo fabricante na
documentacéo entregue na 12 fase. Estes resultados poderéo servir, igualmente, de referéncia durante

a andlise dos resultados dos ensaios de autocontrolo a efetuar durante a auditoria a realizar na 22 fase.

1 Método de referéncia para a determinagdo do teor de cinzas a 450 °C referido no Quadro 2.2.
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3.1.1 Teor de matéria ndo volatil

Método Norma de ensaio: EN ISO 3251 (EN 1SO 3251; 2019)

E medida a variagdo de massa de uma porcdo de material que permanece, durante um determinado
intervalo de tempo, no interior de uma estufa a uma temperatura definida em fung&o do tipo de material.

Principio

Tipo de recipiente: capsula de aluminio;
Tipo de estufa: ventilada;

Temperatura de ensaio: 105 (+ 2) °C;
Durag&o do aquecimento: 1 hora.

Condigoes de ensaio

Expresséo dos resultados  Valor do teor de matéria ndo-volatil, em %, calculada a partir da variagéo de massa.

3.1.2 Massa volumica

Método Norma de ensaio: NP EN ISO 2811-1 (NP EN I1SO 2811-1; 2018)

Um picnémetro de volume calibrado é cheio com o material a ensaiar e pesado, sendo a massa
volumica calculada a partir da massa medida e do volume conhecido.

Principio

Tipo de picnémetro: metélico ou de vidro (Gay-Lussac);

Condigoes d i
onclgoes ce ensalo Temperatura de ensaio: 23 (+ 2) °C.

Expressao dos resultados  Valor da massa volimica, dado em g.cm-3.

3.1.3 Teor de soélidos em volume

Método Norma de ensaio: EN ISO 3233-1 (EN ISO 3233-1; 2019)

Um conjunto de discos/chapas s@o pesados no ar e num liquido de imersdo adequado, e depois de
revestidos e secos s@o novamente pesados no ar e no liquido. Com estes valores calcula-se a massa
vollimica da pelicula seca. A partir da massa volimica do produto liquido, do teor de matéria n&o volatil
e da massa volumica da pelicula seca, calcula-se o teor de solidos em volume.

Principio

Tipo de substrato: discos/chapas de ago inox;

Condigdes de secagem: ao ar, durante 7 dias a 23 (+ 2) °C e 50 (% 5)%;
Liquido de imers&o: agua desmineralizada;

Temperatura de ensaio: 23 (+ 2) °C.

Condigoes de ensaio

Expresséo dos resultados  Valor do teor de sdlidos em volume, dado em %.

3.1.4 Teor do teor de pigmentos e cargas

Método Norma de ensaio: NP EN ISO 14680-2 (NP EN ISO 14680-2; 2017)
Principio Calcinagéo até massa constante a trés temperaturas distintas.
Condigoes de ensaio Temperaturas de calcinagao: 450 °C, 600 °C e 900 °C.

Expresséo dos resultados  Valores do teor em cinzas, em %, calculados a partir da variagdo de massa a 450 °C, 600 °C e 900 °C.
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3.1.5 Viscosidade

Método Norma de ensaio: NP 234 (NP 234; 1995) — método B

Principio T X .
viscosimetro quando imersas no produto a ensaiar.

Determinagdo da massa necessaria para provocar um movimento de rotagéo de 200 rpm, das pas do

Condigoes de ensaio Temperatura de ensaio: 23 (+ 2) °C.

Os resultados s&o expressos em Unidades Krebs - UK (a escala de Krebs & usada para exprimir a
Expresséo dos resultados  viscosidade da tinta e € uma fung&o logaritmica da massa necessaria para que as pas do viscosimetro

Stormer girem com a velocidade de 200 rpm).

3.1.6 Natureza do ligante

Método Norma de ensaio: EN 1767 (EN 1767; 1999)

Principio - "y ;
P caracteristico da natureza quimica do material em estudo.

Faz-se a avaliagdo das bandas de absorgdo, na gama dos infravermelhos, obtendo-se o espectro

Preparagao do material Formagé&o da pelicula do ligante, apds extracéo por centrifugagdo com um solvente adequado.

Expresséo dos resultados = . S o g
comparagao com espectros disponiveis em bibliotecas de espectros digitais.

Observagao e analise da posigéo e intensidade das bandas de absorgao presentes no espectro IV e

3.2 Caracteristicas relacionadas com o aspeto do revestimento

A amostra contida no recipiente original deve ser examinada de acordo com o especificado ha norma
NP EN ISO 1513 (NP EN ISO 1513; 2012), ndo devendo apresentar peles grossas, depésitos duros e

secos, sinais de putrefacdo ou outros defeitos.

O esquema de pintura deve ser aplicado de acordo com as recomendag¢8es do fabricante e observado

0 seu aspeto, apds secagem, quanto ao aparecimento de defeitos de pintura descritos na EN 1SO 4618

(EN I1SO 4618; 2014). Nao deve ser detetado qualquer dos defeitos referidos na norma, quando se

proceder a observacao com vista normal corrigida.

No Quadro 3.2 apresentam-se as caracteristicas relacionadas com o aspeto e os respetivos métodos

de ensaio usados para as determinar.

Quadro 3.2 - Caracteristicas relacionadas com o aspeto do revestimento

Caracteristica Método de ensaio
Dimensé&o das particulas EN ISO 1524
Brilho NP EN ISO 2813
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3.2.1 Finura de moagem (dimensé&o do gréo)

Método de ensaio

A determinacdo da finura de moagem deve ser feita de acordo com a norma EN ISO 1524

(EN ISO 1524; 2020), utilizando uma régua de dispersdo adequada, graduada em micrémetros e uma

rasoura.

Classificacdo

A dimensdo maxima do grao (particulas de pigmentos e cargas) devera ser de 80 um, pertencendo
sempre a tinta a classe Si definida na NP EN 1062-1 (NP EN 1062-1; 2009).

3.2.2 Brilho

Método de ensaio

O brilho da pelicula lisa, resultante da aplicacdo da tinta numa base de vidro, com a espessura seca de
250 (+ 10) um, deve ser determinado de acordo com a norma NP ENISO 2813
(NP EN ISO 2813; 2016), utilizando os angulos de incidéncia de 60° e de 85°.

Classificacdo

O brilho deve ser classificado de acordo com as classes apresentadas no Quadro 3.4, em consonancia
com as classes definidas nas normas NP 4504 (NP 4504;2012) e NP EN 1062-1
(NP EN 1062-1; 2009).

Quadro 3.3 - Classificagado do revestimento segundo o brilho

. Requisito A Rt
Sigla Classe (unidades de brilho) Angulo de incidéncia
G1 Brilhante >60 60°
G Semi-brilhante <60 60°
2 ou semi-mate >10 85°
Gs Mate <10 85°

3.3 Caracteristicas para avaliacdo do desempenho

No Quadro 3.5 apresentam-se as caracteristicas utilizadas na avaliacdo do desempenho e os

respetivos métodos de ensaio usados para as determinar.

A avaliacdo destas propriedades de desempenho € feita apds aplicacao da tinta ou do esquema de
pintura em suportes adequados, de acordo com as condi¢des indicadas nas fichas técnicas, devendo

respeitar-se o rendimento de aplicacdo e/ou o valor nominal da espessura indicado.
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Quadro 3.4 - Caracteristicas de desempenho do revestimento

Caracteristica (componente do esquema de pintura com primario, se existir) Método de ensaio
Espessura do revestimento por pintura (tinta e esquema) NP 4504
Permeabilidade ao vapor de agua (trinta e esquema) EN ISO 7783
Permeabilidade a agua (tinta e esquema) NP EN 1062-3

Resisténcia ao envelhecimento artificial acelerado

com determinag&o da diferenca de cor (tinta ou esquema) ENISO 16474-2 ¢ 1SO 11664-4

Resisténcia aos fungos (tinta) ASTM D 5590
Resisténcia as algas (tinta) ASTM D 5589
Resisténcia ao arrancamento (tinta ou esquema) EN ISO 4624
Propriedades trago (tinta)

(antes e apds envelhecimento) ASTMD 2370
Comportamento a fissuragao do substrato (tinta) EN 1062-7
(antes e apds envelhecimento)

Resisténcia a baixas temperaturas (tinta) NP EN ISO 1519

3.3.1 Espessura do revestimento por pintura

A pelicula seca resultante da aplicacdo da tinta e do esquema de pintura com primario (se existir), de
acordo com as condi¢Bes apresentadas nas respetivas fichas técnicas no que se refere a diluicdes,
namero de demaos e rendimentos de aplicacdo, deve ser classificada quanto & espessura de acordo
com o Quadro 3.6, em consonancia com as classes definidas nas normas NP 4504 (NP 4504; 2012) e
NP EN 1062-1 (NP EN 1062-1; 2009).

Quadro 3.5 - Classificagao do revestimento segundo a espessura seca

Sigla da classe Requisito (um)
Es >200* e <400
Es > 400

A espessura seca, deve ser calculada a partir do valor do consumo da aplicagao e do teor de solidos

em volume, de acordo com a seguinte equacéo:

_ CXNV
~ 100

1)
em que:

E — espessura seca do revestimento por pintura, em pm;
C — consumo, em ml.m?;

NV — teor de sélidos em volume.
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3.3.2 Permeabilidade ao vapor de agua

A determinacdo da permeabilidade ao vapor de agua deve ser efetuada para o revestimento resultante
da aplicacdo da tinta e para o revestimento resultante da aplicacdo do esquema de pintura com
primario, caso exista. O revestimento por pintura deve ser aplicado de acordo com as instrucdes do
fabricante quanto ao niumero de demaos, diluicbes e rendimentos. O ensaio deve ser efetuado de
acordo com a norma EN I1SO 7783 (EN ISO 7783; 2018).

Neste ensaio, faz-se a montagem do revestimento (livre ou sobre um substrato adequado) numa
capsula contendo uma solucao saturada de fosfato de aménio dihidrogenado de forma a produzir uma
humidade relativa de 93 % a 23 (+2) °C e condicionamento num ambiente a temperatura de 23 (+2) °C
e 50 (#5) % de humidade relativa, com monitorizacdo da massa ao longo do tempo, em intervalos

adequados.

Com os resultados obtidos determina-se o valor da velocidade de transmissédo do vapor de agua através
do revestimento, de acordo com a seguinte equacao (no caso do ensaio ter sido efetuado com a pelicula

livre):
V=24x2x& 3)
o A

em que:

V — velocidade de transmissao do vapor de agua através da pelicula, em g.m=2.dia’%;
p/po = 0,999882, considerando h=100 m, em p = po-(h/8,5), com po=101325 Pa;
G — fluxo de vapor de agua através da pelicula, em estado estacionario, em g.h-1;

A — area de permeacao, em m?2,

Caso o ensaio tenha sido efetuado sobe um substrato poroso, o valor da velocidade da transmissao do

vapor de agua através do revestimento determina-se a partir da expressao:

_ VesXVs

4

Vs=Vcs
em que:

V — velocidade de transmisséo do vapor de agua através da pelicula, em g.m=2.dia’%;
Vcs — velocidade de transmissdo do vapor de agua através da pelicula e do substrato, em
g.m=2.dia?;

Vs — velocidade de transmisséo do vapor de dgua através do substrato, em g.m-2.dia™*.

Para além da velocidade de transmisséo do vapor de agua, os resultados do ensaio permitem ainda

determinar o fator de resisténcia a permeacao ao vapor de agua, que é dado por:

y=§(6LxAx%P—s) (5)
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em que:

A — area de permeacdo, em m?;

d — espessura da pelicula do revestimento por pintura, em m;

AP — diferenca entre as pressoes parciais de vapor de agua sobre a pelicula, em Pa;

G — fluxo de vapor de agua através da pelicula, em estado estacionario, em kg.h-1;

s — espessura média da camada de ar sob a pelicula, em m;

dL — permeabilidade ao vapor de agua do ar, em kg.m.1.h."..Pal, obtida pela seguinte equacao:

1,81

0,0831 T 4

5, = x Bo (—) (6)
RXT ~ p 273

em que:

R — constante dos gases perfeitos, reportado ao vapor de agua (462 N.m.kg1.K1);
T — temperatura de ensaio, em K;
po — presséo atmosférica normal (101 325 N.m?);

p — pressdo atmosférica durante o ensaio, em N.m-2,

Com base no valor do fator de resisténcia a permeagéo ao vapor de agua, calcula-se a espessura da

camada de ar com permeacdo equivalente, dada por:
SD =u X d (7)
em que:

Sp — espessura da camada de ar com permeacao equivalente, em m;
u — fator de resisténcia a permeacao de vapor de 4gua, dado pela Eq. 5;

d — espessura da pelicula do revestimento por pintura, em m.

Classificacdo

A permeabilidade ao vapor de 4gua do revestimento por pintura obtido pela aplica¢do da tinta ou do
esquema de pintura com primario (caso exista) deve ser classificada de acordo com o Quadro 3.8, em
consonancia com as classes indicadas nas normas NP 4504 (NP 4504;2012) e NP EN 1062-1
(NP EN 1062-1; 2009).

Quadro 3.6 - Classificagado do revestimento segundo a permeabilidade ao vapor de agua

Requisito
Sigla Classe = = —
Velocidade de transmissao do vapor de Espessura da camada de ar com difusao
agua, V [g.m2.dia"] equivalente, Sp [m]
Va2 Média <150e>15 >014e<14
V3 Baixa <15 =14

LNEC - Proc. 0203/1102/19710 15



REGRAS PARA A CONCESSAO DE DOCUMENTOS DE APLICAGAO A REVESTIMENTOS POR PINTURA ELASTOMERICOS PARA
REBOCOS DE CIMENTO E PARA BETAO EM SUPERFICIES EXTERIORES DE EDIFICIOS

Requisitos

O revestimento por pintura obtido pela aplicacéo da tinta ou do esquema de pintura com primario (caso
exista), deve possuir uma espessura da camada de ar com permeacao equivalente, Sp, inferior ou igual
a 2,5 m, quando aplicado de acordo com o descrito na ficha técnica quanto ao n® méximo de demaos

e menor rendimento de aplicagdo (situacdo em que é maxima a espessura de pelicula).

3.3.3 Permeabilidade a agua

Método de ensaio

A determinacdo da permeabilidade a 4gua deve ser efetuada para o revestimento resultante da
aplicacédo da tinta ou do esquema de pintura com primario, caso exista. O revestimento por pintura deve
ser aplicado de acordo com as instru¢des do fabricante quanto ao niumero de demaos, diluicBes e
rendimentos. O ensaio deve ser efetuado de acordo com a norma NP EN 1062-3 (NP EN 1062-3;
2014).

Neste ensaio, 0 esquema de pintura é aplicado numa das faces de um tijolo de argila, encontrando-se
as restantes faces e os lados impermeabilizados. Apds secagem, e lixiviacdo da pelicula formada, a
face pintada € imersa em agua e faz-se a monitorizacdo da massa ao longo do tempo, em intervalos

adequados.

Com base nos resultados obtidos determina-se o coeficiente de permeabilidade a agua, a partir da

seguinte equacgéo:

TR = w x vt @)

em que:

m: — massa do provete ao fim do tempo de imerséo t, em kg;
mo — massa inicial do provete, em kg;

A — area de permeacao, em m?;

W — coeficiente de absorcdo de agua, em kg.m-2.h-05;

t — tempo de imerséo, em h.

Classificacdo

A permeabilidade a agua do revestimento por pintura deve ser classificada de acordo com o
Quadro 3.7, em consonancia com a classe W3 indicada nas normas NP 4504 (NP 4504; 2012) e
NP EN 1062-1 (NP EN 1062-1; 2009).
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Quadro 3.7 - Classificagdo do revestimento segundo a permeabilidade a agua

Requisito
Sigla Classe . - A £
Coeficiente de permeabilidade a agua, W [kg.m-2.h-0:5]
Ws Baixa < 0,1

Requisitos

O valor do coeficiente de permeabilidade a agua, apés 24 horas de imerséo, deve ser inferior ou igual
a 0,08 kg.m-2.h95 quando a aplicacdo for de acordo com o descrito na ficha técnica quanto ao n°
minimo de demaos e maior rendimento de aplicacdo (situacdo em que é minima a espessura de
pelicula) Este valor aplica-se para os revestimentos obtidos por aplicacdo da tinta ou do esquema de

pintura com primario, caso exista.

3.3.4 Resisténcia ao envelhecimento artificial acelerado

Método de ensaio

A resisténcia ao envelhecimento artificial acelerado do revestimento por pintura deve ser determinada
apos exposicdo durante 1000 horas nas condicdes descritas na norma EN ISO 16474-2
(EN ISO 16474-2; 2013), utilizando o método A e o ciclo 1. O ensaio deve ser efetuado sobre o

revestimento resultante da aplicacéo da tinta ou do esquema de pintura com primario, caso exista.

A aplicacdo do esquema de pintura deve ser feita sobre provetes de argamassa de cimento Portland
do Tipo CEMI e areia com uma granulometria indicada no Quadro 5 da norma
NP 4504 (NP 4504; 2012), de trago (1:3) e uma razdo A/C proxima de 0,5. Na secc¢éo 6.6 dessa norma
apresentam-se as condi¢Bes de fabrico dos provetes de argamassa e a forma como devem ser curados.
A aplicacéo do revestimento por pintura deve ser efetuada de acordo com as condi¢des indicadas nas
fichas técnicas, quanto ao nimero de demaos e rendimentos de aplicacdo, devendo ser selado o verso
e as arestas laterais dos provetes com a mesma tinta ou com uma tinta de qualidade idéntica ou

superior.

A avaliagdo do revestimento por pintura ao longo do ensaio é efetuada em intervalos pré-definidos, por
observagéo visual e comparagdo com provetes nao expostos, para detecdo de defeitos, e através da

medicao da diferenca de cor relativamente a pelicula do revestimento nao envelhecida.

A observacao visual deve ser efetuada com base nas classificacdes estabelecidas nas diferentes partes
da norma ENISO 4628 (EN ISO 4628-1; 2016, EN ISO 4628-2; 2016, EN ISO 4628-4; 2016,
EN 1SO 4628-5; 2016, EN ISO 4628-6; 2011, EN I1SO 4628-7; 2016).

A medicdo da diferenca de cor deve ser efetuada de acordo com a norma ISO 11664-4 (EN
ISO/CIE 11664-4; 2019), nas seguintes condi¢cdes: geometria de medicdo d/8° iluminante D 65,

sistema L*a*b*, observador a 10°, brilho especular incluido e componente UV incluida.
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Classificacéo

No caso da cor branca, a resisténcia do revestimento por pintura a alteracdo de cor deve ser classificada
de acordo com o Quadro 3.8, em que a classe A corresponde ao requisito para a diferenca de cor (AE*)
relativamente a cor inicial, estabelecido pela NP 4504 (NP 4504: 2012) apo6s envelhecimento artificial

acelerado: AE* < 3,0. No caso de outras cores, ver seccao 3.5..

Quadro 3.8 - Classificagao do revestimento segundo a resisténcia a alteragéo da cor branca

Classe Requisito
A O revestimento por pintura depois de envelhecido apresenta um valor de AE* < 3,0.
B O revestimento por pintura depois de envelhecido apresenta um valor de AE* > 3,0

Requisitos

O revestimento por pintura ensaiado néo deve apresentar defeitos como fissuragdo, empolamento ou
destacamento e pode apresentar apenas pulveruléncia muito reduzida - grau 1 de acordo com a
EN ISO 4628-6 (EN ISO 4628-6; 2011) ou a ENISO 4628-7 (EN ISO 4628 - 7; 2016). Quanto a

diferenca de cor no revestimento branco, deve ser feita a classificagéo de acordo com o Quadro 3.8.

3.3.5 Resisténcia aos fungos

Método de ensaio

A resisténcia do revestimento por pintura ao crescimento de fungos deve ser determinada de acordo
com o descrito na norma ASTM D 5590 (ASTM D 5590; 2017), usando como meio contaminante uma
mistura de Aspergillus niger e Penicillium funiculosum e um tempo de exposi¢cdo de 4 semanas. O
ensaio devera ser efetuado em peliculas de tinta aplicadas em ambos os lados de um suporte inerte,
considerando-se adequados como suporte os filtros de fibra de vidro. A tinta deve ser seca durante
pelo menos 7 dias. As peliculas séo sujeitas a lixiviagdo, antes do ensaio. A lixiviagdo consiste na
imersdo em agua durante 24 horas dos provetes, com mudanga da 4gua ap6s um periodo inicial de 8

horas. Os provetes sao depois secos ao ar durante um periodo de 24 horas, antes do ensaio.

Classificacéo

A resisténcia aos fungos do revestimento por pintura deve ser classificada de acordo com o Quadro

3.9, em que a classe | corresponde ao requisito da norma NP 4504 (NP 4504; 2012).

Quadro 3.9 - Classificagao do revestimento segundo a resisténcia aos fungos

Classe Requisito: em cada trés provetes ensaiados ...

... todos apresentam o grau de crescimento 0, ou no méximo um dos provetes apresenta o grau
de crescimento 1
... mais do que um apresenta o grau de crescimento 1, mas nenhum apresenta o grau de crescimento
2

11 ... nenhum apresenta um grau de crescimento superior a 2

Nota: No caso dos graus de crescimento dos trés provetes ensaiados diferiram mais do que uma unidade, o ensaio deve ser repetido.
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Requisitos

A pelicula de tinta seca deve impedir ou reduzir substancialmente o desenvolvimento de coldnias de
fungos ao longo de um periodo de exposicdo de 4 semanas. De acordo com a area da superficie do
provete contaminada, assim se define o grau de crescimento: grau 0 — sem crescimento; grau 1 —
menos de 10 %; grau 2 — entre 10 % e 30 %; grau 3 — entre 30 % e 60 % e grau 4 — superior a 60 %.
Com base nos resultados obtidos no ensaio efetuado em triplicado, faz-se a classificacdo do
revestimento segundo a resisténcia aos fungos de acordo com o definido no Quadro 3.9.

3.3.6 Resisténcia as algas

Método de ensaio

A resisténcia do revestimento por pintura ao crescimento de algas deve ser determinada de acordo
com o descrito na norma ASTM D 5589 (ASTM D 5589;2019), usando como meio contaminante uma
mistura de, por exemplo, Chlorellavulgaris e Planktothrixspp. (Oscillatoria), ou outra que seja objeto de
acordo prévio entre as partes interessadas. O tempo de exposi¢do deve ser de 4 semanas. O ensaio
deverd ser efetuado em peliculas de tinta aplicadas em ambos os lados de um suporte inerte,
considerando-se adequados como suporte os filtros de fibra de vidro. A tinta deve ser seca durante
pelo menos 7 dias. As peliculas sdo sujeitas a lixiviacdo, antes do ensaio. A lixiviagdo consiste na
imersdo em agua durante 24 horas dos provetes, com mudanga da 4gua apds um periodo inicial de 8

horas. Os provetes sao depois secos ao ar durante um periodo de 24 horas, antes do ensaio.

Classificacdo

A resisténcia as algas do revestimento por pintura deve ser classificada de acordo com o Quadro 3.10,

em que a classe | corresponde ao requisito da norma NP 4504 (NP 4504; 2012).

Quadro 3.10 - Classificacao do revestimento segundo a resisténcia as algas

Classe Requisito: em cada trés provetes ensaiados ...
... todos apresentam o grau de crescimento 0, ou no maximo um dos provetes
apresenta o grau de crescimento 1
... mais do que um apresenta o grau de crescimento 1, mas nenhum apresenta o
grau de crescimento 2
1l ... nenhum apresenta um grau de crescimento superior a 2

Nota: No caso dos graus de crescimento dos trés provetes ensaiados diferiram mais do que uma unidade, o
ensaio devera ser repetido.

Requisitos

A pelicula de tinta seca deve impedir ou reduzir substancialmente o desenvolvimento de coldnias de
algas ao longo de um periodo de exposi¢do de 4 semanas. De acordo com a area da superficie do
provete contaminada, assim se define o grau de crescimento: grau 0 — sem crescimento; grau 1 —
menos de 10 %; grau 2 — entre 10 % e 30 %; grau 3 — entre 30 % e 60 % e grau 4 — superior a 60 %.
Com base nos resultados obtidos no ensaio efetuado em triplicado, faz-se a classificacdo do

revestimento segundo a resisténcia as algas de acordo com o definido no Quadro 3.10.
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3.3.7 Resisténcia ao arrancamento

Método de ensaio

A determinacdo da resisténcia ao arrancamento deve ser efetuada no revestimento resultante da
aplicacdo da tinta ou no revestimento resultante da aplicacdo do esquema de pintura com primario,
caso exista, de acordo com as condic¢des indicadas nas fichas técnicas, quanto ao numero de demaos
e rendimentos de aplicacdo. Esta resisténcia (ensaio de pull-off) deve ser determinada de acordo com
anorma EN 1SO 4624 (EN ISO 4624; 2016), usando como substrato painéis de argamassa de cimento
Portland do Tipo CEM | e areia trago 1:2. Esta determinag&o deve ser efetuada antes e imediatamente
apos 24 h de imerséo dos provetes em agua, de modo a que o nivel de agua fique cerca de 0,5 cm

abaixo da superficie pintada.

Requisitos

O valor minimo admissivel para a resisténcia a rotura por tragdo é 0,7 N.mm-2 antes e apds imerséo

em agua dos provetes durante 24 horas.

3.3.8 Propriedades de tracao

As propriedades de tragdo das peliculas secas de tintas elastoméricas, expressa em termos de
percentagem da extensdo da rotura e da tenséo na rotura, devem ser determinadas de acordo com a
norma ASTM D2370 (ASTM D2370; 2016). A determinacé@o deve ser efetuada na pelicula seca do
revestimento resultante da aplicacdo da tinta de acordo com as condi¢cdes indicadas nas fichas
técnicas, quanto ao nimero de deméos e rendimentos de aplicacdo, antes e apés envelhecimento

artificial acelerado nas condi¢fes indicadas em 3.3.4.

Requisitos

O revestimento por pintura deve apresentar um alongamento minimo de rotura de 100%, quer no
sentido da aplicagdo, quer no sentido transversal. Apds envelhecimento artificial acelerado nao devera

apresentar um valor inferior a 100% em nenhuma das dire¢8es referidas anteriormente.

3.3.9 Resisténcia do revestimento a fissuracéo do substrato

Método de ensaio

A capacidade da pelicula de tinta acompanhar a fissuracao do substrato (crack-bridging) deve ser
determinada de acordo com o método A da horma NP EN 1062-7 (NP EN 1062-7; 2015), antes e ap6s

envelhecimento artificial acelerado nas condic¢des indicadas em 3.3.4.

Requisitos

Antes e ap0Os envelhecimento artificial acelerado, o revestimento por pintura deve pertencer, pelo
menos, a classe Al definida nas normas NP EN 1062-7 (NP EN 1062-7; 2015) e NP EN 1062-1
(NP EN 1062-1; 2009).
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3.3.10 Resisténcia a baixas temperaturas

Método de ensaio

A resisténcia a baixas temperaturas de tintas elastoméricas deve ser determinada de acordo com o
descrito na norma NP ENISO 1519 (NP ENISO 1519; 2012), a temperatura de -5°C. Esta
determinacéo deve ser efetuada para o revestimento resultante da aplicacéo da tinta sobre um painel
de aluminio com uma espessura de cerca de 0,8 mm. A tinta deve ser aplicada de acordo com as

instru¢des do fabricante quanto ao niumero de dem&os, diluicdes e rendimentos.

Requisito

O revestimento por pintura ndo deve fissurar com o mandril de 2 mm de espessura, apés 2 h de

arrefecimento a temperatura -5°C.

3.4 Caracteristicas opcionais de avaliacdo do desempenho

Por solicitacédo do fabricante, podem ser avaliadas outras caracteristicas de desempenho que constem
do campo de aplicacdo descrito na Ficha Técnica do esquema de pintura, por exemplo: a
permeabilidade ao didxido de carbono, segundo a norma NP EN 1062-6 (NP EN 1062-6; 2006); a
permeabilidade aos ibes cloreto, conforme a especificacdo LNEC E 468 (LNEC E 468, 2005); a
resisténcia a abraséo por queda de areia, de acordo com a norma ASTM D 968 (ASTM D 968; 2017);
aresisténcia a agdes quimicas, segundo a norma EN 1SO 2812-3 (EN ISO 2812-3; 2019). Os requisitos
para as caracteristicas opcionais seréo definidos pelo LNEC e comunicados ao cliente previamente ao

inicio dos trabalhos.

3.5 Cores diferentes do branco

Dado que os valores maximos admissiveis para (AE*) apés envelhecimento artificial acelerado
dependem da cor da tinta, para avaliagdo da resisténcia ao envelhecimento artificial acelerado de uma
determinada familia de tintas que inclua outras cores para além da cor banca, cada cor deve ser
classificada quanto a cor RAL mais proxima das que se inserem nos grupos que constam da tabela do
Anexo A da norma NP 4504 (NP 4504; 2012).,

Deve proceder-se ao ensaio das seis cores proximas das cores RAL indicadas no Quadro 3.12,

utilizando o método descrito na Seccéo 3.3.4.

Quadro 3.11 — Cores RAL para avaliagao da resisténcia ao envelhecimento artificial acelerado

Codigo RAL Cor Codigo RAL Cor
RAL 1014 Marfim RAL 3015 rosa claro
RAL 2002 Vermelho RAL 5017 azul
RAL 2009 Laranja RAL 6021 verde pélido
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No caso de o Documento de Aplicacéo incluir cores diferentes do branco, a sua renovacao exigira que
sejam ensaiadas seis cores adicionais, para cada periodo de trés anos (periodo de validade do DA),
selecionando-se novas cores em cada um dos grupos RAL 4XXX; RAL 7XXX; RAL 8XXX e RAL 9XXX,
de entre todas as cores incluidas no Anexo A da norma NP 4504 (NP 4504; 2012).

3.6 Cddigo de designacao
De acordo com a norma NP EN 1062-1 (NP EN 1062-1; 2009), o fabricante da tinta pode designa-la
por um cédigo que deve inclui a seguinte informacao:

0 NP EN 1062-1
(ii) Brilho - G;

(i) Espessura - E;

(iv) Dimenséo das particulas - S;

(v) Permeabilidade ao vapor de 4gua - Vi
(vi) Permeabilidade a agua - Wi

(vii) Resisténcia a fissuracdo do substrato - A,
(viii) Permeabilidade ao diéxido de carbono - C;

A determinacéo da permeabilidade ao didxido de carbono é opcional e, ndo sendo determinada, deve
ser declarada como CO. O cddigo de designagédo para um revestimento por pintura mate, com uma
espessura seca entre 250 um e 350 ym, com cargas com dimensao de particula inferior a 80 um , taxa
de transmissao de vapor de agua > 15 g/(mZ2.d), permeabilidade a 4gua < 0,08 kg/(m2.h%5), capacidade
de cobrir fissuras do substrato de até 500 um e sem requisito para a permeabilidade ao diéxido de

carbono seria o seguinte:

NP EN 1062-1 Gs Ea S1 V2 W3 A2 Co
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4| Renovacdo do Documento de Aplicacao

O Documento de Aplicacao tem um periodo de validade de trés anos, podendo ser renovado mediante
solicitacdo atempada ao LNEC. Para a renovacdo do Documento de Aplicacdo sera elaborado um

plano de trabalhos especifico para o efeito, que inclui as seguintes tarefas:

i) Auditoria a fabrica com o intuito de avaliar se o Sistema da Qualidade continua
adequadamente implementado pelo fabricante e se os requisitos de controlo de producéo
em fabrica estabelecidos pelo LNEC continuam a ser cumpridos;

i) Colheita de amostras dos componentes do esquema de pintura para ensaios a efetuar no
LNEC com o objetivo de verificar que a constituicdo dos produtos corresponde a inicial;

iii) Elaboracgdo do relatério com os resultados das tarefas i) e ii) e sua apreciagéo;

iv) Renovacgdo do Documento de Aplicagdo, caso a apreciacéo seja satisfatéria.

Os ensaios a realizar mencionados no ponto ii) incluem os ensaios indicados no Quadro 2.2 (Ensaios
minimos a realizar no autocontrolo da producéo) e, adicionalmente, um ensaio de desempenho a
selecionar de entre os indicados em 3.3 (por exemplo, propriedades em tragdo ou comportamento a
fissuracdo do substrato).

Durante o periodo de validade do DA poderéo ser realizadas visitas as instalagfes de fabrico, sem
aviso prévio, para verificagdo da constancia de qualidade de producéo, e a obras em que o produto
tenha sido aplicado, para se poder avaliar o0 seu comportamento e durabilidade nas condi¢des de uso
previstas. Para este efeito, o LNEC poderé solicitar ao fabricante dados relativos a localiza¢éo de obras

a serem visitadas.
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5| Consideragdes finais

Os estudos de concessdo de Documentos de Aplicagdo de revestimentos por pintura elastoméricos
para rebocos de cimento e para betdo em superficies exteriores de edificios destinam-se a comprovar
a adequabilidade ao uso de cada revestimento desse tipo, abrangendo, por um lado, os critérios e
exigéncias estabelecidos na norma portuguesa NP 4504, publicada em 2012, e, por outro, requisitos
adicionais estabelecidos pelo LNEC com base em estudos de investigagdo e no conhecimento do

comportamento desse tipo de revestimentos.

Caso a apreciacao dos estudos de concesséo, que compreendem trés fases (como foi descrito no
presente documento) seja positiva, é elaborado um Documento de Aplicagdo do LNEC que permitira
ao fabricante valorizar os seus produtos, fornecendo garantias adicionais aos diferentes intervenientes

no mercado dos revestimentos para exterior utilizados na construcao.

Este Documento de Aplicagéo ficara disponivel na pagina do LNEC, entre os demais Documentos de
Aplicacdo que estiverem validos, no enderego “www.Inec.pt”, menu “Servigos”, submenu “Apreciagao

de Produtos e Sistemas de Construcdo”.

Lisboa, LNEC, julho de 2021

VISTO AUTORIA
O Diretor do Departamento de Materiais
/N
;{/‘X}\'\Q g'\ \/‘l—-\
Arlindo Gongalves Helena Margarida Silva

Investigadora Auxiliar

Susana Cabral da Fonseca

Investigadora Auxiliar

i_,,,ﬁéélée,haﬁdt@{_f

Maria Paula Rodrigues
Investigadora Principal

Chefe do Nucleo de Materiais Organicos

24 LNEC - Proc. 0203/1102/19710



REGRAS PARA A CONCESSAO DE DOCUMENTOS DE APLICAGAO A REVESTIMENTOS POR PINTURA ELASTOMERICOS PARA
REBOCOS DE CIMENTO E PARA BETAO EM SUPERFICIES EXTERIORES DE EDIFICIOS

Referéncias bibliograficas

ASTM D 968:2017 — Standard test methods for Abrasion Resistance of Organic Coatings by
Falling Abrasive. ASTM, 2017.

ASTM D 2370:2016 — Standard test method for tensile properties of organic coatings. ASTM, 2016.

ASTM D 5589:2019 — Standard test method for determining the resistance of paint films and
related coatings to algal defacement. ASTM, 2019.

ASTM D 5590:2017 — Standard test method for determining the resistance of paint films and
related coatings to fungal defacement by accelerated four-week agar plate assay.
ASTM, 2017.

EN 1767:1999 — Products and systems for the protection and repair of concrete structures.
Test methods. Infrared analysis. CEN, 1995.

EN ISO 1524:2020 — Paints, varnishes and printing inks. Determination of fineness of grind.
CEN, 2020.

EN ISO 2812-3;2019 — Paints and varnishes. Determination of resistance to liquids. Part 3:
Method using an absorbent medium. CEN 2019.

EN ISO 3233-1:2019 — Paints and varnishes - Determination of percentage volume of non-volatile
matter - Part 1: Method using a coated test panel to determine non-volatile matter and to
determine dry-film density by the Archimedes principle. CEN, 2019.

EN ISO 3251:2019 — Paints, varnishes and plastics. Determination of non-volatile-matter content.
CEN, 2019.

EN ISO 4618:2014 — Paints and varnishes. Terms and definitions. CEN, 2014.

EN ISO 4624:2016 — Paints and varnishes. Pull-off test for adhesion. CEN, 2016.

EN ISO 4628-1:2016 — Paints and varnishes. Evaluation of degradation of coatings -
Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance; Part 1. General introduction and designation system. CEN, 2016.

EN ISO 4628-2:2016 — Paints and varnishes. Evaluation of degradation of coatings -
Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance; Part 2: Assessment of degree of blistering CEN, 2016.

EN ISO 4628-4:2016 — Paints and varnishes. Evaluation of degradation of coatings -
Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance; Part 4. Assessment of degree of cracking. CEN, 2016.

EN ISO 4628-5:2016 — Paints and varnishes. Evaluation of degradation of coatings -
Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance; Part 5: Assessment of degree of flaking. CEN, 2016.

EN ISO 4628-6:2011 — Paints and varnishes. Evaluation of degradation of coatings -
Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in

appearance; Part 6: Assessment of degree of chalking by tape method. CEN, 2015.

LNEC - Proc. 0203/1102/19710 25



REGRAS PARA A CONCESSAO DE DOCUMENTOS DE APLICAGAO A REVESTIMENTOS POR PINTURA ELASTOMERICOS PARA
REBOCOS DE CIMENTO E PARA BETAO EM SUPERFICIES EXTERIORES DE EDIFICIOS

EN ISO 4628-7:2016 — Paints and varnishes. Evaluation of degradation of coatings -
Designation of quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in
appearance; Part 7: Assessment of degree of chalking by velvet method. CEN, 2016.

EN ISO 7783:2018 — Paints and varnishes. Determination of water-vapour transmission method.
CEN, 2018.

EN ISO 16474-2:2013 — Paints and varnishes. Methods of exposure to laboratory light
sources. Part 2: Xenon-arc lamps. CEN, 2013.

EN ISO/CIE 11664-4:2019 — Colorimetry - Part 4: CIE 1976 L*a*b* colour space (ISO/CIE 11664-
4:2019). CEN, 2019.

LNEC E468:2005 — Especificacdo LNEC E 468:2005 — Revestimentos por pintura para protecao

do betdo armado contra a penetracdo dos cloretos. Método de ensaio e requisitos. LNEC,

2005.
NP 234:1995 — Tintas e vernizes. Medi¢cédo da viscosidade com o viscosimetro de Stormer.
IPQ, 2012.

NP 4504:2012 — Tintas e vernizes. Tintas elastoméricas para superficies exteriores de
edificios. Classificacdo e especificacdo. IPQ, 2012.

NP EN 1062-1:2009 — Tintas e vernizes; Produtos de pintura e esquemas de pintura a aplicar
em alvenarias e betdo no exterior; Parte 1: Classifica¢cdo. IPQ, 2009.

NP EN 1062-3:2014 — Tintas e vernizes. Produtos de pintura e esquemas de pintura a aplicar
em alvenaria e betdo exteriores. Parte 3: Determinacdo da permeabilidade a agua
liguida. IPQ, 2014.

NP EN 1062-6:2006 — Tintas e vernizes. Produtos de pintura e esquemas de pintura a aplicar
em alvenaria e betdo exteriores. Parte 6: Determina¢cdo da permeabilidade ao didxido
de carbono. IPQ, 2006.

NP EN 1062-7:2015 — Tintas e vernizes; Produtos de pintura e esquemas de pintura a aplicar em
alvenaria e betdo exteriores; Parte 7: Determinacao daresisténcia a fissuracéo. IPQ, 2015.

NP EN ISO 1513:2012 — Tintas e vernizes. Exame e preparacdo de amostras para ensaio.
IPQ, 2012.

NP EN ISO 1519:2012 — Tintas e vernizes; Ensaio de dobragem com mandril cilindrico (ISO
1519:2011). IPQ, 2012.

NP EN ISO 2431:2014 — Tintas, vernizes e plasticos. Determinacdo do tempo de escoamento
usando copos de escoamento. IPQ, 2014.

NP EN ISO 2811-1:2018 — Tintas e vernizes; Determinagcdo da massa volUmica; Parte 1: Método
do picnédmetro (ISO 2811-1:2016). IPQ, 2018.

NP EN ISO 2813:2016 — Tintas e vernizes. Determinacdo do valor do brilho a 20 graus, 60
graus e 85 graus. IPQ, 2016.

NP EN ISO 9001:2015 — Sistemas de Gestdo da Qualidade. Requisitos. IPQ, 2015.

NP EN ISO 14680-2:2017 — Tintas e vernizes; Determinac¢ao do teor de pigmento; Parte 2: Método

por calcinacao (ISO 14680-2:2000). IPQ, 2017.

26 LNEC - Proc. 0203/1102/19710



Divisdo de Divulgagdo Cientifica e Técnica - LNEC



www.lnec.pt/

AV DO BRASIL 101+ 1700-066 LISBOA « PORTUGAL
tel. (+351) 21844 30 00 - fax (+351) 21844 30 11
Inec@lnec.pt www.lnec.pt




 
 
    
   HistoryItem_V1
   InsertBlanks
        
     Where: after current page
     Number of pages: 1
     Page size: same as current
      

        
     Blanks
     Always
     1
     1
            
       D:20210723091811
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     1
     Tall
     1126
     355
    
     qi3alphabase[QI 3.0/QHI 3.0 alpha]
     1
            
       CurrentAVDoc
          

     SameAsCur
     AfterCur
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





