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IMPACTOS E ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS DOS RECURSOS
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Participagéo do LNEC no Projecto PMAAC-AML (Plano Metropolitano de Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas) na Componente Aguas Subterrdneas — Volume Ill — Medidas de
Adaptacado

Resumo

Este relatério apresenta a contribuicdo do LNEC para o Plano Metropolitano de Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa no ambito dos recursos hidricos subterraneos.
Neste terceiro volume sdo apresentadas as medidas de adaptacdo as alteragdes climaticas para os
recursos hidricos subterraneos e que resultam da analise da sensibilidade climatica, riscos, impactos e

vulnerabilidades a estas alterac6es do clima.

Palavras-chave: Alteracdes climaticas / Adaptacéo / Aguas Subterraneas / Aquiferos

IMPACTS AND ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE OF THE RESOURCES OF
LISBON'S METROPOLITAN REGION

LNEC’s contribution to the Project PMAAC-AML (Metropolitan Plan of Adaptation to Climate
Change) concerning the groundwater resources — Volume IIl — Adaptation Measures

Abstract

This report presents the contribution of LNEC to the Metropolitan Plan of Adaptation to Climate Change
of Lisbon’s Metropolitan Area, for the groundwater resources component. This third volume presents
the groundwater resources’ adaptation measures to climate change and its ensuing adaptative path.
They stem from the analysis of sensibility to climate change, risk exposure, impacts and vulnerabilities

to these climate changes.
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Sumario executivo

As alteracdes climaticas causam impactos nos meios naturais e humanizados que serdo mais ou menos
gravosos consoante a exposi¢cdo ao risco e a vulnerabilidade destes sistemas. A area metropolitana de
Lisboa (AML), sendo o pdlo de maior concentragdo populacional e econémica, € com um territorio
diversificado que vai das zonas litorais e de estudrio as zonas de planicie interior do concelho da Moita
e a zonas de serra como Sintra ou Arrabida, esta exposta a efeitos climaticos distintos, com distintas
vulnerabilidades a eventos extremos. As alteracBes climaticas constituem uma potencial ameaca a
seguranca de pessoas e bens, funcionamento e sobrevivéncia dos ecossistemas, a economia, salude

humana e uso e gestéo dos recursos hidricos, entre outros aspectos.

O Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climéaticas da Area Metropolitana de Lisboa
(PMAAC-AML), realizado pelo consércio liderado por CEDRU, teve a participacdo do LNEC na analise
das questdes associadas a energia e recursos hidricos. O PMAAC procurou identificar a exposi¢céo e
sensibilidade climética, impactos e vulnerabilidades dos diferentes sectores sécio-econémicos,
recursos hidricos e ecossistemas as alteragfes climaticas e elaborou um conjunto de medidas de
adaptacdo e consequente caminho adaptativo para a sua aplicacdo até 2100. Os cenarios climaticos
considerados sdo os RCP 4.5. e 4.8, considerando os horizontes temporais de 2040, 2070 e 2100, e

um cenario de elevacao global nivel do mar de até 1 m em 2100.

Neste relatorio apresentam-se as medidas de adaptacao para os recursos hidricos subterraneos, num
conjunto de 10 medidas e 35 ac¢des correspondentes, assim como o respectivo caminho adaptativo.
Estas derivam da analise da sensibilidade climatica, riscos, impactos e vulnerabilidades as altera¢ces

climaticas.

Os dados necessarios para esta analise no que concerne aos recursos hidricos, provém do Portal do
Clima, informacao fornecida pelo consorcio, base de dados SNIRH, Projecto BINGO e bibliografia
diversa. Neste relatdrio apresenta-se a componente da andlise realizada pelo LNEC para os recursos

hidricos subterraneos.
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1| Introducéo

As alteracdes climaticas afectam os diferentes sectores sécio-econdmicos assim como a biodiversidade
e ecossistemas e respectivos servicos que estes fornecem. Por esta raz&o, e na sequéncia da actuagéo
da Unido Europeia no ambito das alteragfes climaticas, os compromissos de Portugal assumidos no
Protocolo de Quioto a Convencao Quadro das Nacgdes Unidas sobre Alterag6es Climaticas, e sob o
enquadramento da ENAAC - Estratégia Nacional de Adaptacdo a AlteragBes Climaticas, foram
estabelecidas Estratégias Municipais de Adaptacéo as Alterac8es Climaticas (EMAAC), desenvolvidas
pelo projecto ClimAdaPT que envolveu 30 municipios, alguns pertencentes a AML (Almada, Barreiro,

Cascais, Lisboa, Mafra, Sintra).

Integrado nesta dinamica surge o Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas da Area
Metropolitana de Lisboa (PMAAC-AML), solicitado pela Area Metropolitana de Lisboa ao consércio
constituido por CEDRU (Centro de Estudos de Desenvolvimento Regional e Urbano), IGOT (Instituto
de Geografia e Ordenamento do Territério), WE CONSULTANTS (MEGALOCI - Plataforma
Empresarial e Territorio), TIS (TIS.pt — Consultores em Transportes Inovacao e Sistemas) e ESRI (ESRI

Portugal — Sistemas e Informacao Geografica) e de que o LNEC € parte sub-contratada.

Este plano, com uma escala inter-municipal e uma escala ao nivel do concelho, tem por objectivo avaliar
0s riscos climaticos, sensibilidades climaticas, impactos e vulnerabilidades, capacidade adaptativa dos
sectores soOcio-econdmicos e a definicdo consequente de um conjunto de medidas de adaptacdo a
escala-intermunicipal e concelhia. Tais medidas tém por objectivo preparar adequadamente a
economia e a sociedade para lidar com as alteragdes climéticas, em particular nas actividades
pertencentes aos sectores sensiveis ao clima, tais como a agricultura, florestas, recursos hidricos e

outros.

O presente relatorio enumera o conjunto de medidas de adaptacao, e respectivo caminho adaptativo,

para a proteccao e aumento da resiliéncia dos recursos hidricos subterraneos as alteragdes climaticas.
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2| Medidas de adaptacéo dos recursos hidricos
subterraneos na AML

A adaptacdo com vista a minorar os impactos das alteracdes climaticas, exige a definicdo e

implementacao de medidas de adaptacdo que serdo apresentadas ao longo deste capitulo. Alguns

exemplos de medidas sdo o uso de origens alternativas de agua, armazenamento dos excedentes

hidricos de eventos extremos de precipitacéo para recarga artificial dos aquiferos, a implementacéo de

jardins de sequeiro, a expansao de espac¢os permedveis em zonas urbanas e a proteccao eficaz das

zonas de recarga ou a reutilizacéo na rede de abastecimento publico das aguas de menor qualidade

para usos menos nobres. O Quadro 2.1 apresenta a visao estratégica global para os recursos hidricos

subterrédneos e os Quadro 2.2 a Quadro 2.11 as medidas de adaptacdo com discriminagéo das ac¢fes

de adaptacéo associadas.

Quadro 2.1 - Visédo estratégica de adaptagédo dos recursos hidricos subterraneos as alteragdes climaticas

Visdo Estratégica

Tornar os recursos hidricos subterraneos mais resilientes & escassez hidrica, minorar os problemas gerados
pela subida do nivel do mar e aumentar o volume destes recursos para poderem dar adequada resposta ao
aumento das necessidades dos diferentes sectores socio-econdmicos sem pdr em risco a sua qualidade e

0s servigos ecologicos prestados por este recurso (ex. alimentagdo de cursos de agua)

Principais Riscos

o Redug&o da precipitagao
o Alteragao sazonal da precipitagéo

Climaticos o Secas
o Nivel médio das aguas do mar
Garantir a resiliéncia e qualidade do recurso para assegurar um abastecimento de qualidade
Minimizar os efeitos dos eventos extremos sobre 0 abastecimento e qualidade da agua e aproveitar os que
Objectivos resultem em excedentes hidricos para tornar o recurso mais resilientemais resiliente os recursos hidricos
Sectoriais de subterraneos
Adaptagéo Combater os impactos adversos da subida do nivel médio do mar sobre estes recursos

Melhorar a gestéo integrada destes recursos, incluindo a exploragao de origens alternativas de agua
Melhorar o conhecimento e monitorizag&o destes recursos

Risco Climatico

Medida de Adaptagao Acoes de Adaptagao

Reducgéo da
Precipitacao

A1.1 Nos novos pélos urbanos e polos sob reabilitagéo, aplicar
pavimentos permeaveis e se possivel criar espagos verdes nas
areas preferenciais de recarga

A1.2 Aumentar as areas verdes (com espécies de baixo consumo
de agua) e criar estruturas azuis de condugéo e armazenamento
de aguas de escorréncia/eventos extremos para futura recarga
de aquiferos

M1. Aumentar a capacidade de recarga
dos aquiferos

A1.3 Construgao de estruturas de armazenamento das aguas de
escorréncia/eventos extremos, com adequados sistemas de
tratamento para garantir a sua qualidade aquando da sua
introdugdo nos aquiferos

LNEC - Proc. 0605/1102/20383
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Risco Climatico

Medida de Adaptagao

Acoes de Adaptagao

Reducéo da
Precipitagao

M2. Desenvolver a exploragéo de
origens alternativas de agua

A2.1 Identificar as diferentes origens alternativas de agua (ex.:
recolha de chuva) e aferir o seu potencial para complementar o
abastecimento

A2.2 Projectos-piloto para testar o potencial destas origens
alternativas de 4gua para complementar o abastecimento e
implementacéo efectiva das que tiverem bom potencial

M3. Melhorar a gest&o integrada dos
recursos hidricos, incluindo as origens
alternativas de agua

A3.1 Aumentar o conhecimento sobre as interac¢des aguas
superficiais/subterraneas a escala do municipio

A3.2 Incorporar e implementar na actual gestéo integrada as
origens alternativas de agua, para garantir a fiabilidade e
qualidade do recurso e os servigos ecoldgicos prestados

A3.3 Planear as zonas verdes com espécies de baixas
necessidades hidricas para reduzir as regas

Alteragdo Sazonal
da Precipitagdo

M4. Aumentar a capacidade de
armazenamento dos sistemas aquiferos

A4.1 Avaliar do potencial de sobre-exploragdo no final da estagao
seca para criar mais volume de armazenamento para a recarga
no periodo himido, sem comprometer a qualidade ou fiabilidade

do recurso a médio/longo prazo

A4.2 Estabelecer guia de boas praticas para 0 uso da sobre-
exploragdo sazonal (ver A4.1.), se tal estratégia for viavel

M5. Diversificar as origens de agua

A5.1 Criar infraestruturas para a recolha e armazenamento de
excedentes hidricos provenientes de cheias e eventos de
precipitag@o extrema para aumentar a recarga de aquiferos

A5.2 Apoiar a criagéo de sistemas de recolha e armazena-mento
(e.g. cisternas subterraneas) de precipitacdo nas zonas de fraca
aptiddo aquifera

M6. Racionalizar o uso dos recursos

AB.1 Alterar codigos e praticas de construgéo para permitir 0 uso
de aguas cinzentas em consumos menos exigentes

A6.2 Adoptar o uso de &guas cinzentas para regas de espagos
verdes, lavagens de pavimentos sem pdr em causa a salde
publica humana e animal

Secas

M7. Aumentar a resiliéncia do recurso e
racionalizar o0 seu uso

A7.1 Implementar eficazmente planos de gestdo integrada,
incluindo nestes as origens alternativas de agua

A7.2 Implementag&o efectiva dos planos de contingéncia de
secas, fiscalizagao eficaz dos usos e multas para usos indevidos

A7.3 Definigdo e aplicagdo de guido para uso de origens
alternativas em fungéo da evolugao da severidade de seca

A7 .4 Utilizag&o da dgua armazenada em eventos extremos para
suportar 0s consumos prioritarios

A7.5 Fora dos periodos de seca, fazer recarga artificial de
aquiferos a partir de origens alternativas de agua, para aumentar
0s volumes armazenados para futuras secas
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Acoes de Adaptagao

Risco Climatico Medida de Adaptagao

A7.6 Nas zonas de fraco potencial aquifero construir estruturas
de armazenamento de 4gua de precipitacao e outras origens
alternativas de agua

M?7. Aumentar a resiliéncia do recurso e
racionalizar o seu uso j ] _
A7.7 Adequacéo das estruturas para uso de aguas cinzentas em

usos menos restritivos em termos de qualidade

A8.1 Avaliar quantitativamente os volumes de agua disponiveis
por cada origem alternativa de agua e classificar em cada zona
do territdrio quais as mais produtivas (e viaveis)

M8. Identificar, caracterizar e A8.2 Implantar um sistema efectivo de monitorizagdo, sem
monitorizar os impactos das secas lacunas de observacao, para ide'ntificar impagtos temporérjos e
sobre aquiferos e ecossistemas, origens permanentes das secas nos aquiferos, ecossistemas ribeirinhos
alternativas de agua e areas mais e dependentes (EDAS)
favoraveis a implementagéo de acgdes
de combate a seca

Secas

A8.3 Implementar solugdes técnicas baseadas nos ecossistemas
e aquiferos/zonas de aquiferos mais afectados pelas secas,
definidas na acgdo A8.2

A8.4 Estabelecer sistemas de alerta de ultrapassagem dos limites
de qualidade/quantidade da agua e dos indicadores de stress
hidrico nos ecossistemas

A9.1 Levantamento exaustivo das areas com actuais problemas
de salinizag&o, suas caracteristicas hidraulicas e origem da
salinizagéo

M9. Identificar, caracterizar e £9.2 Imolant fectivo sistema d itorizaca
monitorizar as areas afectadas por 2 Implantar um efectivo sistema de monitorizagao, sem
intrusdo salina lacunas de observacéo, para conhecer a evolugao ao longo do
tempo da intrusdo salina na AML

A9.3 Nas zonas onde ocorrem problemas de intrus&o salina,
avaliar as condigdes para utilizagdo de recarga artificial

A10.1 Gestdo integrada, incluindo as origens alternativas de agua

A10.2 Implementagéo de recarga artificial (com excedentes
hidricos armazenados dos eventos extremos de precipitagdo e
Subida do Nivel outras origens alternativas de 4gua) nas zonas afectadas por
Médio das Aguas do intrusdo salina
Mar
A10.3 Utilizagao de outras origens alternativas de agua para
complementar o abastecimento

M10. Tornar o recurso menos AM0.4 Opfimizaco da localizacio/caudals d : 20 d
vulneravel aos efeitos da subida do 4 Lplimizagao 0a localizagaojcaudals de exploragao das
' captagOes na zona litoral para evitar ou reduzir o avango da
nivel do mar . N !
intrus&o salina

A10.5 Fiscalizag&o dos consumos, com multas para usos
indevidos

A10.6 Uso de aguas menos nobres para lavagens de espagos
publicos e regas de zonas verdes

A10.7 Implementagéo de outras solugdes
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2.1

Quadro de medidas e ac¢Oes de adaptacéao

As medidas atras elencadas integram, entre outros aspectos:

A preservacdo e sempre que possivel o aumento das areas permeaveis (por adogcédo de
pavimentos permeaveis) e expansao das areas verdes. Isto tem por fim aumentar a recarga,
podendo associar-se com bacias de retencdo para captura e posterior infiltracdo como se
sugeriu para o concelho de Lisboa (cf. Partidario et al., 2011).

A criacdo e/ou restabelecimento de zonas de retencdo de aguas de cheias (cf. CM Mafra,
2016).

A restricdo de usos ndo essenciais (ex.: rega de jardins publicos) ou mudanga para zonas
verdes de sequeiro.

O uso de origens alternativas de agua tais como: (1) Aguas de escorréncias de coberturas de
estruturas edificadas (rain harvesting), (2) Aguas de escorréncias de pavimentos urbanos,
incluindo de eventos extremos de precipitagdo, (3) Aguas tratadas das ETAR'’s e efluentes
tratados da agricultura e industrias (com o grau de tratamento ajustado ao tipo de usos), (4)
Agua captada de nevoeiros (precipitagio oculta), que podera ter interesse nas zonas de maior
relevo (ex.: Serra de Sintra) e/ou onde os nevoeiros sejam frequentes, (5) Dessalinizacao.
Recarga artificial de aquiferos, usando excedentes hidricos dos periodos humidos e/ou eventos
extremos, ou de origens alternativas de dgua (em particular aguas tratadas de efluentes e
escorréncias de pavimentos).

As medidas de adaptacdo para os riscos climaticos mais significativos para os recursos hidricos

subterraneos focam-se em:

Reducdo da Precipitacdo — aumentar a capacidade de recarga dos aquiferos (Quadro 2.2),
desenvolver a exploracdo de origens alternativas de 4gua (Quadro 2.3), melhorar a gestédo
integrada dos recursos hidricos, incluindo origens alternativas de agua (Quadro 2.4).
Alteracdo Sazonal da Precipitagdo - aumentar da capacidade de armazenamento dos
sistemas aquiferos (Quadro 2.5), diversificar as origens de agua (Quadro 2.6) e racionalizar o
uso dos recursos (Quadro 2.7).

Secas - aumentar a resiliéncia do recurso e racionalizar o seu uso (Quadro 2.8), identificar,
caracterizar e monitorizar os impactos das secas sobre aquiferos e ecossis-temas, origens
alternativas de agua e areas mais favoraveis a implementacao de accdes de combate a seca
(Quadro 2.9).

Nivel Médio das Aguas do Mar — tornar o recurso menos vulneravel aos efeitos da subida do
nivel do mar (Quadro 2.10) e identificar, caracterizar e monitorizar as areas afectadas por

intrusdo salina (Quadro 2.11)
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Quadro 2.2 - Medida 1: Aumentar a capacidade de recarga dos aquiferos

Risco Climatico Reducéo da Precipitagdo

. . Até 2040 2041 - 2070 2071 -2100
Tendéncia de risco

limatico (1-9
S | : e

¢ Redug&o da recarga (directa ou a partir das linhas de agua)
o Degradagao da qualidade da &gua (por intrusdo salina ou outros processos)
¢ Redug&o das disponibilidades hidricas para abastecimento
o |mpactos nos ecossistemas, por alteragdo dos volumes de descarga dos aquiferos nas linhas de agua

Impactos esperados

Territérios prioritarios

Concelhos Tipologia de espacos
Amadora Tecido urbano continuo, de alta densidade X
Cascais X Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade X
Lisboa Tecido urbano descontinuo X
Loures T:e.I'I:ItC.DI'IOS Areas industriais, centralidades comerciais
artificializados
AML Redes de infraestruturas (transportes, energéticas,
Mafra i
Norte ambientais)
Oeiras Equipamentos sociais
Odivelas Espagos verdes urbanos X
Sintra X Culturas temporarias
Vila Frgnca de ) i Culturas permanentes
Xira Areas agricolas e agro-
florestais
Alcochete X Pastagens permanentes
Almada X Areas agricolas heterogéneas
Barreiro X Florestas de folhosas
Moita X . Florestas de resinosas
Florestas e meios
naturais e seminaturais
péhﬂll' Montijo X Vegetacdo arbustiva e herbacea
Palmela X Zonas descobertas e com pouca vegetagao/vegetagao
esparsa
Seixal X Zonas humidas

Sesimbra X AT humlt’ias € Massas de agua superficiais X
massas de agua

Setlbal X Massas de agua subterraneas X
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Medida M1. Aumentar a capacidade de recarga dos aquiferos

Objectivos e Aumentar a recarga dos aquiferos e reduzir os consumos com espagos verdes

especificos o Aproveitar os excedentes hidricos da época humida e eventos extremos para aumentar a recarga dos

aquiferos
Operacionalizagdo da Medida
Acciio A1.1 Aplicar pavimentos permeaveis nos polos urbanos e criar espacos verdes nas zonas preferenciais
¢ de recarga
Tipologia Infra-estrutura cinzenta / Infra-estrutura verde

Sectores de

Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Biodiversidade e Paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4

incidéncia
Seguranga de pessoas € bens Eficacia de resposta (1-5) 3
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €E€EE€ ©-00000 ©- 00000 ©-00000
beneficios
€€ OO0 ©OOO ©O
Municipios / Freguesias
Promotores Empresas
Criar uma lista de pavimentos permeaveis com suas diferentes caracteristicas e implementar o seu uso
aquando da implantagdo de novas urbanizagdes/industriais
Identificagdo das areas onde é possivel a intervengéo sobre os pavimentos
Formas de Identificar as areas de recarga preferencial e da possibilidade de as transformar em zonas verdes ou, se tal ndo
concretizagao for possivel, alterar os pavimentos para materiais permeaveis
Aplicar, nas zonas identificadas, os novos pavimentos e/ou implantar zonas verdes
Realizar a avaliagéo regular e eficaz da eficiéncia desta acgdo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)
A1.2 Aumentar as areas verdes (com espécies de baixo consumo de agua) e criar estruturas de
Acgéo condugao e armazenamento de aguas de escorréncia e eventos extremos para futura recarga de
aquiferos
Tipologia Infra-estrutura verde / Infra-estrutura cinzenta

Sectores de

Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Biodiversidade e Paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4

incidéncia
Seguranca de pessoas e bens Eficacia de resposta (1-5) 3
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€EE€ ©-00000 ©- 00000 ©- 00000
beneficios
€€€ OO ©OOO ©0O
Municipios / Freguesias
Promotores Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
Organizagdes ndo-governamentais (para a criagdo de areas verdes)
Identificar as areas onde é possivel criar espagos verdes, a renaturalizagéo de linhas de agua e implantar
estruturas de condugéo dos excedentes hidricos (escorréncias de pluviosidade normal e eventos extremos)
para futura recarga
Definir as espécies a colocar nas zonas verdes, métodos de rega com alta eficiéncia e adopgéo de regimes de
irigacdo muito reduzida ou nula no Verdo (s6 regas de emergéncia)
Formas de |dentificar os novos valores de pluviosidade para periodo de recorréncia de 100 anos e dimensionar as
concretizagao estruturas em conformidade; multiplicar as estruturas de modo a que pequenas estruturas em sucesséo sejam

capazes de reter e encaminharpara recarga volumes de agua signficativos
Implantar as zonas verdes e as estruturas de conducdo de excedentes hidricos e renaturalizar as linhas de
agua que foram identificadas como passiveis desse processo
Realizar a avaliagao regular e eficaz da eficiéncia desta accdo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes nédo sejam eficientes (processo iterativo)
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A1.3 Construgao de estruturas de armazenamento das aguas de escorréncia/eventos extremos, com

LB sistemas de tratamento de agua para garantir a sua qualidade aquando da sua introdugao nos aquiferos
Tipologia Infra-estrutura cinzenta
Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Sectores de
incidéncia
Seguranca de pessoas e bens Eficacia de resposta (1-5) 3
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios economicos
Custos e € - €€€€E€ ©- 00000 ©-0000O ©-00000
beneficios
il €ee 00O ©eO© 00O
Promotores Municipios / Freguesias
Identificar as areas mais adequadas para implantagéo desta(s) estrutura(s) e estabelecer normas de
funcionamento em acordo com a legislagdo portuguesa
Formas de Construgdo da(s) estrutura(s) — preferencialmente cobertas — tendo em atengao a redug&o de potenciais fugas
concretizagao de 4gua
Realizar a avaliagéo regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)
Quadro 2.3 - Medida 2: Desenvolver a exploragao de origens alternativas de agua
Risco Climatico Redugao da Precipitagao

.. . Até 2040 2041 - 2070 2071 - 2100
Tendéncia de risco

limatico (1-9
S | : O

¢ Redugéo da recarga (directa ou a partir das linhas de agua)
Impactos o Degradagéo da qualidade da agua (por intrusdo salina ou outros processos)
esperados ¢ Reducéo das disponibilidades hidricas para abastecimento
¢ Impactos nos ecossistemas, por alteragdo dos volumes de descarga dos aquiferos nas linhas de dgua

Territérios prioritarios

Concelhos Tipologia de espacos
Amadora X Tecido urbano continuo, de alta densidade
Cascais X Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade
Lisboa X Tecido urbano descontinuo X
Loures X VD Areas industriais, centralidades comerciais

artificializados

AML Redes de infraestruturas (transportes, energéticas,
Mafra X N
Norte ambientais)
Oeiras X Equipamentos sociais
Odivelas X Espacos verdes urbanos
Sintra Culturas temporarias X

Areas agricolas e agro-

Vila Franca de florestais
Xira Culturas permanentes X
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Territorios prioritarios

Concelhos Tipologia de espagos
Alcochete . i Pastagens permanentes
Areas agricolas e agro-
florestais .
Almada Areas agricolas heterogéneas X
Barreiro X Florestas de folhosas
Moita X . Florestas de resinosas
Florestas e meios
naturais e seminaturais
AéMu:' Montijo X Vegetacdo arbustiva e herbacea
Palmela X Zonas descobertas e com pouca vegetagdo/vegetagdo
esparsa
Seixal X Zonas humidas
Sesimbra CEEE humlqas N Massas de agua superficiais
massas de agua
Setlbal Massas de agua subterraneas X
Medida M2. Desenvolver a exploragao de origens alternativas de agua
Objectivos o Diversificar as origens de 4gua para aumentar a resiliéncia dos abastecimentos
especificos e Aumentar a recarga de aquiferos
Operacionalizagdo da Medida
Acciio A2.1 Identificar as diferentes origens alternativas de agua (ex.: rain harvesting) e aferir do seu potencial
§ para complementar as origens superficiais e subterraneas na satisfacido dos consumos
Tipologia Accdo ndo estrutural
S'ec?otes d € Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 4
incidéncia
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios economicos
Custos e € - €€€€CE ©-00000 ©- 00000 ©- 00000
beneficios
€ OO0 ©© ©
Promotores Municipios / Freguesias / Entidades do sistema cientifico e tecnologico
Identificar a partir da literatura técnica os diversos tipos de origens alternativas de agua e condi¢es para o seu
sucesso tomando em consideragado as caracteristicas do concelho/pélo urbano, agricola, etc.
Identificar locais promissores para a implantagéo destas origens alternativas, considerando as caracteristicas
naturais/sécio-econémicas do local de implantagdo
Calcular os volumes de agua potenciais destas origens alternativas e se sdo economicamente viaveis, em
Formas de x - y . .
A funcdo das caracteristicas das areas onde se pretenda implanta-las
concretizagao . - . . . . .
Avaliar dos potenciais graus de sucesso da sua implementagéo nos locais escolhidos considerando toda a
informagao acima recolhida
No caso dos locais escolhidos se mostrarem com reduzido grau de sucesso potencial, identificar locais
alternativos promissores
Estabelecer uma lista de origens alternativas de agua a implementar, por tipologia do territdrio
Acciio A2.2 Projectos-piloto para testar o ptencial destas origens alternativas de agua para complementar as
¢ origens superficiais e subterraneas e implementagao efectiva das que tiverem bom potencial
Tipologia Acgéo ndo estrutural

Sectores de
incidéncia

Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Economia Eficacia de resposta (1-5) 3
Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 4

LNEC - Proc.0605/1102/20383



IMPACTOS E ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS DOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS DA AREA METROPOLITANA
DE LISBOA — Participacéo do LNEC no Projecto PMAAC-AML (Plano Metropolitano de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas) na Componente
Aguas Subterraneas — Volume Ill — Medidas de Adaptagdo

Medida M2. Desenvolver a exploragao de origens alternativas de agua
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €€€EEE © - 00000 © - 00000 © - 00000
beneficios € 000 00O 0000

Municipios / Freguesias / Entidades da administracéo central / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico
Promotores Associagdes empresariais / Associagdes de produtores / Empresas privadas
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Elaboragao do(s) projecto(s)-piloto de uso de origens alternativas de &gua e analise da sua eficacia em
diferentes situagdes condicionantes
Implementacéo do(s) projecto(s)-piloto
Anélise dos resultados
Selecgéo dos projectos mais eficazes para cada situago territorial/socio-econdmica
Estabelecer normas de construgéo e funcionamento da explorag&o destas origens alternativas salvaguar-dando
a integridade do recurso e da salde humana e animal
Implementacao efectiva da exploragéo das origens alternativas de agua mais eficazes em cada situagéo
territorial/socio-econémicaltipo de uso (ex.: lavagens de pavimento) e refor¢o do abastecimento a partir delas
Criagdo de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de perdas da rede e/ou mau
funcionamento dos equipamentos
Criac&o de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagées ou outras
iregularidades
Realizar a avaliag&o regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)

Formas de
concretizagao

Quadro 2.4 — Medida 3: Melhorar a gestéo integrada dos recursos hidricos incluindo as origens alternativas de agua

Risco Climatico Redugéo da Precipitagao

Tendéncia de risco Até 2040 2041 - 2070 2071 -2100

climatico (1-9)
1 .

e Redugdo da recarga (directa ou a partir das linhas de agua)
Impactos esperados o Degradag&o da qualidade da &gua (por intrus&o salina ou outros processos)
¢ Redug&o das disponibilidades hidricas para abastecimento
e Impactos nos ecossistemas, por alterag@o dos volumes de descarga dos aquiferos nas linhas de agua

Territérios prioritarios

Concelhos Tipologia de espacos
Amadora Tecido urbano continuo, de alta densidade
Cascais X Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade X
AML
Norte
Lisboa Tecido urbano descontinuo X
Territorios ]
Loures X artificializados Areas industriais, centralidades comerciais X
Mafra X Redes de infraestruturas (transportes, energéticas, X
ambientais)
Oeiras X Equipamentos sociais
AML
Norte Odivelas Espagos verdes urbanos X
Sintra X Areas agricolas e agro- Culturas temporarias X
; florestais
Uiz 8 X Culturas permanentes X

Xira
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Territorios prioritarios

Alcochete X Areas agricolas e agro- Pastagens permanentes X
florestais )
Almada X Areas agricolas heterogéneas X
Barreiro X Florestas de folhosas
X Florestas e meios Florestas de resinosas
AML naturais e seminaturais
Sul X Vegetac&o arbustiva e herbacea
Palmela X Zonas descobertas e com pouca vegetagdo/vegetacdo
esparsa
X Zonas humidas X
Zonas himidas e
Sesimbra X massas de agua Massas de agua superficiais X
X Massas de agua subterraneas X
Medida M3. Melhorar a gestao integrada dos recursos hidricos, incluindo as origens alternativas de agua
L e Aumentar a resiliéncia dos abastecimentos, conjugando origens de aguas superficiais, subterraneas e
Objectivos alternativas
especificos o Evitar os efeitos adversos resultantes de situagdes pontuais/permanentes de sobre-exploragdo
e Reduzir os consumos excessivos de agua (ex.: nas regas de jardins privados)
Operacionalizagio da Medida
Accio A3.1 Aumentar o conhecimento sobre as interacgoes aguas superficiais/subterraneas a escala do
¢ municipio
Tipologia Acgao ndo-estrutural

Sectores de

Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 4

incidéncia
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €EEEEE ©- 00000 ©-00000 © - 00000
beneficios
€ OO ©O ©
P ¢ Entidades do sistema cientifico e tecnolégico / Municipios
romotores Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Execugéo de estudos sobre as interacgdes entre aguas superficiais e subterraneas, para identificar areas
sensiveis, estimar volumes de agua envolvidos e potenciais acgdes para proteger estas areas sensiveis, 0s
Formas de ecossistemas aquaticos e descargas entre o meio hidricos superficial e subterraneo
concretizagao Implementar projectos-piloto para avaliar a eficacia de acgdes para proteger os ecossistemas aquaticos

dependentes de aguas subterraneas e a manutengao/recuperagio das interacgdes aguas superficiais/
subterraneas (ex.: onde a renaturalizagéo dos leitos de ribeiras dard melhores resultados)

LNEC - Proc.0605/1102/20383

11



IMPACTOS E ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS DOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS DA AREA METROPOLITANA
DE LISBOA — Participacéo do LNEC no Projecto PMAAC-AML (Plano Metropolitano de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas) na Componente
Aguas Subterraneas — Volume Ill — Medidas de Adaptagdo

Acgéo

A3.2 Incorporar e implementar na actual gestao integrada as origens alternativas de agua, de modo a
garantir a fiabilidade e qualidade do recurso e os servigos ecolégicos prestados

Tipologia

Acg&o ndo-estrutural

Sectores de

Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 5

incidéncia
Economia Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€€E€ ©- 00000 ©-0000O ©- 00000
benefici
eneticlos €ee ©eOOO ©OOO 0O
P ¢ Entidades da administrag&o central / Municipios
romotores Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais / Associagdes de produtores
Incluir nas actuais politicas de gestéo integrada dos recursos hidricos as origens alternativas de agua para a
resiliéncia do abastecimento e uso dos excedentes na recarga de aquiferos
Formas de . L
i Implementar efectivamente no terreno esta nova gestao integrada
concretizagao . - . a = h )
Realizar a avaliagéo regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)
Acgéo A3.3 Planear as zonas verdes com espécies de baixas necessidades hidricas para reduzir as regas
Tipologia Accao ndo-estrutural / Infraestruturas verdes

Sectores de

Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

incidéncia o . L
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 5
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €EE€EEE ©- 00000 ©-00000 © - 00000
benefici
eneticlos € 00O 00O 00
Municipios / Freguesias
Promotores Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Identificar as zonas verdes a intervencionar com mais urgéncia (as que gastam mais agua) e as espécies
xeréfitas mais adequadas a cada local
Planear e executar a restruturagdo destes espagos, nela incluindo sistemas de condugo (estruturas azuis) e
armazenamento de excedentes hidricos posteriormente utilizaveis nas regas e/ou recarga artificial
Formas de Sensibili e " i : “fice hidri s
concretizagao ensibilizar o publico para a diferente estética das zonas verdes nos periodos de défice hidrico, devido a

necessidade de se poupar agua por mor das alteragdes climaticas (associacées locais e ONGs terdo importante
papel nesta sensibilizagao)
Realizar a avaliagdo regular e eficaz da eficiéncia desta acg@o e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervencées ndo sejam eficientes (processo iterativo)
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Quadro 2.5 - Medida 4: Aumentar a capacidade de armazenamento dos sistemas aquiferos

Risco Climatico Alteracao na Escala Sazonal da Precipitagao

Até 2040 2041 - 2070 2071 -2100

Tendéncia de risco

climatico (1-9) ) ) 3

e Redugdo da recarga sazonal e anual
o Maior imprevisibilidade na disponibilidade do recurso
e Qualidade do recurso pode temporariamente ficar afectada
e Menos fiabilidade no suporte de servigos ecoldgicos

Impactos esperados

Territorios prioritarios

Concelhos Tipologia de espacos
Amadora Tecido urbano continuo, de alta densidade
Cascais X Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade
Lisboa Tecido urbano descontinuo
Loures 'I"e.n:ltquos Areas industriais, centralidades comerciais
artificializados
AML Redes de infraestruturas (transportes, energéticas,
Mafra SV
Norte ambientais)
Oeiras Equipamentos sociais
Odivelas Espagos verdes urbanos
Sintra X i
Areas agricolas e agro- -
- - Culturas temporarias —
Vila Franca de X florestais
Xira
Culturas permanentes
Alcochete X .
Areas agricolas e agro-
- Pastagens permanentes X
florestais
Almada Areas agricolas heterogéneas X
Barreiro Florestas de folhosas
Moita i Florestas de resinosas
AML Florestas e meios
naturais e seminaturais
il Montijo Vegetacdo arbustiva e herbacea
Palmela Zonas descobertas e com pouca vegetagao/vegetagdo
esparsa
Seixal Zonas himidas
Sesimbra AT humu’ias N Massas de agua superficiais
massas de agua
Setlbal Massas de agua subterraneas X
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Medida M4. Aumentar a capacidade de armazenamento dos sistemas aquiferos

Objectivos e Aumentar o volume de armazenamento disponivel para a recarga nos periodos himidos

especificos e Aumentar a fiabilidade do recurso (qualidade e quantidade) para abastecimento

Operacionalizagdo da Medida
A4.1 Avaliar do potencial de sobre-exploragao no final da estagao seca para criar mais volume de
Acgao armazenamento para a recarga no periodo humido, sem comprometer a qualidade ou a fiabilidade do
recurso a médio/longo prazo
Tipologia Acc&o néo-estrutural

Sectores de

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 3

incidéncia
Saude humana Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €€€EE€ ©- 00000 ©-0000O ©- 00000
beneficios
“l €€ 00O OO OO
Municipios / Entidades da administragéo central / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico

AssociagBes empresariais / Associacdes de produtores / Empresas gestoras de infraestruturas/servigos

Promotores o
ambientais
Organizagdes ndo-governamentais
Realizagao de estudos para avaliar deste potencial nas zonas mais sujeitas a exploragao dos aquiferos,
identificando a eficacia desta estratégia de gestao, potenciais problemas causados e quais as areas mais
susceptiveis, assim como as de melhor potencial para implementagéo desta estratégia
Formas de ~ . . . R . o L
g Implementacéo de projectos-piloto nas areas identificadas como de bom potencial e avaliagdo da sua eficacia
concretizagao L .
em condicGes reais
Nas areas onde os resultados forem positivos, identificar as caracteristicas que tornam essas zonas favoraveis,
para eventual replicagéo desta forma de gestdo em zonas de caracteristicas semelhantes
Acciio A4.2 Estabelecer guia de boas praticas para o uso da sobre-exploragao sazonal (ver A3.1.), se tal
¢ estratégia de gestéo for viavel

Tipologia Accao néo-estrutural

Sectores de

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 3

incidéncia
Satde humana Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €€€EE€ ©-00OOO ©-0000O ©- 00000
beneficios
! €ee 00O ©eO© ©000
Municipios / Entidades da administragdo central / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico
Associagdes empresariais / Associagdes de produtores / Empresas gestoras de infraestruturas/servigos
Promotores o
ambientais
Organizagdes ndo-governamentais
Estabelecer manual de boas praticas para a aplicagdo da sobre-exploragao sazonal (ex.: ndo ultrapassar, no
computo anual total de volumes extraidos, o valor estimado de recarga anual)
Formas de Com base nos resultados da acgao 4.1, nas areas onde estes forem positivos, adoptar estratégias de sobre-
o exploracéo sazonal
concretizacao

Implementagao do manual de boas praticas, com fiscalizagdo eficaz e multas por ndo cumprimento

Realizar a avaliagdo regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos

onde estas intervengdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)
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Quadro 2.6 — Medida 5: Diversificar as origens de agua

Risco Climatico Alteracao na Escala Sazonal da Precipitagao

. . Até 2040 2041 - 2070 2071 -2100
Tendéncia de risco

climatico (1-9) ) ) 3

¢ Reducéo da recarga sazonal e anual
o Maior imprevisibilidade na disponibilidade do recurso
o Qualidade do recurso pode temporariamente ficar afectada
o Menos fiabilidade no suporte de servigos ecolégicos

Impactos esperados

Territérios prioritarios

Concelhos Tipologia de espacos
Amadora Tecido urbano continuo, de alta densidade
Cascais X Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade
Lisboa Tecido urbano descontinuo
G Loures X 'I"e.n:ltquos Areas industriais, centralidades comerciais
Norte artificializados
Mafra X Redes de mfraestruturag (trar_msportes, energéticas,
ambientais)
Oeiras X Equipamentos sociais
Odivelas Espagos verdes urbanos
Territérios prioritarios
Concelhos Tipologia de espacos
AML Sintra X Culturas temporarias
Norte Vila Franca de
Xi X i Culturas permanentes
Ira Areas agricolas e agro-
florestais
Alcochete X Pastagens permanentes
Almada X Areas agricolas heterogéneas
Barreiro X Florestas de folhosas
Moita X ) Florestas de resinosas
Florestas e meios
naturais e seminaturais
gMull' Montijo X Vegetagao arbustiva e herbacea
Palmela X Zonas descobertas e com pouca vegetagdo/vegetacdo
esparsa
Seixal X Zonas humidas

. Zonas humidas e . -
Sesimbra X . Massas de agua superficiais
massas de agua

Setubal X Massas de agua subterraneas
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Medida M5. Diversificar as origens de agua

o Aumentar os volumes de recarga
e Aumentar a fiabilidade do recurso (qualidade e quantidade) para abastecimento

g?:gitf'i\;:ss o Poder usar origens alternativas de agua como complemento as origens habituais (superficiais/subterraneas)
quando/onde ocorram caréncias hidricas
o Reduzir os volumes captados das origens habituais e deste modo melhor preservar o recurso
Operacionalizagdo da Medida
Acciio A5.1 Criar infraestruturas para a recolha e armazenamento de excedentes hidricos provenientes de
¢ cheias e eventos de precipitagdo extrema para aumentar a recarga de aquiferos
Tipologia Infra-estrutura cinzenta
Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Economia Eficacia de resposta (1-5) 4

Sectores de
incidéncia Eficacia de resposta (1-5)

Agricultura e florestas 5
Seguranca de pessoas e bens Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €€€EE€ ©- 00000 ©-0000O ©-00000
fici
beneficios eeee ©O00® ©eO0O ©e0
Municipios / Entidades da administragdo central / Empresas publicas / Entidades do sistema cientifico e
Promotores tecnoldgico

Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
A5.1 Criar infraestruturas para a recolha e armazenamento de excedentes hidricos provenientes de
cheias e eventos de precipitacdo extrema com vista a aumentar a recarga de aquiferos
Avaliar os volumes de agua expectaveis nos eventos extremos com periodos de recorréncia de 20 a 100 anos
(no minimo) nas novas condices climaticas
Identificar as zonas criticas de vulnerabilidade dos diferentes tipos de eventos extremos de precipitagdo
Identificar, com prioridade para estas zonas vulneraveis, onde seja possivel derivar pelo menos algum do
excedente hidrico e que tipos de estruturas devem ser implantadas para esse efeito
Identificar as areas adequadas para a implantagao das estruturas de armazenamento destes excedentes
Com base na informag&o anterior, proceder a implantacéo destas estruturas e implementar o seu
funcionamento
Estabelecimento de sistemas de monitorizagdo com vista a detectar eventuais fugas ou falhas das estruturas
Criac&o de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de perdas da rede e/ou mau
funcionamento dos equipamentos
Criac&o de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
irregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizag&o e/ou outros
Realizar a avaliag&o regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)

Acgéo

Formas de
concretizagao
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Acgéo

A5.2 Apoiar a criagao de sistemas de recolha e armazenamento de precipitacio (eventos normais) nas
zonas de fraca aptidao aquifera

Tipologia Infra-estrutura cinzenta
Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
S.ec!o[es .de Economia Eficacia de resposta (1-5) 3
incidéncia
Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€EE€ ©- 00000 ©-0000O ©-0000O
beneficios geee ©eOOO ©OOOO ©eOeO
Municipios / Freguesias / Entidades da administracéo central /
Promotores Associagdes empresariais /Associagdes de produtores / Empresas privadas /
Associagdes locais / IPSS / Organizagdes ndo-governamentais
Identificar quais os sistemas de recolha e armazenamento de precipitago que, a nivel individual e colectivo,
sejam mais eficazes nas condigBes naturais e socio-econdmicas da area de implantagéo
Desenvolver apoios técnicos e financeiros para a instalagéo destas estruturas (ex.: pogos-cisterna, estruturas
de rain harvesting) por parte dos municipes para uso proprio (ex.: regas) tendo em atengéo as normas de
qualidade para diferentes usos, ou ligagdo a rede de tratamento e posterior distribuicdo
Formas de Criacs . S ~ . A funci
concretizagio riacéo de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos

equipamentos
Criagao de uma brigada de accéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
irregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizagao e/ou outros
Realizar a avaliagéo regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervencdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)

Quadro 2.7 - Medida 6: Racionalizar o uso dos recursos

Risco Climatico

Alteracao na Escala Sazonal da Precipitagao

Tendéncia de risco
climatico (1-9)

Até 2040 2041 - 2070 2071 - 2100

2 2 3

Impactos esperados

e Redugdo da recarga sazonal e anual
o Maior imprevisibilidade na disponibilidade do recurso
e Qualidade do recurso pode temporariamente ficar afectada
e Menos fiabilidade no suporte de servigos ecolégicos

Territérios prioritarios

Concelhos Tipologia de espagos

Amadora X Tecido urbano continuo, de alta densidade X

Cascais X Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade X

Lisboa X Tecido urbano descontinuo X

bl Loures X 'I:e_rr_ltquos Areas industriais, centralidades comerciais X
Norte artificializados

Mafra X Redes de infraestruturas_, (transportes, energéticas, X

ambientais)
Oeiras X Equipamentos sociais X
Odivelas X Espacos verdes urbanos X
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Territorios prioritarios

Concelhos Tipologia de espacos
AML Sintra X Culturas temporarias
Norte Vila Franca de
i X , Culturas permanentes
Xira Areas agricolas e agro-
florestais
Alcochete X Pastagens permanentes
Almada X Areas agricolas heterogéneas
Barreiro X Florestas de folhosas
Moita X . Florestas de resinosas
Florestas e meios
naturais e seminaturais
g’ﬂ:‘ Montijo X urel naturat Vegetacdo arbustiva e herbacea
Palmela X Zonas descobertas e com pouca vegetagdo/vegetagdo
esparsa
Seixal X Zonas humidas
Sesimbra X CEEE humlqas N Massas de agua superficiais X
massas de agua
Setubal X Massas de agua subterraneas X
Medida M6. Racionalizar o uso dos recursos
L e Reduzir o uso de aguas de boa qualidade em usos que permitem &guas de menor qualidade
Objectivos . . .
e e Reduzir 0 volume de agua captado nas origens
especificos . L
o Reduzir o desperdicio do recurso
Operacionalizagio da Medida
Acciio A6.1 Alterar codigos e praticas de construgdo para construcao para permitir o uso de aguas cinzentas
& em consumos menos exigentes
Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 4
S.ecfo[es .de Economia Eficacia de resposta (1-5) 3
incidéncia
Salde humana Eficacia de resposta (1-5) 1
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€EEE ©-00OOO ©-0000O ©- 00000
beneficios
! € 00O ©OO D)
Promotores Entidades da administragdo central / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico
Avaliar os potenciais riscos da incorporagéo deste tipo de usos nas estruturas construidas e a construir, seja em
condi¢des normais de funcionamento, seja em situagdes de avaria/degradacéo do equipamento/ danificagéo
grave destas estruturas
Formas de Definir quais os usos domésticos e industriais em que estas aguas podem ser usadas, garantindo a seguranga
concretizagao de pessoas, animais e equipamentos

Alterar regulamentos de construgdo com vista a inclusdo de canalizag&o especifica para estes tipos de dguas
nos edificios a construir e posteriormente para os actualmente construidos (ex.: canalizagdes separadas e
isoladas para os dois tipos de aguas)
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A6.2 Adoptar o uso de aguas cinzentas para regas de espagos verdes, lavagens de pavimentos e usos

Acgéo domésticos menos exigentes (ex.: descargas de autoclismo) sem por em causa a satide humana e
animal
Tipologia Infra-estrutura verde / infra-estrutura cinzenta
Recursos Hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Sectores de Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 5
incidéncia
Economia Eficacia de resposta (1-5) 3
Saude humana Eficacia de resposta (1-5) 2
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios economicos
Custos e € - €€€€E€ ©-00000 ©-00000 ©-00000
benefici
eneticlos €ee 0O ©OO© 00O
Municipios / Entidades da administragédo central / Empresas publicas
p AssociagBes empresariais / Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de
romotores . . C
infraestruturas/servigos ambientais
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Realizar campanhas de sensibilizagéo da populagéo para o uso destas aguas, em que condigdes se devem
usar e cuidados a ter (com base na informagao recolhida na acgéo 6.1)
Desenvolver projectos-piloto com vista a identificar desafios técnicos concretos para a implementagéo deste
uso
Instalar as infraestruturas necessarias a este uso nos espagos verdes e edificios publicos assim prioritizados: 1°
- zonas verdes, 2° - edificios publicos a construir, 3° - edificios publicos ja construidos
Apoio técnico a construgdo do mesmo tipo de infraestruturas na propriedade privada, com a seguinte
prioritizagdo: 1° - indUstria e instalagdes agricolas, 2° - habitagdes a construir, 3° - habitagdes ja construidas
Formas de . N . ~ \ . .
concretizagio Aplicar reducdes nas facturas da agua em fungdo do volume de uso destas aguas cinzentas ou em alternativa

estabelecer um critério de pontos para acesso a equipamentos publicos a prego reduzido tais como piscinas,
bicicletas e trotinetes, passes sociais, etc.)
Criag&o de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Criag&o de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagées ou outras
iregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizagao efou outros
Realizar a avaliagdo regular e eficaz da eficiéncia desta acg@o e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)
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Quadro 2.8 - Medida 7: Aumentar a resiliéncia do recurso e racionalizar o seu uso

Risco Climatico Secas
. . Até 2040 2041 - 2070 2071 -2100
Tendéncia de risco
limatico (1-9
climatico (1-9) ) 3 3

Impactos esperados

o Reduc&o da recarga de aquiferos
o Rebaixamento acentuado dos niveis de agua
o Degradacéo da qualidade da &gua por inverséo de fluxos subterrdneos
o Captagdes fora de servigos
o Menor resiliéncia do recurso e disrupcéo potencial nos abastecimentos

Territorios prioritarios

Concelhos Tipologia de espagos
Amadora Tecido urbano continuo, de alta densidade
Cascais Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade
Lisboa Tecido urbano descontinuo
Loures 'Ije_rr_ﬂqnos Areas industriais, centralidades comerciais
artificializados
AML Redes de infraestruturas (transportes, energéticas,
Mafra o
Norte ambientais)
Oeiras Equipamentos sociais
Odivelas Espagos verdes urbanos
Sintra 7 i Culturas temporarias
Areas agricolas e agro-
Vila Franca de florestais
Xi Culturas permanentes
ira
Territérios prioritarios
Concelhos Tipologia de espagos
Alcochete 1 , Pastagens permanentes
Areas agricolas e agro-
florestais ;
Almada Areas agricolas heterogéneas
Barreiro Florestas de folhosas
Moita . Florestas de resinosas
Florestas e meios
naturais e seminaturais
g“ﬂll' Montijo Vegetagdo arbustiva e herbacea
Palmela Zonas descobertas e com pouca vegetagdo/vegetacéo
esparsa
Seixal Zonas humidas
Sesimbra ASTES humlc,las N Massas de agua superficiais
massas de agua
Setlbal Massas de agua subterraneas
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Medida

M7. Aumentar a resiliéncia do recurso e racionalizar o seu uso

e Poupar o recurso em condiges normais e de seca
o Utilizar os excedentes hidricos da época humida e eventos extremos para minorar os impactos adversos

Objectivos nos aquiferos
especificos o Contribuir para assegurar a satisfagdo dos consumos em periodos de escassez hidrica
e Aumentar os volumes de armazenamento do recurso para sua utilizag@o posterior e em particular em
eventos de seca
Operacionalizagdo da Medida
Acciio A7.1 Implementar eficazmente planos de gestao integrada, incluindo nestes as origens alternativas de
¢ agua
Tipologia Acgéo ndo estrutural

Sectores de

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Economia Eficacia de resposta (1-5) 4

Saude humana Eficacia de resposta (1-5) 4

incidéncia
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4
Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€€C€ ©- 00000 ©-00000 ©-00000
benefici
eneticlos €€ 00O 0O 00O
Municipios / Entidades da administragéo central
AssociagBes empresariais / Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de
Promotores ; . o . . .
infraestruturas/servigos energéticos / Empresas gestoras de infraestruturas/servicos ambientais
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Reestruturar os planos de gestéo integrada e de contingéncia para secas de modo a incluir as origens
alternativas de agua no reforgo ao consumo
Sensibilizar os consumidores para a mais-valia destas origens alterativas e conceder beneficios a quem as
Formas de " i o .
A utilize (ex.: redugéo da factura da agua)
concretizagao !
Implementar eficazmente estes planos, no terreno
Avaliagdo dos resultados desta implementacéo e modificar os procedimentos nas areas de actuagdo menos
eficazes de modo a torna-las mais eficientes (processo iterativo)
Acciio A7.2 Implementagao efectiva dos planos de contingéncia de secas, fiscalizagao eficaz dos usos e multas
§ para usos indevidos
Tipologia Accao ndo estrutural

Sectores de

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Economia Eficacia de resposta (1-5) 3

Salde humana Eficacia de resposta (1-5) 4

incidéncia
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4
Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 2
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €€€€E€ ©-00000 ©-0000O ©- 0000
fici
beneficios €€ 0O 0O ©e©
Municipios / Freguesias / Forgas de protecgéo civil / Estabelecimentos de ensino
Promotores Associagdes empresariais /Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de

infraestruturas/servigos energéticos / Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
Associagdes locais / Organizagbes ndo-governamentais / IPSS
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Acgéo

AT7.2 Implementagao efectiva dos planos de contingéncia de secas, fiscalizagao eficaz dos usos e multas
para usos indevidos

Sensibilizagdo individual (a cargo das associagdes locais, ONGs, associagdes de solidariedade e escolas) para
reduzir consumos e/ou utilizagéo de origens alternativas de (ex.: recolha de agua da chuvas a partir dos
telhados das habitagcdes)

Informar e educar sobre estes planos de contingéncia, suas consequéncias para os cidadaos e a necessidade
de se poupar 4gua em tempos de seca (e ndo so)

Formas de x . - . .
concretizagio Implem(?ntar fgcturagao em tempg real - via cgnta'dor'esl electroqlcgs - dos volumes de agua 'clonsu.m|'dos
Em funcéo da tipologia do consumidor (habitacéo, instituicées, publicas, empresas, etc.) identificar limiares
adequados de volume consumido em situagao de seca
Multar eficazmente os usos indevidos com base nestes limiares e fiscalizagao in-situ
Implementagao eficaz destas medidas, avaliagéo da sua eficacia e alterar os procedimentos das que ndo sejam
eficientes (processo iterativo)
Acgdo A7.3 Definicéo e aplicagado de guiao para uso de origens alternativas em fungao da evolugéo da

severidade de seca
Tipologia Acgéo ndo estrutural

Sectores de

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Economia Eficacia de resposta (1-5) 4

Eficacia de resposta (1-5)

A Saude humana 3
incidéncia
Eficaci 1-
Biodiversidade e paisagem icdcia de resposta (1-5) 4
Eficacia d ta (1-5
Agricultura e florestas iedcia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €€€EE€ ©-000OO ©- 00000 ©- 00000
benefici
eneticios €€ ©EO0O ©000 000
Municipios / Freguesias / Entidades da administracdo central / Forgas de protecgéo civil
p Associacdes empresariais /Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de
romotores ; . o
infraestruturas/servigos ambientais
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Identificagdo das origens alternativas de agua por regido dentro de cada municipio e avaliagéo dos volumes de
agua com que podem contribuir para o reforgo do abastecimento em seca (exige ter previamente estruturas de
armazenamento, tratamento e ligagdo a rede, ver medidas A7.4 a A7.7)
Sensibilizagao e educagdo das populagdes para o uso de origens alternativas de agua de natureza individual,
como estas devem ser usadas (ex.: que tipos de usos elas podem abastecer com e sem tratamento ao nivel de
Formas de cada cidadao e do municipio) e cuidados a ter no seu uso e armazenamento
concretizagao Estabelecimento de guido, a escala municipal, para uso destas origens alternativas, com vista a reforcar o

abastecimento, obedecendo as prioridades estabelecidas e no caso de origens alternativas de caracter
individual (ver medidas A7.4 a A7.7), estabelecer, em fungao da tipologia do consumidor e gravidade da seca,
percentagens de cedéncia de agua a rede
Aplicago efectiva no terreno deste guido
Avaliacéo da sua eficacia uma vez em funcionamento e alterar os procedimentos que néo sejam eficazes
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Acgéo A7.4 Utilizagao da agua armazenada em eventos extremos para suportar os consumos prioritarios
Tipologia Infraestruturas cinzentas / Infraestruturas verdes
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Economia Eficacia de resposta (1-5) 4
Seguranga de pessoas e bens Eficacia de resposta (1-5) 4

Sectores de

incidéncia Eficacia de resposta (1-5)

Saude humana 3
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 3
Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €E€EEEE ©- 00000 © - 00000 ©-0000O
beneficios €eece 00O 00O 00O

Municipios / Entidades da administrag&o central / Empresas publicas / Servigos publicos de salde /
Estabelecimentos de ensino
Promotores Associagdes empresariais / Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de
infraestruturas/servigos ambientais
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais

Sensibilizagdo das populagdes, empresas, associagdes (via associagdes locais, ONGs e associa¢des
empresariais e agricolas) e servicos publicos (via municipios / administragdo central) para o uso destas origens
alternativas para reforgar os abastecimentos em condigdes de seca
Implementacao de projectos-piloto de captura e armazenamento dos excedentes hidricos dos eventos extremos
(estruturas verdes e cinzentas concatenadas) e envio posterior para rede em periodos de escassez, com
avaliagdo dos sistemas mais eficazes em cada situagéo climatica e sdcio-econdmica a escala do municipio,
tendo em atencéo os limiares de qualidade definidos por lei
Analise da performance destas estruturas quando estabelecidas em cascata (ex.: uma grande estrutura
colectora versus sucessao destas estruturas a montante e ao longo das areas criticas de cheia)

Os projectos com maior eficacia devem ver incorporada uma componente de demonstragéo para informar os
municipes, empresas e sector agricola do seu potencial de uso
Avaliacéo de resultados
Elaboragao de normas técnicas de construgao para os sistemas que se mostraram mais eficazes e que serdo
por isso os adoptados
Estabelecimento, para entidades privadas, de programas de subsidios para instalagao destas estruturas tendo
em atencéo a tipologia da entidade (ex.: dimensao financeira)

Estabelecimento de acordos com a administragéo central com vista a subsidiar/co-subsidiar a instalagdo destas
estruturas nos edificios publicos. Avaliar a possibilidade de financiamentos europeus para este objectivo
Fiscalizar eficazmente o uso destes subsidios e atribuicdo de multas em caso de ndo cumprimento ou uso
indevido
Criag&o de servigos de apoio técnico a instalagao destas estruturas (ex.: em moradias) e sua ligagao a rede.
Estas origens individuais s6 serdo solicitadas a contribuir para a rede em caso de se ultrapassarem limiares de
severidades definidos pelos planos de contingéncia (indicados no guido da Acgao A7.3). Fora disso, estas
estruturas serdo usadas pelos proprios recolectores para abastecer os usos menos exigentes
Realizagao das ligagOes destas aguas a rede, para serem operacionaveis durante os periodos de seca, a
montante das ETAs, de modo a terem o tratamento adequado e n&o fazerem perigar a saude publica. Fora dos
periodos de seca, estas ligagdes podem ser desligadas e parte destas aguas serem usadas pela
empresa/empreendimento dona do recolector para os seus usos menos nobres. No caso destes recolectores
serem estruturas publicas, as aguas colhidas nos eventos extremos de precipitagdo/cheias, estas aguas
deverdo ser armazenadas para uso no proximo periodo de seca ou para recarga artificial de aquiferos
Redimensionamento das ETAs para poderem tratar estas afluéncias de dgua
No caso de empresas/empreendimentos ou outras estruturas de recolha de excedentes hidricos privados (ex.:
escolas, centros de saude, empreendimentos agricolas, pavilhdes gimnodesportivos), estabelecer, para estes
excedentes armazenados, quotas de cedéncia em eventos de seca, dependendo da gravidade da seca e
tipologia da entidade recolectora (ex. dimens&o da empresa/empreendimento, necessidades basicas de agua,
prioridade de abastecimento conforme estabelecido nos planos de contingéncia)

Formas de
concretizagao
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Acgéo A7.4 Utilizagao da agua armazenada em eventos extremos para suportar os consumos prioritarios

Remodelag&o de zonas verdes existentes e implantagéo de novas zonas, com instalagéo de infraestruturas
azuis, caso tal seja solugéo eficaz. Estas zonas devem ser estruturadas para funcionarem de corredores
ecoldgicos e serem pouco exigentes em termos hidricos, devendo funcionar nos periodos de excedentes

hidricos como zonas de captura e conducao destes excedentes para estruturas de armazenamento
Implementagao eficaz da ligagéo a rede destes sistemas de recolha de excedentes hidricos
Estabelecer redugéo de pregos da agua a estes co-fornecedores em fungéo da sua dimensé&o e volume
captado, com vista a atrair co-fornecedores e garantir que estes utilizem os sistemas mais eficientes de recolha.
Formas de Isto implica colocar contadores para esta &gua que é descarregada na rede
concretizagao Instalar sistemas de alerta de eventuais disfungdes destas estruturas (ex.: ligagdes ilegais a rede, rupturas, ma
qualidade da agua que chega a ETA vinda destas origens)
Criagdo de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Criagdo de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
irregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizagao e/ou outros
Verificar regular e eficazmente a eficiéncia destes sistemas e implementar medidas de melhoramento onde esta
eficiéncia ¢ insatisfatoria

A7.5 Fora dos periodos de seca fazer recarga artificial de aquiferos a partir de origens alternativas de

Acgéo s
agua, para aumentar os volumes armazenados para futuras secas
Tipologia Infraestruturas cinzentas / Infraestruturas verdes
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Economia Eficacia de resposta (1-5) 4
S.ecgotes .de Satde humana Eficacia de resposta (1-5) 3
incidéncia
Eficaci 1-
Biodiversidade e paisagem icdcia de resposta (1-5) 4
Eficacia d ta (1-5
Agricultura e florestas iedcia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€EE€ ©- 00000 ©- 00000 ©- 00000
beneficios
ol gecee 00O ©eO© ©eO©
Municipios / Entidades da administragéo central / Empresas publicas / Entidades do sistema cientifico e
Promotores tecnoldgico
Empresas privadas / Empresas gestoras de infraestruturas/servicos ambientais
Acciio A7.5 Fora dos periodos de seca fazer recarga artificial de aquiferos a partir de origens alternativas de
¢ agua, para aumentar os volumes armazenados para futuras secas
Identificar e caracterizar, a escala do municipio/conjunto de municipios que partilhem o mesmo aquifero, as
areas de melhor potencial para recarga artificial destes
Dos processos de recarga artificial actualmente disponiveis, realizar estudos piloto nas areas acima
identificadas, de modo a definir qual/quais os mais adequados para cada uma destas areas
Realizar estudos piloto para avaliar a eficacia da recarga passiva usando estruturas verdes e azuis
Avaliagdo dos resultados destes estudos, com vista a identificar eventuais impactos na qualidade das aguas
subterraneas, e quais as técnicas de recarga artificial mais seguras para cada area considerada
Estabelecimento de planos para exploragdo em periodos de caréncia hidrica dos aquiferos recarregados
artificialmente
Formas de . . ~ . . e .
R Candidaturas a subsidios para construgdo das infraestruturas que sejam mais eficazes em cada area, em
concretizagao

fungao dos resultados dos estudos piloto (incluindo, se esse for o caso, a remodelagdo ou criagdo de zonas
verdes e/ou infraestruturas azuis, para funcionarem como zonas de recarga artificial)

Construcdo e implementagao real e eficaz do funcionamento eficiente destas infraestruturas, obedecendo aos
critérios de qualidade necessarios para as aguas de recarga artificial e outros requisitos eventualmente
estabelecidos por lei e caracteristicas do local de recarga artificial
Estabelecimento de rede de monitorizagdo remota em tempo real, da qualidade e quantidade da agua
recarregada e eventuais problemas de equipamento (esta rede ndo devera ser descontinuada no futuro)
Estabelecimento de sistema de alerta se limiares de qualidade forem ultrapassados, ou ocorrerem falhas nos
equipamento (este sistema ndo devera ser descontinuado no futuro)
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Acgéo

A7.5 Fora dos periodos de seca fazer recarga artificial de aquiferos a partir de origens alternativas de
agua, para aumentar os volumes armazenados para futuras secas

Formas de
concretizagao

Criag&o de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Constituigo de brigada de acg&o rapida para intervir eficazmente no caso de falhas de equipamentos
detectadas pelos sistemas de alerta ou outros meios
Avaliagéo regular da eficiéncia destas infraestruturas, incluindo impactos (positivos e/ou negativos) sobre os
EDAS (ecossistemas dependentes de dguas subterraneas) e outros sistemas aquaticos néo integralmente
dependentes (ex.: cursos de agua parcialmente alimentados por aquiferos) e implementar medidas de
melhoramento onde esta eficiéncia é insatisfatoria

Accao

A7.6 Nas zonas de fraco potencial aquifero construir estruturas de armazenamento de agua de
precipitacédo e outras origens alternativas de agua

Tipologia

Infraestruturas cinzentas

Sectores de
incidéncia

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Economia Eficacia de resposta (1-5) 4

Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 5

Custos e
beneficios

Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
€ - €EEEEE © - 00000 © - 00000 © - 00000

€€€€ ©0O OO ©O0O

Promotores

Municipios / Entidades da administragdo central / Empresas publicas
Associagdes empresariais / Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de
infraestruturas/servicos ambientais

Formas de
concretizagao

Avaliar, ao nivel individual (habitagdes), de exploragao agricola ou fabrica, do potencial destas estruturas (ex.:
cisternas subterraneas) para suportar usos menos nobres (ex.: descargas de wc, rega condicionada de parcelas
agricolas, usos industriais menos restritivos) e quais os dimensionamentos aconselhaveis em fungéo da
tipologia de utilizador/recolector
Elaboracéo de guias para os usos permitidos para a agua destas origens alternativas, tendo em consideracéo
os limiares de qualidade definidos pela lei da Agua
Elaboragao de normas técnicas de construgao destas infraestruturas
Organizar sessdes de esclarecimento sobre o potencial destas origens alternativas de agua e sua necessidade
de captacéo e armazenamento e como as utilizar sem pdr em risco a saude. Estas sessdes serdo aproveitadas
para distribuir os guias de uso acima elaborados
Numa fase posterior distribuir estes guias a todos os habitantes / entidades produtivas do municipio
Captacéo de apoios financeiros para subsidiar a instalagéo de equipamentos de captura e armazenamento
destes excedentes hidricos e a necesséaria remodelagao dos sistemas de canalizagdo com vista a permitir o uso
destas aguas para fins menos nobres (ver acgao A7.7)

Subsidiar e fornecer apoio técnico as entidades particulares interessadas em instalar estas infraestruturas (ex.:
habitages em zonas de tecido urbano descontinuo) em fungédo da sua tipologia (ex.: habitagdo privada,
escolas, unidades fabris, etc.), incluindo sistemas de depuragao destas aguas via energia solar
Fiscalizagdo eficaz da utilizagao destes subsidios (estritamente para o que foram destinados), com imposigao
de multas por eventuais desvios dos mesmos para outras actividades ou a estrutura néo satisfazer os requisitos
técnicos adequados
Apoio técnico para a remodelagéo dos sistemas de canalizagdo com vista a permitir o uso destas aguas para
fins menos nobres (ver acgdo A7.7) e implementagao efectiva destas remodelagdes
Criag&o de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Criag&o de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
iregularidades eventualmente detectadas
Verificar regular e eficazmente a eficiéncia destes sistemas e implementar medidas de melhoramento onde esta
eficiéncia € insatisfatoria
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Acciio AT7.7 Adequagao das estruturas para uso de dguas cinzentas em usos menos restritivos em termos de
¢ qualidade
Tipologia Infraestruturas cinzentas
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
S_ec!m:es d € Economia Eficacia de resposta (1-5) 4
incidéncia
Saude humana Eficacia de resposta (1-5) 2
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€€EE ©- 00000 ©- 00000 ©- 00000
beneficios geeee 00O OO0 000

Municipios / Entidades da administrag&o central / Empresas publicas / Servigos publicos de salde /
Estabelecimentos de ensino / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico
Promotores Associagdes empresariais / Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de
infraestruturas/servigos ambientais
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Estabelecer critérios de usos em que estas aguas podem ser utilizadas (e ndo apenas em periodo de seca) e
respectivos limiares de qualidade que garantam a saude publica
Estabelecer normativos de construgdo/remodelagao dos sistemas de distribuicdo de dgua até ao consumidor de
modo a se poderem usar as &guas cinzentas sem pdr em risco a salide humana
Sensibilizar a populagdo para os beneficios do uso destas aguas e riscos para a salde caso se fagam usos
inadequados das mesmas
Captagé&o de apoios financeiros para subsidiar esta adequagdo/remodelacéo da rede de distribuicdo
Captagéo de apoios financeiros para subsidiar a adequagéo das ETAR que possam ter problemas de qualidade
no seu efluente que impegam a sua reutilizagdo nos usos acima considerados
Para as habitacdes individuais, em pequenos agregados populacionais, providenciar subsidios para a
remodelagéo da rede de distribuicdo de &4gua dentro das casas
Implementagao eficaz destas adequagdes/remodelagdes, estendidas progressivamente a todos os utilizadores
Formas de de &gua, em fungdo dos usos mais prioritario ou de maior relevancia econémica para 0 municipio
concretizagao Fiscalizagao eficaz da utilizagdo destes subsidios stritamente para o que foram destinados, com imposic&o de
multas por eventuais desvios dos mesmos para outras actividades ou a interveng&o de adaptacéo/ remodelagao
nao satisfazer os requisitos técnicos adequados
Estabelecimento de rede de monitorizagdo remota em tempo real, da qualidade e quantidade da agua cedida a
rede, com real e eficaz funcionamento e que ndo devera ser descontinuado no futuro
Estabelecimento de sistema de alerta se limiares de qualidade forem ultrapassados, ou ocorrerem falhas nos
equipamento e que nao devera ser descontinuado no futuro
Criag&o de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Constituigao de brigada de acgao rapida para intervir eficazmente no caso de falhas de equipamentos
detectadas pelos sistemas de alerta ou outros meios
Verificar regularmente a eficiéncia destes sistemas e implementar medidas de melhoramento onde esta
eficiéncia ¢ insatisfatoria
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Quadro 2.9 — Medida 8: Identificar, caracterizar e monitorizar os impactos das secas sobre aquiferos e
ecossistemas, origens alternativas de agua e areas mais favoraveis a implementagao de acgdes de combate a seca

Risco Climatico Secas
. . Até 2040 2041 - 2070 2071 -2100
Tendéncia de risco
limatico (1-9
climatico (1-9) ) 3 3

Impactos esperados

e Redugdo da recarga de aquiferos
e Rebaixamento acentuado dos niveis de agua
e Degradacéo da qualidade da agua por inverséo de fluxos subterraneos
o Captagoes fora de servigos
o Menor resiliéncia do recurso e disrupcdo potencial nos abastecimentos

Territorios prioritarios

Concelhos Tipologia de espagos
Amadora Tecido urbano continuo, de alta densidade
Cascais X Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade
Lisboa Tecido urbano descontinuo
Loures X 'I_'e:n:ltquos Areas industriais, centralidades comerciais
artificializados
AML M Redes de infraestruturas (transportes, energéticas,
afra L
Norte ambientais)
Qeiras Equipamentos sociais
Odivelas Espacos verdes urbanos
Sintra X Culturas temporarias X
Vila Frgnca de X . i Culturas permanentes X
Xira Areas agricolas e agro-
florestais
Alcochete X Pastagens permanentes X
Almada X Areas agricolas heterogéneas X
Barreiro X Florestas de folhosas X
Moita X . Florestas de resinosas X
Florestas e meios
naturais e seminaturais
Aénﬂll' Montijo X Vegetagao arbustiva e herbacea X
Palmela X Zonas descobertas e com pouca vegetagdo/vegetacdo X
esparsa
Seixal X Zonas himidas X
Sesimbra X HITES hum'(,’as N Massas de agua superficiais X
massas de agua
Setubal X Massas de agua subterraneas X
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Medida

M8. Identificar, caracterizar e monitorizar os impactos das secas sobre aquiferos e ecossistemas,
origens alternativas de agua e areas mais favoraveis a implementacao de acgdes de combate a seca

Objectivos
especificos

o |dentificar, monitorizar e caracterizar efectiva e eficazmente os impactos das secas sobre aquiferos e
ecossistemas, identificando e delimitando as areas mais afectadas sob diferentes tipos de
duragao/severidade das secas
o Estabelecer sistemas de monitorizag&o e alerta com vista accionar, para cada situagéo de seca, as acgoes

mais adequadas do portfolio de acgdes definidas para as secas, ou outras de comprovada eficacia ndo
constantes do presente portfdlio

e Desenvolver estratégias especificas de actuagdo nos ecossistemas e aquiferos mais sensiveis as secas

(ex.: aquifero Pisdes-Atrozela), ou areas especificas destes que sejam especialmente sensiveis

Operacionalizagdo da Medida

Accao

A8.1 Avaliar quantitativamente os volumes de agua disponiveis por cada origem alternativa de agua e
classificar em cada zona do territorio quais as mais produtivas (e viaveis)

Tipologia

Accéo néo estrutural

Sectores de

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 4

incidéncia
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 2
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€€EC ©- 00000 ©-00000 ©- 00000
beneficios
€€ OO0 ©0O ©0
P t Municipios
romotores Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
Estabelecer metodologia de avaliagéo e implementa-la eficazmente no terreno, com vista a saber quais os
volumes captados/armazenados por origem alternativa de agua
Formas de . R .
R Avaliar as perdas na rede de distribuicio de 4gua e actuar sobre as mesmas
concretizagao . ! PR : ; . . .
Determinar os volumes disponiveis que possam servir para minorar os impactos das secas em aquiferos muito
sensiveis e/ou ecossistemas especialmente relevantes, e planificar a sua utilizagdo
A8.2 Implantar um sistema efectivo de monitorizagéo, sem lacunas de observagéo, com vista a
Acgéo identificar impactos temporarios e permanentes das secas nos aquiferos, ecossistemas ribeirinhos e
dependentes (EDAS)
Tipologia Infra-estrutura cinzenta

Sectores de

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 4

incidéncia Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios economicos
Custos e € - €€€€CE ©-00000 ©- 00000 ©-0000e
beneficios €€e 00000 ©00O ©©
Entidades da administrag&o central / Entidades do sistema cientifico e tecnologico
Promotores Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Implementar um eficaz sistema de monitorizagdo remota, de longo prazo e sem descontinuidades de servigo,
para caracterizar os impactos das secas sobre ecossistemas e aquiferos do modo mais quantitativo possivel
Caracterizagdo desses impactos e das areas mais afectadas, com a respectiva delimitagéo espacial por area
afectada, sob diferentes tipos de durag&o/severidade das secas
Divulgagéo publica destes resultados, com as associadas consequéncias para a vida dos municipes,
empreendimentos turisticos, etc., preferencialmente em conjugacéo com as campanhas de sensibilizagéo de
secas efou para usos alternativos de agua (ver medida M7). As associagdes locais / Organizagées n&o-
Formas de governamentais podem ser parceiros importantes nesta divulgagéo
concretizagao Elaboragao de estudos com vista a definir quais as técnicas de intervengdo mais adequadas para os diferentes

casos (ex.: salinizag&o de captagdes por rebaixamento acentuado dos niveis de d&gua em tempo de seca) em
situagdo de seca e pds-seca
Planeamento de acgdes de intervengdo em seca e fora do periodo de seca com vista a reduzir estes impactos
sobre ecossistemas e aquiferos, com base nos dados recolhidos da monitorizagéo e estudos, e respectivas
prioridades de implementagao destas acgdes
Realizar a avaliagdo regular e eficaz da eficiéncia desta ac¢@o e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)
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Acgéo

A8.3 Implementar solugdes técnicas baseadas nos ecossistemas e aquiferos/zonas de aquiferos mais
afectados pelas secas, definidas na acgao A8.2

Tipologia

Acgéo ndo estrutural

Sectores de
incidéncia

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 4

Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4

Custos e
beneficios

Custo
€ - €EEEEE

€€€€

Beneficios ambientais
© - 00000

OO0

Beneficios sociais Beneficios econdmicos

©-0000O ©-0000e
©00 OO0

Promotores

Municipios / Empresas publicas / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico
Empresas privadas / Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais

Formas de
concretizagao
Formas de
concretizagao

Com base na caracterizagdo das areas mais sensiveis as secas e 0s planos de intervencdo desenvolvidos na
acgao A8.2 estabelecer um portfolio de solugdes técnicas para: (1) Zonas de intrusdo salina ou salinizagéo
por outros processos, (2) Ecossistemas dependentes (3) Aquifero Pisdes-Atrozela, (4) outros ecossistemas

relevantes
Realizar candidaturas a programas de subsidios com vista a implementar estas solugdes técnicas
Implementagao eficaz de recarga artificial activa (ex.: injecgdo de agua) com excedentes hidricos de eventos
extremos previamente armazenados ou aguas de ETAR com qualidade minima para este uso, nas zonas de
degradagao acentuada da qualidade (ex.: zonas vulneraveis ou ja afectadas por intrusdo salina) e que sejam
polos de captagéo de agua
Implementacao eficaz de recarga artificial na envolvéncia de ecossistemas particularmente relevantes, tendo
em atencéo a direcgdo de fluxo e os volumes trocados com o meio subterraneo
Implementacéo eficaz de outras actuagdes que tenham mostrado possuir bom desempenho na mitigagéo dos
impactos das secas nestas zonas criticas
Implementagao de acgdes pos-seca:
a. aplicagdo eficaz de recarga artificial activa (ex.: injecgéo de agua) e passiva (recorrendo a estruturas
verdes e azuis) na envolvente de ecossistemas, optimizagao eficaz no terreno da distribuicdo espacial
das captagdes e volumes captados nas zonas litorais
b. estabelecer e implementar eficazmente planos de optimizacéo das captacdes (distribuicdo espacial
volumes extraidos) nas zonas afectadas (qualitativa e/ou quantitativamente) pela sobre-exploragéo
c. Implementagéo de outras solugdes técnicas viaveis para as areas a intervencionar
Utilizar o sistema de monitorizag&o implementado na Acgéo A8.2 para avaliagdo de resultados destas medidas
e avisar de deficiéncias (equipamentos, qualidade da agua) no caso da recarga artificial
Criagdo de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
irregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizagdo e/ou outros
Avaliar regularmente a eficiéncia destas solugdes e melhora-la onde esta eficiéncia ¢ insatisfatoria

Acgéo

A8.4 Estabelecer sistemas de alerta de ultrapassagem dos limites de qualidade/quantidade da agua e
dos indicadores de stress hidrico nos ecossistemas

Tipologia

Infra-estrutura cinzenta

Sectores de
incidéncia

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4

Custos e
beneficios

Custo

Beneficios ambientais
€ - €EEEEE

Beneficios sociais
© - O00OO

Beneficios econémicos
© - OO0

©-0000O

€€€ QOO0 QOOY

Promotores

©OO
Municipios / Entidades da administrag&o central

Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais

Formas de
concretizagao

Estabelecer sistemas de alerta, aproveitando os sistemas de monitorizagéo ja instalados (ver Acgéo A8.2), que

comuniquem a ultrapassagem dos limites de setress hidrico dos ecossistemas e de qualidade/ quantidade da
4gua para um adequado funcionamento de captagdes e ecossistemas
Agilizar com os sistemas de alerta a entrada em funcionamento das intervengdes referidas nas Acgdes
anteriores
Avaliar regularmente a eficiéncia destas intervencdes e melhora-la onde esta eficiéncia é insatisfatéria
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Quadro 2.10 — Medida 9: Identificar, caracterizar e monitorizar as areas afectadas por intrusao salina

Risco Climatico

Nivel Médio das Aguas do Mar

Tendéncia de risco

Até 2040 2041 - 2070 2071 -2100

climatico (1-9)

1 2 3

Impactos esperados

¢ Aumento da intrus&o salina e degradag&o da qualidade da dgua nas zonas costeiras
o Abandono de captacbes
e Redugéo do volume de agua para abastecimento

Territorios prioritarios

Concelhos Tipologia de espagos
Amadora Tecido urbano continuo, de alta densidade
Cascais Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade
Lisboa Tecido urbano descontinuo
Loures 1.-9?":“9"05 Areas industriais, centralidades comerciais
artificializados
AML Redes de infraestruturas (transportes, energéticas,
Mafra L
Norte ambientais)
Qeiras Equipamentos sociais
Odivelas Espagos verdes urbanos
Sintra q i Culturas temporarias
Areas agricolas e agro-
Vila Franca de florestais
Xi Culturas permanentes
ira
Alcochete . i Pastagens permanentes
Areas agricolas e agro-
florestais ;
Almada Areas agricolas heterogéneas
Barreiro Florestas de folhosas
Moita . Florestas de resinosas
Florestas e meios
. naturais e seminaturais . ) ,
pé'\lnl:' Montijo Vegetagao arbustiva e herbacea
Palmela Zonas descobertas e com pouca vegetagdo/vegetacdo
esparsa
Seixal Zonas himidas
Sesimbra HITES hum'(,’as N Massas de agua superficiais
massas de agua
Setubal Massas de agua subterraneas X
Medida M9. Identificar, caracterizar e monitorizar as areas afectadas por intrusao salina
o o |dentificar e caracterizar as areas afectadas por intrusao salina
LTS o Monitorizar a evolugdo da intruséo salina
especificos ¢

o Estabelecer programas de acgdo para evitar 0 avango desse fendmeno
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Operacionalizagdo da Medida

A9.1 Levantamento exaustivo das areas com actuais problemas de salinizagdo, suas caracteristicas

AEEO hidraulicas e origem da salinizagdo
Tipologia Accdo ndo estrutural
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 4
Sectores de
incidéncia
Zonas costeiras € mar Eficacia de resposta (1-5) 2
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €€€EE€ ©- 00000 ©-0000O ©- 00000
beneficios ce 0000 00 00
P Municipios / Entidades da administracdo central / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico
romotores Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
Levantamento de campo, exaustivo, da ocorréncia de saliniza¢&o de zonas de captagdes activa e/ou inactivas,
nas zonas litorais e areas referenciadas com este problema pela literatura, dados SNIRH e/ou informagao dos
Formas de servigos municipalizados
concretizagao Identificacdo, delimitagdo e caracterizagdo das zonas afectadas por este problema ou em risco de o virem a ter
No caso em que haja dados historicos, analisar a evolugéo da intrus&o salina face aos dados obtidos com o
levantamento acima referido, tendo em consideracdo a subida do nivel do mar e evolugdo das extraccdes
Acci A9.2 Implantar um efectivo sistema de monitorizagdo, sem lacunas de observagao, para conhecer a
ccéao = . ~ .
evolugdo ao longo do tempo da intrusdo salina na AML
Tipologia Infra-estrutura cinzenta
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Sectores de
incidéncia
Zonas costeiras € mar Eficacia de resposta (1-5) 2
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €€€€E€ ©- 00000 ©-0000O ©- 00000
benefici
eneticlos €€ ©0© ©© ©©
P Entidades da administragao central
romotores Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
Reactivar as redes de monitorizagdo existentes ou, a partir dos pontos de monitorizagao do levantamento da
Accéo A9.1, implementar nas areas salinizadas ou em risco de intrus&o salina um sistema de monitorizagao
remota eficaz, sem hiatos de observagdo nem descontinuagéo do seu funcionamento no futuro
Formas de Constituir brigadas de acgéo rapida, eficientes, para resolver falhas/paragem de equipamentos na rede de
concretizagao monitorizagdo que ndo possam ser solucionadas por acgao remota
Andlise periodica dos dados desta monitorizag&o para identificar e definir a evolugao da intrusdo salina
Realizar a avaliag&o regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervencdes néo sejam eficientes (processo iterativo)
Acciio A9.3 Nas zonas onde ocorrem problemas de intrusao salina (e em particular naquelas em que estes se
¢ estejam a agravar) avaliar as condigdes para utilizagéo de recarga artificial
Tipologia Acgéo ndo estrutural
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Sectores de
incidéncia
Zonas costeiras € mar Eficacia de resposta (1-5) 3
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€€C€ ©- 00000 ©-00000 ©- 00000
beneficios
€€ OO ©OO ©OO
Municipios / Entidades da administragdo central / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico
Associagdes empresariais /Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de
Promotores infraestruturas/servigos de transportes / Empresas gestoras de infraestruturas/servigos de comunicagdes /

Empresas gestoras de infraestruturas/servigos energéticos / Empresas gestoras de infraestruturas/ servigos
ambientais
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Acgéo A9.3 Nas zonas onde ocorrem problemas de intrusdo salina (e em particular naquelas em que estes se
estejam a agravar) avaliar as condigées para utilizagao de recarga artificial

Desenvolvimento de modelagdo matematica para simulagdo das diferentes opgdes possiveis de actuagéo, (ex.:
redistribuicdo de furos de captagéo), identificar dificuldades na sua implementagao face as caracteristicas das
zonas a intervencionar, eficacia de cada uma das provaveis actuagdes e evolugdo dos respectivos
resultados/eficacia ao longo do tempo, perante a alteragdo dos consumos e subida do nivel do mar
Com base na informagéo recolhida e analisada nas Acgdes anteriores e nos resultados da modelagao
matematica, avaliar quais as melhores ac¢des a desenvolver
Formas de Selecgao dos tipos de intervengdes mais eficazes para cada zona a intervencionar
concretizagdo Estabelecgr pllanos dg actuagéo com as iptervengées acima seleccionadas
Captagé&o de apoios financeiros para subsidiar a implementagédo destes planos no terreno
Implementagéo efectiva e eficaz destes planos (ver Medida M10)
Usar os sistemas de monitoriagdo referidos na Acgao A9.2 para avaliar regularmente a eficacia destas
intervengdes, em termos de salinizagdo dos pontos de captagdo, e melhorar/alterar eficazmente tais
intervengdes onde estas ndo sejam eficientes (processo iterativo e que pode exigir novas modelagdes
matematicas)

Quadro 2.11 — Medida 10: Tornar o recurso menos vulneravel aos efeitos da subida do nivel do mar

Risco Climatico Nivel Médio das Aguas do Mar
o . Até 2040 2041 - 2070 2071 - 2100
Tendéncia de risco
limatico (1-9
climatico (1-9) 1 2 3

e Aumento da intrus&o salina e degradagdo da qualidade da &gua nas zonas costeiras
Impactos esperados * Abandono de captagdes
e Redug&o do volume de agua para abastecimento

Territorios prioritarios

Concelhos Tipologia de espagos
Amadora Tecido urbano continuo, de alta densidade
Cascais Tecido urbano continuo, de média e baixa densidade
Lisboa Tecido urbano descontinuo
Territorios ]
Loures artificializados Areas industriais, centralidades comerciais
AML Mafra Redes de infraestruturas (transportes, energéticas,
Norte ambientais)
Qeiras Equipamentos sociais
Odivelas Espacos verdes urbanos
Sintra Culturas temporarias
Vila Franca de X« Cult "
Xira Areas agricolas e agro- ULIASIDEITIENCTICS
florestais
Alcochete X Pastagens permanentes
AML Almada X Areas agricolas heterogéneas
Sul .
Barreiro X Florestas e meios Florestas de folhosas
naturais e seminaturais
Moita X Florestas de resinosas
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Territorios prioritarios

Concelhos Tipologia de espacos

Montijo X Vegetagdo arbustiva e herbacea

Florestas e meios
naturais e seminaturais

Zonas descobertas e com pouca vegetagdo/vegetacdo

AML Palmela X esparsa
Sul
Seixal X Zonas himidas
Zonas humidas e
Sesimbra massas de agua Massas de agua superficiais
Setlbal X Massas de agua subterraneas X
Medida M1. M10. Tornar o recurso menos vulneravel aos efeitos da subida do nivel do mar

e Proteger o recurso e aumentar a sua resiliéncia nas zonas costeiras
e Melhorar/assegurar a qualidade das aguas das zonas costeiras para 0s usos sdcio-econdmicos deles

Objectivos depend
especificos lepen entgs
e Recuperar, dentro do possivel, a qualidade do recurso degradado
o Evitar os efeitos adversos da intrus&o salina nos abastecimentos e nos ecossistemas
Operacionalizagdo da Medida
Acgéo A10.1 Gestao integrada, incluindo as origens alternativas de agua
Tipologia Acgao ndo estrutural
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Zonas costeiras e mar Eficacia de resposta (1-5) 3
S.ecfo[es .de Economia Eficacia de resposta (1-5) 4
incidéncia
Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 4
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 5
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€€E€ ©-00000 ©- 00000 ©- 00000
beneficios
ol € ©0O0O ©eO© ©OO©
Municipios / Entidades da administragdo central / Entidades do sistema cientifico e tecnolégico
Promotores Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de infraestruturas/servicos ambientais
Associagdes locais / Organizagdes ndo-governamentais
Estabelecer um cddigo de gestéo integrada do recurso hidrico para as zonas litorais, onde se inclua o uso
integrado das origens alternativas de &gua e recarga artificial
Sensibilizagdo dos servigos municipalizados e utilizadores com captagdes individuais nas zonas afectadas para
F a necessidade de cumprir este codigo (com auxilio de associagdes locais e/ou ONGs)
ormas de : X ; . o ! ~
concretizagio Sempre que tal seja uma mais-valia, estabelecer parcerias municipais para a adequada implementag&o deste

codigo, tendo por objectivo a gestéo integrada dos recursos hidricos ao nivel inter-municipal
Implementar eficazmente este codigo de gestao ao longo das acgdes abaixo descritas e outras que venham a
curto e médio prazo a ser desenvolvidas
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Acgao A10.1 Gestao integrada, incluindo as origens alternativas de agua

Sempre que tal seja uma mais-valia, estabelecer parcerias municipais para a adequada implementagéo deste
codigo, tendo por objectivo a gestéo integrada dos recursos hidricos ao nivel inter-municipal
Formas de Implementar eficazmente este codigo de gestdo ao longo das acgdes abaixo descritas e outras que venham a
concretizagao curto e médio prazo a ser desenvolvidas
Avaliar periodicamente a sua eficacia em fungéo dos resultados obtidos pelas acgdes seguintes, encontrar
solugdes para 0s casos em que este ndo se revelou eficaz e aplica-las eficaz e adequadamente

A10.2 Implementagao de recarga artificial (com excedentes hidricos armazenados dos eventos extremos

O de precipitagao e outras origens alternativas de agua) nas zonas afectadas por intruséo salina
Tipologia Infra-estrutura cinzenta / Infra-estrutura verde
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Z tei Eficaci 1- 4
Sectores de onas costeiras e mar icacia de resposta (1-5)
incidéncia
net ! Economia Eficacia de resposta (1-5) 4
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 5
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€EEE © - 000G ©-0000O ©- 00000
fici
beneficios €ee 00O ©000 ©00©
Acgiio A10.2 Implementacéo de recarga artificial (com excedentes hidricos armazenados dos eventos extremos

de precipitagao e outras origens alternativas de agua) nas zonas afectadas por intrusdo salina

P ¢ Municipios / Entidades da administragéo central / Entidades do sistema cientifico e tecnolégico
romotores Empresas privadas / Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais

Em funcéo do definido na Acgao A9.3, e para as areas onde a solugéo da recarga artificial haja sido classificada
como uma das opcoes eficazes, elaborar guias de utilizagao e funcionamento destes equipamentos, adequados
as condicdes locais (ex.: hidrogeologia, grau de severidade dos impactos da subida do nivel do mar nos
aquiferos), neles incluindo a adequada qualidade das aguas para recarga
Captagéo de apoios financeiros para subsidiar a construgdo e manutengéo inicial destes equipamentos;
posteriormente, esta manuteng&o podera ser subsidiada em taxas de servigos de agua
Implantagdo e eficaz do funcionamento desses equipamentos, com regular controlo de qualidade do seu
funcionamento
No caso de estruturas superficiais associadas a estes equipamentos (ex.: bacias de retencéo), e sempre que tal
ndo ponha em causa o adequado funcionamento dos equipamentos e da qualidade das aguas de recarga,

Formas de promover o estabelecimento de fauna e flora nestas estruturas, tirando partido de algumas espécies
concretizagao naturalmente depuradoras
Recorrendo ao sistema de monitorizagao estabelecido na Acgéo A9.2, monitorizar a qualidade das aguas na
zona sob interveng&o, com vista a detectar eventuais problemas decorrentes de acidentes nos procedimentos
elou equipamentos de recarga ou incumprimento das normas de qualidade das aguas utilizadas
Criagéo de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Criagdo de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
irregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizagao e/ou outros
Realizar a avaliagéo regular e eficaz da eficiéncia destes procedimentos em termos de qualidade e niveis de
agua em cada zona intervencionada e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos onde estas intervengdes
ndo sejam eficientes (processo iterativo)
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Acgéo A10.3 Utilizacdo de outras origens alternativas de agua para complementar o abastecimento
Tipologia Infra-estrutura cinzenta / Infra-estrutura verde
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Zonas costeiras e mar Eficacia de resposta (1-5 4
Sectores de ¢ (1-5)
incidéncia . L
Economia Eficacia de resposta (1-5) 4
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €E€€EE ©-00000 ©- 00000 ©-00000
beneficios
€€€ OO0 OO0 OO0
Municipios
Promotores - . . . .
Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
Em fungéo do definido na Acgao A9.3, aproveitar os equipamentos das Medias M7 e M8 para, a partir destas
origens alternativas, complementar o abastecimento nas zonas litorais. Novos equipamentos poderéo ter de ser
instalados para atender as necessidades especificas do litoral (ex.: grande populagéo flutuante, empresas com
grandes necessidades hidricas)
Aproveitar as zonas verdes nas povoagdes ribeirinhas, adequando-as para se tornarem zonas de infiltragao
preferencial
Nas zonas de litoral onde as condiges naturais assim o favoregam (ex.: zonas dunares), renaturaliza-las com
vegetagdo nativa, com vista a estabilizar o litoral, torna-lo mais resistente a eroséo e assim servir de retardador
da intrus&o salina, a0 mesmo tempo potenciando a eventual recarga nestas zonas
No caso dos excedentes hidricos devidos a fendmenos extremos ou outros, usando as estruturas construidas
de encaminhamento e armazenamento referidas nas Medidas 7 e 8, para as situadas nas zonas costeiras, usar
Formas de parte dos volumes armazenados para a recarga de aquiferos
concretizagdo Recorrendo ao sistema de monitorizagao estabelecido na Acgéo A9.2, monitorizar a qualidade das aguas na

zona sob intervengdo, com vista a detectar eventuais problemas decorrentes de acidentes ou incumprimento
das normas de construgdo/funcionamento de equipamentos/qualidade das aguas para recarga. No caso da
qualidade das aguas a monitorizagdo da agua em circulagdo nestas estruturas deveré ser avaliada ao longo da
estrutura, o que exige a instalagao e funcionamento eficaz de sistemas de monitorizagdo/alerta para detectar
tais problemas
Criag&o de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Criagdo de uma brigada de acg&o rapida para responder eficazmente a situagdes de falhas nos equipamentos
de colecta, condugdo e armazenamento destas aguas
Realizar a avaliag&o regular e eficaz da eficiéncia destes procedimentos em termos de qualidade e niveis de
agua em cada zona intervencionada e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos onde estas intervengdes
nao sejam eficientes (processo iterativo)
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A10.4 Optimizacao da localizagdo/caudais de exploragao das captagdes na zona litoral para evitar ou

PEED reduzir o avango da intrusao salina
Tipologia Accéo ndo estrutural / Infra-estrutura cinzenta
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
Zonas costeiras e mar Eficacia de resposta (1-5) 4
S.ec!o[es .de Economia Eficacia de resposta (1-5) 4
incidéncia
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4
Agricultura e florestas Eficacia de resposta (1-5) 5
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€€E€ ©-0000O ©-00000 ©-00000
beneficios
il €€ 00O ©eO© ©eO©
P ¢ Municipios / Entidades da administracéo central / Entidades do sistema cientifico e tecnoldgico
romotores Associagdes de produtores / Empresas privadas / Empresas gestoras de infraestruturas/servicos ambientais
Realizagao de estudos de modelagdo matematica para identificar as localizagées e caudais adequados de cada
captacdo com vista a exploragéo optimizada do recurso mantendo estavel a localizagdo da interface da intrusao
salina
Captacéo de apoios financeiros para subsidiar a instalagéo de novos furos e pagamento de indemnizagdes aos
furos encerrados e que anteriormente estavam em efectivo funcionamento (o que exige fiscalizagéo prévia no
terreno do estado de actividade destes furos)
Sensibilizar para a questdo da intrus&o salina e porque se tém desactivar furos e/ou alterar seus caudais de
exploracéo
Estabelecimento de volumes maximos de exploragdo em conformidade com os resultados da modelagéo
matematica e explorar os furos cumprindo esses volumes
Fiscalizar eficaz e continuadamente o actual cumprimento dos volumes de captagdo (sem hiatos ou
Formas de descontinuamento)
R Monitorizagao eficaz e permanente, a partir do sistema de monitorizagao instalado na Acgao A9.2, da qualidade
concretizagao

das aguas nos aquiferos. Nos furos de captacdo deverdo instalar-se sistemas de monitorizagdo remota com
vista & detecgdo de falhas de funcionamento/degradagédo de equipamentos com impactos sobre a qualidade
das aguas no aquifero. Estes sistemas de monitorizagdo ndo devem ser descontinuados ou sofrer hiatos de
monitorizagao
Criagéo de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Criagdo de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a situagdes de falhas nestes
equipamentos. Estas brigadas podem também funcionar como brigadas de fiscalizagéo para identificar o estado
de funcionamento dos furos eventualmente a serem encerrados
Realizar a avaliag&o regular e eficaz da eficiéncia destes procedimentos em termos de qualidade e niveis de
agua em cada zona intervencionada e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos onde estas intervengdes
ndo sejam eficientes (processo iterativo)
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Acgéo

A10.5 Fiscalizagdo dos consumos, com multas para usos indevidos

Tipologia

Acgao ndo estrutural

Sectores de
incidéncia

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Zonas costeiras e mar Eficacia de resposta (1-5) 4

Economia Eficacia de resposta (1-5) 4

Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4

Agricultura e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 4

Custos e
beneficios

Beneficios econémicos
© - 00000

Beneficios sociais
© - 00000

Custo Beneficios ambientais
€ - €EEEEE © - 00000

€€ ©O00O ©O000 ©O00

Promotores

Municipios
Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais

Formas de
concretizagao

Criac&o de um codigo de utilizagéo racional do recurso tomando em consideragao os resultados da modelagao
matematica e as tipologias do utilizador, sendo quaisquer consumos de valores superiores, no caso de
fornecidos pela rede publica, sujeitos a sobretaxas
No caso de furos individuais, que a modelagdo matematica identificado como necessarios para a optiizagéo da
exploragao do recurso, estabelecer os volumes de extracgdo maxima para diferentes periodos do ano,
conforme aos valores da modelagéo matematica e codigo de uso racional do recurso
Captar financiamento para os subsidios e equipamentos que venham a ser necessarios para promover esta
racionalidade do uso
Instalar ou subsidiar a instalagéo de sistemas de redugao do consumo (ex.: mecanismos de reducéo do caudal
saido das torneiras dos fogos habitacionais, como os testados no Projecto ECH20 AGUA)

Subsidiar a modificagdo de culturas, existentes ou de novas espécies, capazes de suportar maiores periodos
de estiagem, maior salinidade da agua e sejam menos exigentes em termos hidricos
Fiscalizar a existéncia de usos indevidos e desperdicios de agua (ex.. por monitorizagdo remota) e aplicacéo
das respectivas coimas
Criagéo de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de perdas da rede e/ou mau
funcionamento dos equipamentos
Criagdo de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
irregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizagdo instalados na Medida 9 e/ou outros
Realizar a avaliagdo regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervencdes ndo sejam eficientes (processo iterativo)

Acgéo

A10.6 Uso de aguas menos nobres para lavagens de espagos publicos e regas de zonas verdes

Tipologia

Infra-estrutura cinzenta / Infra-estrutura verde

Sectores de

Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5

Zonas costeiras e mar Eficacia de resposta (1-5) 3

incidéncia
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 5
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econdmicos
Custos e € - €E€€EE ©-00000 ©- 00000 ©- 00000
beneficios & ©O00® ©000 000
Promotores Municipios

Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
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Acgéo A10.6 Uso de aguas menos nobres para lavagens de espagos publicos e regas de zonas verdes

Aproveitando as estruturas construidas na acgdo A7.7, implementar o uso a 100% das lavagens de pavimentos
e regas de espagos verdes com
Usando os sistemas de monitorizagéo estabelecidos na Acg&o A9.2 monitorizar a qualidade da dgua no
aquifero nas proximidades destas zonas e agir célere e eficazmente para resolver problemas que sejam

Formas de detectados
R Criagdo de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
concretizagao .
equipamentos
Criagdo de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
irregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizagao e/ou outros
Realizar a avaliagéo regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervengdes nédo sejam eficientes (processo iterativo)
Acgéo A10.7 Implementagéo de outras solugoes
Tipologia Infra-estrutura cinzenta
Recursos hidricos Eficacia de resposta (1-5) 5
S.ec!o[es .de Zonas costeiras e mar Eficacia de resposta (1-5) 3
incidéncia
Biodiversidade e paisagem Eficacia de resposta (1-5) 5
Custo Beneficios ambientais Beneficios sociais Beneficios econémicos
Custos e € - €€€€EE ©-0000O ©-00000 © - 00000
beneficios
133333 ©O00 ©O0O ©O0O
P ¢ Municipios
romotores Empresas gestoras de infraestruturas/servigos ambientais
No caso da intrus&o salina se mantiver apesar das ac¢des anteriores, ou se desejar guardar a totalidade do
recurso para usos futuros, analisar a possibilidade de construgéo de barragens subterraneas para evitar
descargas para 0 mar, mas apenas nas zonas onde o0s estudos de impacto assegurem que este impedimento
das descargas no va afectar adversamente os ecossistemas marinhos e litorais. Tal exigira estudos com
especialistas de biologia marinha
Instalagéo de sistemas de depuragédo de aguas cinzentas via energia solar, de modo a poder integré-las na
rede de abastecimento (pelo menos para usos néo tdo exigentes)
Formas de No caso de insuficiéncia continuada dos abastecimentos, avaliar a possibilidade de uso da dessalinizagéo e
A elaborar estudos-piloto para identificar as solugdes mais eficientes € menos onerosas
concretizagao

Usando os sistemas de monitorizagéo estabelecidos na Acgao A9.2 monitorizar a qualidade da dgua no
aquifero e agir célere e eficazmente para resolver problemas que sejam detectados
Criag&o de linha de alerta onde os municipes poderdo comunicar a ocorréncia de mau funcionamento dos
equipamentos
Criagdo de uma brigada de acgéo rapida para responder eficazmente a estas situagdes ou outras
irregularidades eventualmente detectadas pelos sistemas de monitorizagdo instalados na Medida 9 e/ou outros
Realizar a avaliagdo regular e eficaz da eficiéncia desta acgéo e melhorar/alterar eficazmente os procedimentos
onde estas intervencées ndo sejam eficientes (processo iterativo)

2.2 Caminho adaptativo para os recursos hidricos subterraneos na
Area Metropolitana de Lisboa (AML)

A aplicacdo das accBes preconizadas em cada medida de adaptacdo tem de ser faseada no tempo até
porque algumas delas dependem da informacdo recolhida e processada noutras accbes ou de
mecanismos legais desenvolvidos em acc¢des precedentes. Assim, € necessario definir um caminho
adaptativo em que se defina quando uma dada accao deve ser iniciada e concluida e qual ou quais

accdes a devem preceder (Quadro 2.12 e Figura 2.1).
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Quadro 2.12 - Calendério adaptativo

~ Ano até ao
Acci Acgao Ano de >
€gao recedente (*) | implementacao (EIEpLETE
P medida
A1.1. Aplicar pavimentos permedaveis nos polos urbanos e criar espagos verdes
- 2020 2040
nas zonas preferenciais de recarga
A1.2 Aumentar as areas verdes (com espécies pouco hidréfilas) e criar estruturas
de condugdo e armazenamento de aguas de escorréncia para futura injecgdo nos 2020 2040
aquiferos
A1.3 Construcéo de estruturas de armazenamento das aguas de
escorréncia/eventos extremos, com sistemas de tratamento de dgua para garantir 2040 2070
a sua qualidade quando estas forem reintroduzidas nos aquiferos
A2.1 Identificar as diferentes origens alternativas de agua (ex.: rain harvesting) e
aferir do seu potencial para complementar as origens superficiais e subterraneas 2020 2040
na satisfagdo dos consumos
A2.2 Projectos-piloto para testar a fiabilidade destas origens alternativas de agua
para complementar as origens superficiais e subterraneas e implementacéo 2020 2070
efectiva das que tiverem esse potencial
A3.1 Aumentar o conhecimento sobre as interacgdes aguas
. - \ o 2020 2040
superficiais/subterraneas a escala do municipio
A3.2 Incorporar e implementar na actual gestéo integrada as origens alternativas
de agua, de modo a garantir a fiabilidade e qualidade do recurso e os servigos 2020 2040
ecoldgicos que este presta
A3.3 Planificar as zonas verdes com espécies de baixas necessidades hidricas e
X S o S x 2020 2030
resistentes a estiagem de modo a reduzir/eliminar a irrigagéo no Verao
A4.1 Avaliar do potencial de sobre-exploragédo no final da estagao seca para criar
mais volume de armazenamento para a recarga no periodo himido, sem 2030 2040
comprometer a qualidade ou a fiabilidade do recurso a médio/longo prazo
A4.2 Estabelecer guia de boas praticas para 0 uso d~a sobref-’exploragao sazonal IR 2040 2100
(ver A3.1.), se tal estratégia de gestao for viavel
A5.1 Criar infraestruturas para a recolha e armazenamento de excedentes
hidricos provenientes de cheias e eventos de precipitagéo extrema com vista a 2030 2070
aumentar a recarga de aquiferos
A5.2 Apoiar a criagdo de sistemas de recolha e armazenamento de precipitagdo
) i ; 2030 2100
(eventos normais) nas zonas de fraca aptiddo aquifera
AB.1 Alterar codigos e praticas de construgéo para ser possivel incorporar aguas 2030 2040
cinzentas em usos menos exigentes
AB.2 Adoptar o uso de &guas cinzentas para regas de espagos verdes, lavagens
de pavimentos e usos domésticos menos exigentes (ex.: descargas de A6.1 2040 2070
autoclismo) sem pdr em causa a saude humana e animal
A7.1 Implementar eficazmente planos de gestao integrada, incluindo as origens
X . 2020 2070
alternativas de agua
A7.2 Implementacéo efectiva dos planos de contingéncia de secas, fiscalizagao
. e . o s 2020 2100
eficaz dos usos prioritarios e efectiva aplicagdo de multas para usos indevidos
A7.3 Implementacéo e aplicagéo de guido para recorrer a origens alternativas
consoante a evolugéo do grau de severidade de seca/descida dos niveis de agua 2040 2100
nos aquiferos
A7 4 Utilizag&o da agua armazenada em eygqtos extremos para suportar 0s A5.1 2040 2100
consumos prioritarios
A7.5 Fora dos periodos de seca fazer recarga artificial de aquiferos a partir de
origens alternativas de agua, para aumentar os volumes armazenados para A1.3 2040 2070
futuras secas
A7.6 Nas zonas de fraco potencial aquifero construir estruturas individuais de
captacédo e armazenamento de agua dos eventos de precipitagdo (ndo apenas 26.1 2030 2100

extremos) e/ou outras origens alternativas de agua, com vista a suportar usos
individuais menos nobres

LNEC - Proc.0605/1102/20383

39




IMPACTOS E ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS DOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS DA AREA METROPOLITANA
DE LISBOA — Participacéo do LNEC no Projecto PMAAC-AML (Plano Metropolitano de Adaptag&o as Alteragdes Climaticas) na Componente
Aguas Subterraneas — Volume Ill — Medidas de Adaptagdo

~ Ano até ao
= Accéo Ano de .
B precedente (*) | implementagao (EIEpRETE
medida
A7.7 Adequacéo das estruturas para uso de aguas cinzentas em usos menos 26,1 2040 2100

restritivos em termos de qualidade

A8.1 Avaliar quantitativamente os volumes de &gua disponiveis por cada origem
alternativa de agua e classificar em cada zona do territorio quais as mais 2020 2100
produtivas (e portanto utilizaveis)

A8.2 Implantar um sistema efectivo de monitorizagao, sem lacunas de
observagao, com vista a identificar impactos temporarios e permanentes nos A3.1 2020 2100
aquiferos e ecossistemas ribeirinhos devido as secas

A8.3 Estabelecimento e implementagdo de estratégias especificas de actuacéo
nos ecossistemas e aquiferos mais sensiveis as secas (ex.: aquifero Pisdes- A8.2 2030 2040
Atrozela), ou areas especificas destes que sejam especialmente sensiveis

A8.4 Implementar solugbes técnicas nos ecossistemas e aquiferos/zonas de

aquiferos mais afectadas pelas secas, definidas com base na acg&o A8.2 AB2 2030 2100

A8.5 Estabelecer sistemas de alerta de ultrapassagem dos limites de
qualidade/quantidade da &gua efou indicadores de stress hidrico nos A8.2 2030 2100
ecossistemas

A9.1 Levantamento exaustivo das areas com actuais problemas de salinizagao

o S : R 2020 2030
caracteristicas hidraulicas e origem da salinizagdo

A9.2 Implantar um efectivo sistema de monitorizagao, sem lacunas de
observagéo, para conhecer a evolugao ao longo do tempo da intruséo salina na 2020 2100
AML

A9.3 Nas zonas onde ocorrem problemas de intrusao salina, e em particular
naquelas em que estes se estejam a agravar, avaliar as reais necessidades de
actuagdo e em fungéo destas e das caracteristicas das zonas a intervencionar,

estabelecer planos de accdo de combate a intrusdo salina

A9.1 2020 2070

A10.1 Gestéo integrada, incluindo as origens alternativas de agua 2020 2030

A10.2 Implementagao de recarga artificial (com excedentes hidricos armazenados
dos eventos extremos de precipitacéo e outras origens alternativas de agua) nas A9.3 2040 2070
zonas afectadas por intrusdo salina

A10.3 Utilizag&o de origens alternativas de agua para complementar o

i . e o e A9.3 2020 2100
abastecimento as actividades socio-econdmicas
A104 Opt|m|;agéo da Iocqhzagéo/caudals de exploragéo d%s capta(;c')es nazona 793 2030 2040
litoral para evitar ou reduzir o avango da intrus&o salina
A10.5 Fiscalizag&o dos consumos, com multas para usos indevidos 2020 2100
A10.6 Uso de aguas menos nobres para lavagens de espagos publicos e regas de A77 2040 2100
zonas verdes
A10.7 Implementagéo de outras solugdes 2070 2100

(*) Se aplicavel, nas ac¢des que se iniciam em 2040 ou 2070, identificar a ac¢do que deve ser implementada
antes
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Figura 2.1 - Caminho adaptativo

Fonte: elaborado por CEDRU com base no Quadro 2.12.
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3| Consideracg®es finais

O presente relatorio € uma versdo ndo resumida das medidas de adaptacdo (PMAAC-AML, 2019a) e

respectivo anexo dedicado aos recursos hidricos (PMAAC-AML, 2019b).
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