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Resumo

No presente relatdrio descrevem-se os procedimentos adotados pelo LNEC para a concessao de um
Documento de Aplicacdo (DA) relativo a revestimentos por pintura de base aquosa para aplicacdo em
paredes e tetos de interiores de habitacdes, sobre superficies de estuque de gesso, de gesso
cartonado, de reboco de cimento ou de betdo. Indicam-se, também, as acdes a desenvolver
periodicamente para comprovar que continuam reunidas as condi¢fes que permitiram a concessao
do DA.

Palavras-chave: Documento de aplicacdo / Revestimentos por pintura / Superficies interiores /
Paredes e tetos

RULES FOR ISSUING APPLICATION DOCUMENTS TO WATER-BORNE
COATINGS FOR INTERIOR SURFACES OF RESIDENTIAL BUILDINGS — WALLS
AND CEILINGS

Abstract

The present report describes the procedure followed by LNEC for granting an Application Document
(DA) to water-borne coatings to be applied on render, plasterboard or cementitious plaster surfaces of
interior buildings, namely walls and ceilings in gypsum plaster, plasterboard, cementitions render or
concrete surfaces. In addition, the procedures for periodic verification of compliance of the DA issued
are presented.

Keywords: Application documents / Coatings / Interior surfaces / Walls and ceilings
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1| Engquadramento

1.1 Introducao

A aplicacdo de revestimentos por pintura de base aquosa no interior de habita¢gBes, designadamente
em paredes e tetos, para além de uma funcdo decorativa, pode contribuir também para a protegéo do
substrato contra alteragdes estéticas (conferindo-lhe por exemplo resisténcia a sujidade) ou contra
outras actes de degradacdo dependentes do tipo de utilizacdo do espaco. Para cumprir tais fungdes,
é fundamental que o revestimento seja compativel com o substrato e que consiga assegurar o aspeto
estético da superficie pintada ao longo do tempo de vida expectavel. Torna-se, assim, essencial
definir as exigéncias funcionais a cumprir pelos revestimentos por pintura de base aquosa para

aplicag6es no interior de habitag6es.

Estes produtos sdo atualmente objeto da norma portuguesa NP 4378 (NP 4378; 2017), em que sdo
indicados os critérios que servem de base para a sua classificacdo e definidas as especificacdes para
as propriedades essenciais (que os materiais devem possuir em todas as situacdes de utilizacéo) e
para algumas propriedades adicionais (que devem ser exigidas em situa¢gfes especiais de utilizac&o).
Os critérios de classificagdo presentes nesta norma portuguesa sdo idénticos aos especificados na
norma europeia NP EN 13300 (NP EN 13300; 2004).

Com base nos ensaios previstos na norma portuguesa, € possivel classificar as tintas, quantificar as
propriedades consideradas essenciais e avaliar algumas propriedades adicionais. Contudo, a
adequabilidade ao uso, definida através do campo de utilizacdo e respetivas condi¢bes de aplicacéo,
o tipo de substrato, bem como a definicdo de eventuais limitacdes de emprego, ou a eventual
avaliagdo de propriedades especificas mencionadas nas fichas técnicas ou indicadas pelo fabricante,
ndo se encontram estabelecidas em documentos normativos como o referido.

Considerando a necessidade de uma abordagem mais abrangente, o LNEC decidiu emitir
Documentos de Aplicacdo (DA) para os produtos de construcdo em que € relevante a analise de
outros aspetos para além das especificagdes técnicas que sao definidas em normas portuguesas ou

europeias. A emisséo deste tipo de documentos tem sempre um caracter voluntario.

Os Documentos de Aplicacdo tém uma validade de trés anos, podendo ser renovados mediante
solicitacdo atempada. O LNEC reserva-se o direito de proceder a suspensdo ou ao cancelamento
deste tipo de documentos caso ocorram situacbes que o justifiguem, nomeadamente perante

gualquer facto que ponha em duvida a constéancia da qualidade do produto.

O Documento de Aplicacdo de um revestimento por pintura para superficies interiores de habitacdes
destina-se assim a comprovar a sua adequabilidade ao uso, contemplando aspetos adicionais aos
indicados nas normas, designadamente a definicho do campo de utilizagéo, o tipo de substrato, as
condicdes para a sua correta aplicacdo, eventuais caracteristicas de desempenho especiais,
necessidade de definicdo de ensaios de rececdo em obra, e ainda a definicdo dos requisitos

aplicaveis ao processo de fabrico e ao respetivo controlo da qualidade.

LNEC - Proc. 0203/112/19710 1
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O ambito deste documento restringe-se a casos em que a tinta de acabamento é de base aquosa lisa
e em que o esquema de pintura se destina a ser aplicado em paredes e tetos de estuque de gesso,
de gesso cartonado ou de reboco de cimento, que sédo o0s substratos mais frequentes no mercado
habitacional nacional. Substratos de natureza mineral diferentes dos mencionadas, podem também
ser incluidos na avaliagdo segundo o presente documento, sendo, no entanto, necessario que o
LNEC defina as caracteristicas especiais a determinar no revestimento por pintura em funcéo da

natureza e caracteristicas do substrato.

1.2 Objetivo

O objetivo do presente documento é descrever os procedimentos a realizar no ambito do estudo a
efetuar para a concessédo de um Documento de Aplicacdo do LNEC a revestimentos por pintura de
base aquosa para aplicacdo em paredes e tetos de habitacBes, sobre superficies de estuque de

gesso, de gesso cartonado, de reboco de cimento ou de betéo.

Sao igualmente inumeradas as a¢des a desenvolver periodicamente para comprovar que continuam

reunidas as condi¢Bes que deram origem a concessao do Documento de Aplicacéo.

O Documento de Aplicacdo contemplard, para além da avaliacdo dos requisitos estabelecidos na
normalizagcdo, outros aspetos, designadamente a definicho do campo de aplicagdo, o tipo de
substrato, as condigBes para a sua correta aplicagdo e 0s requisitos para caracteristicas de
desempenho complementares, aplicaveis em situa¢gdes especiais. Serdo ainda incluidos os requisitos
relativos ao processo de fabrico e ao respetivo controlo da qualidade. Este documento incluird
também a indicacdo do teor de compostos organicos volateis do(s) produto(s), conforme informacao

fornecida pelo fabricante.

2 LNEC - Proc. 0203/112/19710



REGRAS PARA A CONCESSAO DE DOCUMENTOS DE APLICAGAO A REVESTIMENTOS POR PINTURA DE BASE AQUOSA PARA
SUPERFICIES INTERIORES DE HABITACOES - PAREDES E TETOS

2| Fases de apreciacao

O processo de concessdo, que conduzird a emissdo do Documento de Aplicagdo para um
determinado revestimento por pintura de base aquosa a aplicar em superficies interiores de

habitac6es, encontra-se dividido em trés fases:

12 fase: Andlise documental da informacdo técnica relacionada com o(s) produto(s);
determinacéo das caracteristicas de identificacdo do(s) produto(s) e avaliacdo das
caracteristicas de desempenho do revestimento por pintura, que sejam relevantes

para a aplicacdo em causa;

22 fase: Verificacdo dos requisitos respeitantes ao controlo da qualidade nas diferentes

fases do fabrico e a experiéncia de utilizacao;
32 fase: Elaboracgéo, emisséo e divulgacdo do Documento de Aplicacéo.

A avaliacdo laboratorial das caracteristicas do revestimento por pintura sera efetuada sobre amostras
entregues pelo fabricante para esse efeito. Nesta avaliacdo serdo realizados ensaios laboratoriais
que permitam a identificacdo do produto (ou produtos, no caso de se tratar de um esquema de
pintura) e a apreciacdo do desempenho do revestimento resultante, tendo em consideracdo o campo
de aplicagdo. Os ensaios em causa poderdo ser realizados, no todo ou em parte, num laboratério de
ensaios ndo pertencente ao LNEC, desde que se trate de um laboratério exterior a empresa, isento e
credivel, e que cumpra as exigéncias descritas no presente documento relativas as técnicas de

ensaio e registo dos resultados.

2.1 Analise documental e caracterizagcédo do(s) produto(s)

Esta primeira fase do estudo compreenderd, essencialmente, duas tarefas: (i) a analise documental
da informacéo técnica fornecida pelo fabricante relativamente ao revestimento por pintura e campo de
aplicacéo previsto; e a (ii) avaliac@o laboratorial das caracteristicas consideradas relevantes para a

aplicacdo em causa.

A informacao técnica a ser fornecida pelo fabricante, e que sera alvo de andlise documental pelo

LNEC, devera contemplar, pelo menos, os seguintes aspetos:

a) Descricdo do produto ou produtos que formam o esquema de pintura, incluindo a sua
identificacdo comercial e a indicacdo do campo de aplicagdo previsto, assim como do tipo de

solicitagcdes que, supostamente, o revestimento por pintura pode suportar;

b) Fichas técnicas dos produtos com os seguintes dados: (i) massa volumica, (ii) teor de sélidos
em volume, (iii) rendimento de aplicagdo e outros dados necessarios a correta preparacao para

aplicacdo do produto ou produtos que formam o esquema de pintura;

c) Fichas de seguranca, dados relativos a composicao e respetivas tolerancias e indicagdo da

natureza quimica do ligante de cada produto;

LNEC - Proc. 0203/112/19710 3
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d) Descrigdo das condi¢cdes de aplicacdo, designadamente atmosféricas e de preparacdo do
substrato, indicacdo do(s) método(s) de aplicagdo, de eventuais limitagdes de emprego (por
exemplo, em funcdo do estado de limpeza, humidade, rugosidade, planeza ou coesédo

superficial do suporte);

e) Informacao relativa a apresentacdo comercial, nomeadamente o tipo de embalagem, a sua
capacidade, a informacdo aposta na respetiva embalagem ou que acompanhara o(s)

produto(s);

f) Resultados de ensaios e/ou estudos efetuados pelo fabricante, ou por uma entidade por ele

contratada, do(s) produto(s) em estudo.

No Quadro 2.1 apresentam-se as caracteristicas de identificacdo dos componentes do esquema de
pintura (tinta e primario, se existente), bem como as de aspeto e de desempenho do revestimento,

que serdo avaliadas nesta primeira fase do estudo.

Quadro 2.1 - Caracteristicas de identificagdo dos componentes do esquema de pintura e caracteristicas de
desempenho do revestimento por pintura

Caracteristica Componente

Teor de matéria ndo volatil

Massa volumica

Identificagéo dos Teor de solidos em volume Tinta
componentes do : Primari -
esquema de pintura Teor de pigmentos e cargas rimério (se existir)
Viscosidade

Natureza do ligante por FTIR

Aspeto do Brilho

revestimento por Poder de cobertura Tinta

pintura Aplicabilidade e observagao da pelicula seca

Resisténcia aos alcalis dos ligantes Tint . st

Caracteristicas de hidraulicos inta e esquema com primario (se existir)
desempenho do Resisténcia & fissuragéo a espessuras
revestimento por elevadas Tinta

pintura

Resisténcia a esfrega humida

Para situacdes particulares de utilizagcdo, podera ainda ser necessario proceder a avaliagdo de outras

caracteristicas especificas, como se indica na Seccéo 3.4.

No fim desta primeira fase do estudo de avaliacdo da viabilidade, sera elaborado um relatério com os
resultados dos ensaios efetuados e uma analise dos mesmos. Neste relatério o LNEC comunicard ao
fabricante se o produto apresenta as caracteristicas necessdérias para prosseguir o estudo de

viabilidade da concessédo do Documento de Aplicacéo.

Caso haja necessidade de proceder a alteragdes na formulagdo ou na técnica de fabrico do produto

com vista ao melhoramento das suas caracteristicas, caberd ao fabricante proceder a respetiva

4 LNEC - Proc. 0203/112/19710
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atualizacdo dos procedimentos internos, devendo, nessas circunstancias, ser novamente efetuados

0s ensaios laboratoriais (ou uma parte deles) previstos nesta primeira fase.

2.2 Controlo de producéao e experiéncia de utilizacao

A segunda fase do estudo compreende as seguintes tarefas:

a)

b)

Andlise da documentacéo associada ao Sistema da Qualidade implementado pelo fabricante
de forma a assegurar a constancia na producdo. As informacfes relativas ao sistema de
controlo da producdo devem incidir sobre as matérias-primas, o processo de fabrico e o

produto acabado, designadamente:

(al) Ensaios de rececao das matérias-primas e de avaliagdo dos produtos acabados, com
informacao relativa & periodicidade, requisitos minimos e forma de organizag¢édo dos

respetivos registos;

(a2) Meios de medicéo e equipamentos de ensaio usados no processo de fabrico e controlo
de qualidade em fabrica, incluindo os planos de manutencdo e de calibracéo, e

respetivos procedimentos, frequéncias e critérios de aceitagao;

(a3) Descricdo do sistema de rastreabilidade, desde a rececdo das matérias-primas,

passando pela producéo até a armazenagem e distribuicao.

Nota: Os elementos anteriormente referidos sdo facilmente disponibilizados por fabricantes
gue tenham implementado um Sistema de Gestdo da Qualidade de acordo com os principios
estabelecidos na norma NP EN ISO 9001 (NP EN ISO 9001; 2015). Durante a fase de andlise
documental, o LNEC terd em consideracdo os certificados de conformidade, os resultados de
ensaios e de inspecdes emitidos ou efetuados por uma entidade aprovada por um Estado
Membro da Unido Europeia ou um Estado subscritor do acordo com o Espago Econdmico

Europeu.

Auditoria a fabrica, com o intuito de avaliar a forma como se encontram implementados os
procedimentos que visam assegurar o controlo da qualidade do produto pelo fabricante. Os

objetivos desta visita a fabrica sdo os seguintes:

(bl) Avaliar o Sistema de Gestdo da Qualidade implementado pelo fabricante,
designadamente no que se refere a selecdo das matérias-primas, ao processo de
fabrico, ao planeamento e controlo da producé@o e aos recursos técnicos e humanos

existentes;

(b2) Constatar o cumprimento dos requisitos do controlo da producdo por parte do

fabricante (consultar Quadro 2.2);

(b3) Verificar o cumprimento da declaracdo do teor de Compostos Organicos Volateis
(COV), exigida pelo Decreto-Lei n° 181/2006 de 6 de setembro, que estabelece os

limites de COV por categoria de produto;
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(b4) Proceder a colheita de material para efetuar ensaios de identificacdo no LNEC.

c) Caso seja possivel, nesta fase ainda poderao ser efetuadas visitas a obras em que tenha sido

aplicado o esquema de pintura.

Para o controlo da producéo por parte do fabricante, referido em (b2), devera ser realizado, pelo
menos, o0 conjunto de ensaios indicados no Quadro 2.2. Os métodos de ensaio a utilizar
encontram-se identificados na Seccédo 3, podendo ser usados outros, desde que sejam considerados

equivalentes pelo LNEC.

Quadro 2.2 - Ensaios minimos a realizar no autocontrolo da producao

Caracteristica Componente Periodicidade

Aspeto visual e cor - tinta

Massa volumica - tinta Todos os lotes (Nota 2)

Viscosidade - primario

Brilho -tinta A cada 10 lotes ou a cada 1000
it toneladas

Teor de matéria néo volatil L (a situagéo que ocorrer primeiro)
- primario

Poder de cobertura

Resisténcia a fissuragdo a espessuras elevadas - tinta Uma vez por semestre

Teor de cinzas (a 450°C)

Espectro no infravermelho do ligante (Nota 1) i tmta . Uma vez por ano
- primério

Nota 1: Considera-se suficiente a apresentagdo do espectro no infravermelho apresentado pelo fornecedor da
matéria-prima.

Nota 2: Entende-se “lote” como sendo a quantidade de produto fabricada numa Unica operagdo ou, no caso duma
producdo em continuo, a quantidade (em toneladas) cuja composi¢do é uniforme, desde que néo seja
excedido o periodo méximo de um dia de produg&o.

No fim desta segunda fase sera elaborado um relatério com os resultados dos ensaios de
identificacdo efetuados sobre o material colhido em fabrica e as conclusdes da auditoria efetuada a

fabrica e de eventuais visitas realizadas a obras onde os produtos tenham sido aplicados.

Concluida esta segunda fase, e ndo existindo razées que impecam a concessdo do documento de

aplicacéo, prosseguir-se-a para a terceira fase do estudo.

2.3 Elaborac&o do Documento de Aplicacéo

Concluidas as duas fases anteriores, e caso 0s resultados sejam satisfatdrios, procede-se a
elaboracdo do Documento de Aplicacdo, cuja emissdo fica sujeita a aprovacdo da Comissdo de
Coordenacao da Apreciacdo Técnica de Produtos de Constru¢do do LNEC. Uma vez aprovado por
esta comissao, segue-se a sua publicacdo e divulgacéo através do portal do LNEC (www.Inec.pt),

onde se encontra a lista atualizada dos Documentos de Aplicacdo em vigor.

O Documento de Aplicagao, a que o LNEC atribuird um numero de série, tera o seguinte conteido:
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@

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(Vi)
(viii)

(ix)

)

(xi)

Descrigcéo do revestimento, onde se apresentam os componentes do esquema de pintura,

incluindo a sua descrigdo e caracteristicas gerais; engloba-se nesta sec¢éo a informacao
relativa a emissao de compostos organicos volateis;

Campo de aplicacdo, onde se referem os tipos de superficies e condicdes em que se

pode aplicar o esquema de pintura;

Fabrico e controlo da qualidade, onde é referida a forma como o fabricante efetua o

controlo da producéo dos componentes do esquema de pintura;

Apresentacdo comercial, onde séo indicadas as formas de comercializacdo dos

componentes do esquema de pintura;
Aplicacdo em obra, onde sdo dadas recomendacdes de caracter geral e especificas

sobre os requisitos a satisfazer pelos suportes, as condi¢bes atmosféricas, os
rendimentos de aplicacdo, bem como indica¢gBes a observar em obra relacionadas com a
armazenagem, higiene e seguranca;

Manutencédo e renovacdo do revestimento, onde sdo dadas indicacdes relacionadas com

a limpeza e manutencdo do aspeto do revestimento e repinturas;

Modalidade de comercializacdo e de assisténcia técnica;

Analise experimental, onde sdo enumeradas as caracteristicas avaliadas durante o

estudo experimental efetuado sobre os componentes do esquema de pintura e sobre o
revestimento por pintura,;

Avaliacdo do desempenho, onde sédo apresentadas as principais conclusfes retiradas

dos ensaios de desempenho efetuados sobre o revestimento;

Ensaios de rececdo, onde sdo indicados os ensaios de rece¢do que permitem verificar

que as caracteristicas de identificacdo dos componentes do esquema de pintura se
encontram dentro dos intervalos de tolerancia ai especificados (Quadro 2.3);
Referéncias, onde sdo apresentadas algumas obras mais significativas executadas com o

esquema de pintura.

Quadro 2.3 - Intervalos de tolerancia das caracteristicas de identificagdo dos componentes do esquema de

pintura, para efeitos de ensaios de receg¢ao

Caracteristica Componente Intervalo de tolerancia
Massa volimica (g/cm3) V+0,05
Teor de matéria ndo volatil (%) V4
Teor de cinzas a 450°C (%) Tinta e primario V4
Espectro no infravermelho do ligante Semelhanga nas posNi(;c")es e intensidades das bandas de
absor¢éo dos espectros FTIR

v

Valor declarado pelo fabricante ou determinado no LNEC durante o estudo inicial com vista a obtengdo do
Documento de Aplicagéo
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3| Avaliacdo experimental

Durante o estudo experimental faz-se a determinagdo das caracteristicas dos componentes do
esquema de pintura, com vista a sua identificacdo, e avaliam-se as propriedades de desempenho do
revestimento, com base nos métodos e requisitos estabelecidos na presente seccdo deste
documento. Sdo igualmente apresentadas as classes definidas para efeitos de classificacdo das
caracteristicas a que as normas NP 4378 (NP 4378; 2017) e NP EN 13300 (NP EN 13300; 2004)

fazem referéncia.

As amostras representativas do(s) produtos(s) a ensaiar durante o estudo experimental devem ser
entregues no LNEC, sendo a sua colheita e respetivo processo de amostragem, da responsabilidade

do requerente.

Segue-se uma apresentacdo dos métodos de ensaio usados para determinar as caracteristicas dos
componentes do esquema de pintura e avaliar o desempenho do revestimento com ele obtido, assim

como os critérios utilizados na sua apreciagéo.

3.1 Caracteristicas de identificagcdo dos componentes

No Quadro 3.1 apresentam-se as caracteristicas de identificagdo de todos os componentes do

esquema de pintura (tinta e primario, caso exista) e os respetivos métodos de ensaio usados para as

determinar.
Quadro 3.1 - Caracteristicas de identificagéo
Caracteristica Método de ensaio
Teor de matéria ndo volatil NP EN ISO 3251
Massa volumica NP EN 1SO 2811-1
Teor de sélidos em volume EN ISO 3233-1
Teor de pigmentos e cargas ' (a 450 °C, a 600 °C e a 900 °C) NP EN ISO 14680-2
Viscosidade Stormer NP 234
Natureza do ligante por FTIR EN 1767

A apreciacéo dos resultados obtidos nos ensaios de determinacao das caracteristicas de identificagéo
dos componentes deve resultar do confronto com os resultados declarados pelo fabricante na
documentacdo entregue na 12 fase. Estes resultados poderdo servir, igualmente, de referéncia na

analise dos resultados dos ensaios de autocontrolo a efetuar durante a auditoria a realizar na 22 fase.

1 Método de referéncia para a determinagdo do teor de cinzas a 450 °C referido no Quadro 2.2.
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3.1.1 Teor de matéria nao volatil

Método Norma de ensaio: NP EN ISO 3251 (NP EN ISO 3251; 2009)
E medida a variagdo de massa de uma porcdo de material que permanece, durante um
Principio determinado intervalo de tempo, no interior de uma estufa a uma temperatura definida em

fung&o do tipo de material.

Tipo de recipiente: capsula de aluminio;
Tipo de estufa: ventilada;

Temperatura de ensaio: 105 (+ 2) °C;
Duracg&o do aquecimento: 1 hora.

Condigoes de ensaio

Valor do teor de matéria ndo-volatil, em %, calculados a partir dos valores da variagdo de

Expresséo dos resultados
massa.

3.1.2 Massa volumica

Método Norma de ensaio: NP EN 1SO 2811-1 (EN ISO 2811-1; 2018)

Um picnémetro de volume calibrado é cheio com o material a ensaiar e pesado, sendo a

Principio . . . ;
P massa volimica calculada a partir da massa medida e do volume conhecido.

Tipo de picnémetro: metalico ou de vidro (Gay-Lussac);

Condicdes de ensaio .
' ' Temperatura de ensaio: 23 (+ 2) °C.

Expressao dos resultados  Valor da massa vollimica, dado em g.cm=,

3.1.3 Teor de sélidos em volume

Método Norma de ensaio: EN ISO 3233-1 (EN 1SO 3233-1; 2013)

Um conjunto de discos/chapas sdo pesados no ar e num liquido de imers&o adequado, e
depois de revestidos e secos sdo novamente pesados no ar € no liquido. Com estes

Principio valores calcula-se a massa volimica da pelicula seca. A partir da massa volumica do
produto liquido, do teor de matéria néo volatil e da massa volumica da pelicula seca,
calcula-se o teor de sélidos em volume.

Tipo de substrato: discos/chapas de ago inox;

Condigdes de secagem: ao ar, durante 7 dias a 23 (+ 2) °C e 50 (£ 5)%;
Liquido de imers&o: agua desmineralizada;

Temperatura de ensaio: 23 (z 2) °C.

Condigoes de ensaio

Expressao dos resultados  Valor do teor de sélidos em volume, dado em %.

3.1.4 Teor de pigmentos e cargas

Método Norma de ensaio: NP EN 1SO 14680-2 (EN I1SO 14680-2; 2017)
Principio Calcinagéo até massa constante a trés temperaturas distintas.
Condigdes de ensaio Temperaturas de calcinagdo: 450 °C, 600 °C e 900 °C.

Valores do teor em cinzas, em %, calculados a partir da variagdo de massa a 450 °C,

Expressao dos resultados 600 °C e 900 °C.
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3.1.5 Viscosidade

Método Norma de ensaio: NP 234 (NP 234; 1995) — método B

Determinacdo da massa necessaria para provocar um movimento de rotagao de 200 rpm,

Principio X . . : .
das pas do viscosimetro quando imersas no produto a ensaiar.

Condigdes de ensaio Temperatura de ensaio: 23 (x 2) °C.

Os resultados sdo expressos em Unidades Krebs - UK (a escala de Krebs é usada para
Expresséo dos resultados  exprimir a viscosidade da tinta e € uma fungao logaritmica da massa necesséria para que
as pas do viscosimetro Stormer girem com a velocidade de 200 rpm).

3.1.6 Natureza do ligante

Método Norma de ensaio: EN 1767 (EN 1767; 1999)

Faz-se a avaliagdo das bandas de absorgdo, na gama dos infravermelhos, obtendo-se o

Principio e L .
P espectro caracteristico da natureza quimica do material em estudo.

Formacdo da pelicula do ligante, apds extragdo por centrifugacdo com um solvente
adequado.

Observagédo e andlise da posi¢do e intensidade das bandas de absorgéo presentes no
espectro IV e comparagdo com espectros disponiveis em bibliotecas de espectros digitais.

Preparagao do material

Expresséo dos resultados

3.2 Caracteristicas relacionadas com o aspeto do revestimento

A amostra contida no recipiente original deve ser examinada de acordo com o especificado na norma
NP EN ISO 1513 (NP EN ISO 1513; 2012), ndo devendo apresentar peles grossas, depdsitos duros e
secos, sinais de putrefacdo ou outros defeitos.

No Quadro 3.2 apresentam-se as caracteristicas relacionadas com o aspeto e o0s respetivos métodos

de ensaio usados para as determinar.

Quadro 3.2 - Caracteristicas relacionadas com o aspeto do revestimento

Caracteristica Método de ensaio
Avaliacdo da aplicabilidade e observagéo da pelicula seca Seccdo 4.2.1 da norma EN 4378
Poder de cobertura NP EN ISO 6504-3
Brilho NP EN ISO 2813

3.2.1 Avaliagéo da aplicabilidade e observagéo da pelicula seca

Método de ensaio

O esquema de pintura deve ser aplicado de acordo com as recomendacdes do fabricante e
observado o seu aspeto, apds secagem, quanto ao aparecimento de defeitos de pintura descritos na
EN ISO 4618 (EN I1SO 4618; 2014).
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Requisito

N&o deve ser detetado qualquer defeito dos referidos na norma EN ISO 4618 (EN ISO 4618; 2014),
quando observada com vista normal corrigida.

3.2.2 Poder de cobertura

Método de ensaio e classificacédo

A determinacdo do poder de cobertura é feita utilizando a técnica descrita na norma
NP EN ISO 6504-3 (NP EN ISO 6504-3; 2011) — método B, que se aplica a tintas de cor branca ou
cores claras (com um fator de reflectancia, Y, superior a 25), expresso em m2l! para a razdo de
contraste (Ybo/Yw) de 0,98.

Neste ensaio avalia-se o rendimento (em mZ2.I'') necessario para alcancar a razdo de contraste de
0,98, com base na medicdo dos valores triestimulos de cartbes negros e brancos pintados com
diferentes rendimentos de aplicacdo. Calcula-se, também, o poder de cobertura correspondente ao
rendimento médio por demao recomendado pelo fabricante de modo a classificar a tinta quanto ao
seu poder de cobertura de acordo com as classes apresentadas no Quadro 3.3 e que se encontram
em consonancia com as estabelecidas na norma NP EN 13300 (NP EN 13300; 2004).

Quadro 3.3 - Classificagao do revestimento segundo o poder de cobertura

Classe Razao de contraste, Yo/Yw
Classe 1 2995
Classe 2 298e<99,5
Classe 3 205e<98
Classe 4 <95

Requisito

As tintas lisas brancas ou de cores claras, obtidas a partir da base branca, devem apresentar para a

razdo de contraste de 0,98 um rendimento igual ou superior a 6 m2.I*

Em sistemas de afinagdo de cor, relativamente a cores obtidas com outras bases diferentes da
branca, o fabricante deve indicar a tonalidade ou o primério a utilizar como camada de base antes da

aplicacdo da tonalidade mais escura, para garantir a cobertura adequada do substrato.

3.2.3 Brilho

Método de ensaio

O brilho da pelicula lisa, resultante da aplicacédo da tinta de cor branca numa base de vidro, com a
espessura seca de 100 (x 10) um, deve ser determinado de acordo com a norma NP EN ISO 2813
(NP EN ISO 2813; 2016), utilizando os angulos de incidéncia de 60° e de 85°.
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Classificacdo

O brilho deve ser classificado de acordo com as classes apresentadas no Quadro 3.4, em
consonéncia com as classes definidas nas normas NP 4378 (NP 4378;2017) e NP EN 13300
(NP EN 13300; 2004).

Quadro 3.4 - Classificagao do revestimento segundo o brilho

Requisit A S

Classe (uni da:g:ldsé grilho) Angulo de incidéncia
Brilhante =60 60°
. <60 60°
Semi-brilhante > 10 85°

<10

Mate 55 85°
Mate total <5 85°

3.3 Caracteristicas utilizadas na avaliacdo do desempenho

No Quadro 3.5 apresentam-se as caracteristicas utilizadas na avaliagdo do desempenho e os

respetivos métodos de ensaio usados para as determinar.

A avaliacdo destas propriedades de desempenho é feita apds aplicacdo da tinta de cor branca ou do
esquema de pintura em suportes adequados, de acordo com as condi¢cdes definidas nas fichas
técnicas, devendo respeitar-se o rendimento de aplicagcdo e/ou o valor nominal da espessura

indicado.

Quadro 3.5 - Caracteristicas de desempenho do revestimento

Caracteristica Componente Método de ensaio
Resisténcia a fissuragéo a Tinta Anexo B da norma NP 4378
espessuras elevadas
Resisténcia a esfrega huimida Tinta NP EN ISO 11998
Res[stgnma aos alcalis dos ligantes T!ntg . . Anexo A da norma NP 4378
hidraulicos Esquema com primario (caso exista)

3.3.1 Resisténcia a fissuracdo a espessuras elevadas

Método de ensaio

A determinagdo da resisténcia da tinta a fissuracédo a espessuras elevadas deve ser determinada de
acordo com o Anexo B da norma NP 4378 (NP 4378; 2017). Neste ensaio, a tinta de cor branca é
aplicada num bloco metalico que apresenta na zona central um sulco com um formato em cunha, com
uma profundidade que varia entre 0 um e 2000 um. Apds a secagem, observa-se a que espessura se
deu o inicio do aparecimento da fissuracdo da pelicula do revestimento formado (valor estimado de

espessura humida) e determina-se o valor da espessura da pelicula seca correspondente, pelo
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método das correntes de Eddy (NP EN I1SO 2808; 2011).

Requisito

A pelicula de tinta seca nédo deve apresentar fissuragdo para espessura seca inferior a 200 pum.
3.3.2 Resisténcia a esfrega humida

Método de ensaio e classificacdo

A resisténcia a esfrega hiumida do revestimento por pintura resultante da aplicacdo da tinta de cor
branca, de acordo com as instrucbes do fabricante quanto ao numero de demados, diluicdes e
rendimento, deve ser determinada de acordo com a norma NP ENISO 11998
(NP EN 1SO 11998; 2012) e ser classificada de acordo com o Quadro 3.6, em consonancia com as
classes indicadas nas normas NP 4378 (NP 4378; 2017) e NP EN 13300 (NP EN 13300; 2004).

Requisito

A pelicula de tinta apds 200 ciclos de esfrega humida deve pertencer pelo menos a classe 3 indicada
no Quadro 3.6.

Quadro 3.6 - Classificagdo segundo a resisténcia a esfrega

Classe Perda de espessura seca (um) Numero de ciclos de esfrega humida
Classe 1 <5
Classe 2 >25e<20 200
Classe 3 >220e<70
Classe 4 <70
40
Classe 5 =70

3.3.3 Resisténcia aos alcalis dos ligantes hidraulicos

Método de ensaio

A determinacdo da resisténcia aos élcalis dos ligantes hidraulicos do revestimento por pintura
resultante da aplicacdo dos produtos em painéis de argamassa (com um traco cimento/areia 1:2 e
uma razdo agual/cimento de 0,43), de acordo com as instru¢cbes do fabricante quanto ao nimero de
demaos, diluicdes e rendimento, e deve ser determinada de acordo com o Anexo A da norma
NP 4378 (NP 4378; 2017).

Requisito

Os revestimentos por pintura resultantes da aplicacdo da tinta e do esquema de pintura (nos casos

em que exista primario) s6 podem apresentar uma ligeira humidade e pegajosidade, recuperando o
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aspeto inicial apos secagem.

3.4 Caracteristicas especiais

Quando o fabricante alegar que a tinta possui resisténcia aos fungos, a avaliagcdo é feita conforme
indicado na Seccéo 6.8 da norma NP 4378 (NP 4378; 2017), na tinta de cor branca.

Método de ensaio e classificacéo

A resisténcia ao crescimento de fungos do revestimento por pintura resultante da aplicagdo da tinta
deve ser determinada de acordo com o descrito na norma ASTM D 5590 (ASTM D 5590; 2010),
usando como meio contaminante uma mistura de Aspergillusniger e Penicilliumfuniculosum e um
tempo de exposi¢do de 4 semanas. O ensaio deverd ser efetuado em peliculas de tinta aplicadas em
ambos os lados de um suporte inerte, considerando-se adequados como suporte os filtros de fibra de

vidro. A tinta deve ser seca durante pelo menos 7 dias.

Quando o fabricante considerar que a tinta € especialmente formulada para ser usada também em
condi¢cdes ambientais com condensacdo de agua, as peliculas sdo sujeitas a lixiviacdo, antes do
ensaio. A lixiviagdo consiste na imersdo em agua durante 24 horas dos provetes, com mudanca da
agua apo6s um periodo inicial de 8 horas. Os provetes sdo depois secos ao ar durante um periodo de
24 horas, antes do ensaio. De acordo com a area da superficie do provete contaminada, assim se
define o grau de crescimento: grau O — sem crescimento; grau 1 — menos de 10 %; grau 2 — entre
10 % e 30 %; grau 3 — entre 30 % e 60 % e grau 4 — superior a 60 %. Com base nos resultados
obtidos no ensaio efetuado em triplicado, faz-se a classificacdo do revestimento de acordo com o
Quadro 3.7, em que a classe | corresponde ao requisito da norma NP 4378 (NP 4378; 2017).

Quadro 3.7 - Classificagao do revestimento segundo a resisténcia aos fungos

Classe Requisito: em cada trés provetes ensaiados ...

... todos apresentam o grau de crescimento 0, ou no maximo um dos provetes
apresenta o grau de crescimento 1

I ... mais do que um apresenta o grau de crescimento 1, mas nenhum apresenta o

grau de crescimento 2

1l ... nenhum apresenta um grau de crescimento superior a 2

Nota: No caso dos graus de crescimento dos trés provetes ensaiados diferiram mais do que uma unidade, o
ensaio deverd ser repetido.

Requisito

A pelicula de tinta seca deve impedir o desenvolvimento de fungos e pertencer a classe | indicada no
Quadro 3.7.
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Para situa¢Bes particulares de utilizagdo ou para substratos minerais diferentes dos indicados na
Secc¢do 1.1 (por exemplo paredes de azulejos cerdmicos ou paredes de betdo), poderdo ainda ser
avaliadas outras caracteristicas especificas a determinar, por métodos de ensaio a definir caso a
caso pelo LNEC. Entre outras, pode dar-se como exemplo a determinacéo da resisténcia a produtos
quimicos, da resisténcia a ambientes himidos, a avaliacdo da facilidade de remocédo de manchas e
sujidade, a determinacédo da aderéncia ao substrato ou outras indicadas pelo fabricante ou referidas

na ficha técnica.

3.5 Cores diferentes do branco

Quando se pretenda que o Documento de Aplicacdo abranja tintas de cores diferentes do branco,
deve proceder-se a caracteriza¢@o experimental, para efeitos de identificagdo (conforme Quadro 3.1)

das bases usadas no sistema de afinacéo de cor.

O poder de cobertura deve ser avaliado em pelo menos trés cores afinadas com a base branca,

seguindo o método de ensaio indicado na Seccéo 3.2.2.

Em termos de avaliagdo do desempenho, devem ser realizados 0s ensaios apresentados no
Quadro 3.8, nas bases usadas no sistema de afinagdo de cor, ou numa cor de cada base.

Quadro 3.8 - Ensaios a efetuar em tintas de cor diferente do branco, para avaliagdo do seu desempenho

Caracteristica Amostra Método de ensaio

Resisténcia & esfrega himida Bases usadas no sistema de NP EN 1SO 11998
afinagéo de cor

Resisténcia aos alcalis dos ligantes

o Uma cor por base Anexo A da norma NP 4378
hidraulicos

Requisitos

Poder de cobertura: a classe de poder de cobertura (uma das indicadas no Quadro 3.3) obtida, deve

corresponder a da tinta de cor branca ou ser superior.

Resisténcia a esfrega himida: a classe de resisténcia a lavagem (uma das indicadas no Quadro 3.6)
deve cumprir o requisito indicado na Secc¢édo 3.3.2 e, além disso, deve corresponder, pelo menos, a

classe com desempenho imediatamente inferior a da base branca.

Resisténcia aos alcalis dos ligantes hidraulicos: cumprimento do indicado na Seccao 3.3.3.
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4| Acdes adicionais ap0s concessao do Documento de
Aplicacéo

O Documento de Aplicacdo tem um periodo de validade de trés anos, podendo ser renovado
mediante solicitacdo atempada ao LNEC. Para a renovacdo do Documento de Aplicacdo sera

elaborado um plano de trabalhos especifico para o efeito, que inclui as seguintes tarefas:

i) Auditoria a fabrica com o intuito de avaliar se o Sistema da Qualidade continua
adequadamente implementado pelo fabricante e se os requisitos de controlo da producdo
em fabrica estabelecidos pelo LNEC continuam a ser cumpridos;

i) Colheita de amostras dos componentes do esquema de pintura para ensaios de
caracterizagao a efetuar no LNEC;

iii) Elaboracéo do relatério com os resultados das tarefas i) e i) e sua apreciacao;

iv) Renovacédo do Documento de Aplicacdo, caso a apreciacao seja satisfatoria.

Durante o periodo de validade do DA poderéo ser realizadas visitas as instalagdes de fabrico, sem
aviso preévio, para verificagdo da constancia de qualidade de producéo, e a obras em que o produto
tenha sido aplicado, para se poder avaliar o0 seu comportamento e durabilidade nas condi¢ces de uso
previstas. Para este efeito, 0 LNEC podera solicitar ao fabricante dados relativos a localizagdo de
obras a serem visitadas.
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5| Consideragées finais

Os estudos de concessdo de Documentos de Aplicagdo de revestimentos por pintura de base aquosa
para superficies interiores de habitagbes, nomeadamente paredes e tetos em estuque de gesso,
gesso cartonado, reboco de cimento ou betdo, destinam-se a comprovar a adequabilidade ao uso de
cada revestimento deste tipo, abrangendo, por um lado, os critérios e exigéncias estabelecidos na
norma portuguesa NP 4378 (NP 4378; 2017) e, por outro, requisitos adicionais estabelecidos pelo
LNEC com base em estudos de investigacdo e no conhecimento do comportamento destes

revestimentos.

Caso a concluséo do estudo seja positiva, é elaborado um Documento de Aplicacdo do LNEC que
permitira ao fabricante valorizar o seu produto, fornecendo garantias adicionais aos diferentes

intervenientes no mercado dos revestimentos para interior utilizados na construcéo.

O Documento de Aplicacao ficard disponivel na pagina do LNEC, entre os demais Documentos de
Aplicacao que estiverem vaélidos, no enderec¢o “www.Inec.pt”, menu “Servigos”, submenu “Apreciacao

de Produtos e Sistemas de Construgéo”.

Lisboa, LNEC, maio de 2018
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