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SIMBOLOGIA A UTILIZAR EM PROBLEMAS DE HIDRAULICA NO AMBITO

DIVISAO DE HIDRAULICA FLUVIAL

S{mbolos recomendados e critérios para recomendagdo de novos simbolos,

1 - INTRODUGAO

0O presente documento pretende estudar, comparar e fazer recomendacgdes
guanto &s regras para a formagdo da simbologia utilizada na hidrdulica e néo
apenas fornecer uma lista de simbolos e notacges.

Este relatorio tem, portanto, dois objectivos principais:

- a recomendacgdo de uma simbologia a ser utilizada em problemas de hidrég

lica no ambito da DHF.

P s ” . . ~ L4
- 8 adopgdo de criterios gerais para a recomendagio de novos simbolos,

Para atender aos objectivos citados, verifica-se a necessidade de se adop
tar uma norma que siga, sempre que possivel, determinados critérios gerais que
sejam rigidos de modo a haver univocidade entre os simbolos e as entidades.
Todavia estes critérios devem ainda permitir a cada autor a criagdo de novos
simbolos que representem novas entidades ou parametros.

Para atender ao primeiro objectivo fizeram-se recomendagSes quanto a sim
bologia a adoptar na hidrdulica, respeitando, sempre gque possivel, as normas
existentes e as utilizac¢Bes ji4 consagradas, neste dominio,

Para atender aoc segundo objectivo inserem-se alguns quadros Qque per-
mitem ter uma ideia mais ampla e comparativa entre as diversas notagdes utili
zadas na hidraulica, o que permitird, no futuro, dispor de um documento que
rossa servir de base para um estudo mais profundo deste importante problema
que é a racionalizaglBo da simbologia a ser adoptada em hidraulica.

As recomendagBes aqui feitas procuram seguir prioritariamente as recomen

dagdes da Organizagfo Interndcional de Normalizacgdo (180), tendo-se ainda le-

——

vado em consideragfo as normas americanas- (ASA). Procura-se também comparar a
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imbologia utilizada por diverscs autores em inlimeras publicagles, periddicas
ou n&o periddicas, em lingua portuguesa e em linguas estrangeiras. Verificou-
-se que, de um modo geral, as normas existentes noutros paises se enquadram
nas normas americanas ou nas recomendagbes IS0, com as excepgdes relativas a
utilizagBes nfo normalizadas mas que sdo consagradas, enquanto os trabalhos
apresentados por diversos autores, de um modo geral, n#oc seguem nenhuma norme
mas sim critérios pessoais arbitrdrios, as vezes coincidentes com uma ou outra
LCTmE e &8 vezes discordantes em parte ou no todo.

Além disso, muitas vezes os diversos autores e mesmo &8s poucas NOrmas exis
tentes apresentam uma lista de simbolos cuja formag8o nZo é absolutamente ra
cional; complidando assim & sua compreensfo por absoluta falta de critério na
escolha das notag¢gBes, Procurou-se ent8o, antes de se estabelecer a simbologia
recomendada, definir critérios gerais que se apresentam no Quadro I.

A maior dificuldade encontrada para o estabelecimento destes critérios
gerais foi devida ao grande numero de grandezas utilizadas na hidrdulica que
jé& possuem simbolos consagrados por uma utilizagBo universal, os guais se pro
curaram manter nas recomendagbes feitas neste relatério. Todavia uma revis#o
geral destes critérios seria desejdvel no futuro.

No Quadro II apresenta-se uma lista alfabética das diversas entidades e
uma comparagao dos diversos simbolos recomendados pela IS0, normalizados pela
ASA e de utilizacgio corrente em Portugal e no Brasil e recomenda-se o simbolo
qus deve ser utilizado.

No Quadro III indicam-se, por ordem alfabética, os simbolos recomendados
em hidrdulica,

Nos Quadros IV a VII especifica-se o emprego das letras romanas € gregas,
maidsculas e minisculas. O objectivo destes gquadros € chamar a atengfo dos au
tores de trabalhos para a escolha mais adequada da simbolegia no que diz res-
reito, sobretudo, a criaglo de simbolos novos &s vezes necessdrios para desen

volvimento de um estudo,
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Finalmente no Quadro VIII recomendam-se alguns indices que, guando neces

sdrio, podem ser utilizados,
2 - RECOMENDAGOES GERAIS SOBRE A UTILIZAGAO DE SIMBOLOS

2,1 - Um simbolo Tepresentativo de uma entidade deve ser, em principio, for-
mado por uma Unica letra (romana ou grega) afectada ou nfo por um ou mais in-
dices gquando necessario. As vezes pode admitir-se gue um simbolo seja formado
por duas letras (com ou sem indice). Todavia isto devera ser evitado sempre

que possivel, a favor da simplicidade que deve ser a regra bisica na formacgHo da

g2imbologia,

2,2 - Deve-se adoptar, sempre que possivel, uma simbologia que esteja normali
zada, isto €, ou que esteja definida pelas normas ou que esteja de acordc com
0s critérios gerais seguidos por estas, quando os simbolos ndo se encontrem

normalizados por nfo serem de utilizacgdo corrente,

2.3 - Deve-se seleccionar cuidadosamente & simbologia a adoptar, devendo 08
simbolos escolhidos ser ao mesmo tempo sugestivos, simples e elaborados de acor

do com os critérios gerais.,

2.4 - Deve-se evitar sobretudo as ambiguidades e as repeticBes de simbolos quo
possam gerar confusBes. Os simbolos devem ser bem distintos uns dos outros pa
ra facil e imediata identificag8o. Assim, por exemplo, varias letras gregas
maidsculas confundem-se faciimente com as letras gregas mindsculas e/ou com
as romanas e por isso a cua utilizagHo, nestes casos, deve ser evita-

da,

2.5 - Para uma identificag8o mais fdcil devem ser evitadas as letras manuscri
tas, os caracteres gbéticos, itdlicos, em negrita, etec... & utilizaclo destes
caracteres pode confundir o leitor, pois, geralmente, a sua utilizag8o faz-se

juntamente com outros simbolos semelhantes,
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2,6 - Deve-se apresentar sempre no infcio ou no fim do trabalho uma lista com-

pleta da simbologia adoptada definindo o significado dos diversos simbolos.

2.7 - Sempre que no texto aparecer um simbolo pela primeira vez deverd o autor

indicar o seu significado para maior facilidade do leitor,

2.8 - Ao aparecer uma expressio matemédtica, demasiadamente complexa e repeti-
tiva, devera o autor,para hem da simplicidade,substituir a referida expresséo
por um simbolo simples, definindo-o no local, nfo sendo necessaria a sua inclu

s8o na lista da simbologia.

2.9 - Deve-se ter muito cuidado na escolha dos simbolos secunddrios {indices
subscritos ou sobrescritos). O sentido desses simbolos secunddrios deve poder
ser facilmente identificado pelo leitor, Pode-se ou nfo separar os indices subg
critos por virgulas, As grandezas que possuam simbolos afectados por indices
sobrescritos devem ser escritas entre paréntesis sempre que forem afectadas
por algum expoente, Pode-se ainda usar indices subscritos que sejam abreviatu-
ras de palavras desde que isto contribua para aumentar a c¢lareza do significa-

do do simbolo,
3 - CRITERIOS GERAIS A ADOPTAR NA FORMAGAO DOS SIMBOLOS

Na representagfo simbdolica das diversas grandezas de utilizac¢8o correnie

na hidrdanlica devem-se adoptar os seguintes critérios,

3.1 - O simbolo de uma grandeza é constituido por uma letra fundamental afecta

da por indices quando necessdrio: Exemplos:

A - Area
q, - caudal s0lido especific
y - peso especifico

y - peso especifico do material sodlido
S

-
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3.2 - A letra fundamental deve e star relacionada com a natureza das grandezas,

3.3.- Os indices que afectam as grandezas exprimem aspectos particulares das

grandezas.

3.4 - A letra fundamental do simbolo deve ser escolhida entre as letras dos
alfabetos romano ou grego de acordo com as indicag®es gerais apresentadas no

QUADRO I e segundo as indicagGes dos QUADRCS IV a VII.

3.5 - 0s indices sfo constituidos por letras romanas mindsculas preferencial-
mente, As letras romanas mailusculas s8o utilizadas em indices que indiquem a-

breviaturas de nomes prdéprios. Exemplos:

Qsa - caudal sd6lido por arrastamento
Lv - comprimento virtual de uma conduta
fL - coeficiente de sedimentacg@o de Lacey

ExcepgBes:
Cp - coeficiente de resisténcia ao escoamento
CL - coeficiente de sustentagdo
FD - forga de resisténcia ao escoamento

Foo- forga de sustentagéo

3,6 - Os algarismos drabes s&o utilizados, como indices, que indiquem valores
particulares das entidades. Exemplos:
60 - temperatura inicial

€. - temperaturs no instante t

1 ]!

v0,2 - velocidade medida a 20% da profundidade total de uma vertical nu-

ma seccg8o de rio.

3.7 - As letras gregas maitisculas nfo devem ser usadas como indices assim co-

me os algarismos romancs,
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3.8 ~ Alguns indices sfo constituidos por um conjunto de letras romanas minds-
culas formando assim uma abreviatura, Exemplos:
Q , - caudal sélido em suspensdo

Pabs - pressdo absoluta

-

3.9 - Podem ainda ser usadas como indices algumas palavras ou ahbreviaturas que

exprimam algum conceito particular.

3.10 - Na formagdo de um indice composto afectando o simbole representativo de
dada grandeza, devem ser escritos em Ultimo lugar os simbolos referentes a lo-
calizaglo da grandeza e, em primeiro lugar, os simbolos relacionados com a cau
sa do fendmeno a gue a grandeza diz respeito, Para maior clareza, se necessé-
r10, separam-se 0s dois grupos de indices por uma virgula. Exemplos:

Q

55,1 =~ ceudal sélido em suspensdo na secgfo 1.
*

Pabs,3 - pressdc absoluta no ponto 3,

3.1l - Foram consideradas como excepgdes alguns parametros adimensionais cuja
representagdo serd feita utilizando-se para tal uma letra romana maiiscula se-
guida de uma letra romana miniiscula, Exemplos:

Re - numero de Reynolds

Fr - ndmero de Froude

St - Ndimero de Strouhal,

3.12 - PForam ainda consideradas outras excepg¢des por ja estarem normalizadas e

consagradas no uso em geral como tais, Por exemplo, o mddulo de elasticidade

(E),

3.13 - Algumas letras do alfabeto grego ndo devem ser usadas ou por se confun
direm com letras romanas ou por serem de escrita dificil,
Algumas letras gregas maiusculas confundem-se, ainda, com letras mimiscu-

las, devendo-se, nestes casos, utilizar apenas as letras gregas minisculas,
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Exemplos:

¥] (up5110n) - confunde-se com o v romano

X (qui) - confunde-

n (pi maidsculo) -

§€ com ¢ X romano

confunde-se com o T mintsculo.

3.14 - N8o se devem usar os algarismos romanos a nfo ser em casos particulares

(numeragio de seccgBes de rios, @4C....).

3.15- Os indices sobrescritos devem ser evitados, de um modo geral, por se con

fundirem nas expressdes

exponenciais. -

4 - PRINCIPAIS NORMAS CONSULTADAS

4,1 - Recomendagdes IS0Q

R 31/1 - 1965 -
F 31/II - 1958 -
R 31/TII -, 1960 -
R 31/XI - 1960 -
R 1000 - 1969 -
R - 541 - 1966 -
R - 781 - 1968 -
RECR77 20 T =N19680=
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Grandeurs et Unités de Base du SI et Grandeurs et Unités
d'Espace et de Temps (zéma Edition).

Grandeurs et Unités de Phénomenes Périodiques et Conne-
xes,

Grandeurs et Unités de Mécanique

Signes et Symboles Mathemdtiques a Employer dans les
Sciences Physiques et dans la TPachnique

Régles pour 1l'Emploi des Unitdés du Systéme Internatio-
nal d'Unités et Choix des Multiples et Sous-multiples
Décimaux des Unités SI

Mesure de Débit des Fluides au Moyen de Diaphragmes et
de Tuyeres.

Mesure des Fluides au Moyen des Tubes de Venturi,
(Appendix 1966)

Vocabulaire des Termes et Symboles Relatifs & la Mesure

de Débit des Liquides s'Ecoulant avec une Surface Libre.



4.2 -~ Normas Americanas

ASA Y10.2 -~ 1958 - Letter Symbols for Hydraulics

ASA 210.6 - 1948 - Letter Symbols for Physics.

Lisboa, Laboratéric Nacional de Engenharia Civil em Fevereiro de 1974

Ly £ A,

Jorge Luiz Paes Rios

Bolseiro da FundagBio Calouste Gulbenkian

VISTO VISTO
0 CHEFE DA DIVISAO CHEFE DO SERVIGO
Lluis Veiga da Cunha Fernando Abecasis

VISTO

'e,li} 0 ENGENHEIRO DIRECTOR

Manuel Hocha

AT

PR/MF,
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QUADRO I

Critérios recomendados para a formacHc de

simbolos utilizados na hidréulica

ALFABETO NATUREZA DAS ENTIDADES EXEMFPLOS DE APLICAQKO
zrandezas lineares (x) altura de onda
largura de descarregador
diametro de tubagem
perimetro molhado
(Excepg§0: comprimento de onda)
| irea e seus momentos drea 3
momento estatico
momento de inércia
volume
forge impuls8o hidrostética
forgca normal
= forga resultante
g momento
é energia energia cinética
H gnergia de pressio
= energia potencial
trabalho
O
=5 -
§ potencia
=) caudal caudal liquido
caudal sdélido
temperatura absoluta
coeficientes dimensionais (%)| coeficiente de Chézy
coeficiente de Strickler
2 s adimensionais(x) coriiciante de perdas de carga loca-
lizadas
EXCEPGOES: periodo
modulo de elasticidade
(%) - Estas grandezas s8o apresentadas de diferentes formas, havendo portanto
repaticgGes
LNEC - Proc.62/41 9



QUADRO I (Cont. )

ALFABETO NATUREZA DAS ENTIDADES EXEMPLOS DE APLICAQKO
Grandezas lineares () didmetro de particulas, profundi-
dade
valocidade velocidade
celeridade
aceleracgdo linear aceleracéo linear
aceleragdc da gravidade
= frequéncia
c
]
R tempo tempo em geral
) vl
= - .
H (excepgio: periodo)
O
E caudal por unidade de largura caudal liquido especifico
O
= caudal sdélido especifico
coeficientes dimensionais (x) coeficiente de rugosidade ds
*Manning™®
rugosidade e quivalente de
Nikuradse
coeficientes adimensionais (%) coaeficiente de Darcy-Weisbaek
i0 LNEC - Proc.62/41



QUADRO I (Cont.)

ALFABETO NATUREZA DAS ENTIDADES EXEMPLOS DE APLICAQEO
3 angulo sdélido angulo formado pela geratriz de um
=
i cone
©
r
= s -
= circulagdo
o
CD Pl
@ parametros adimcnsionals {(x) pardmnetro do escoamento
£ pardmetro do transporte sdélide

propriedades fisicas de um massa especifica
fluido peso especifico
viscosidade cinemética
viscosidade dinamica
(excepgdo: médulo de elasticidade)
= temperatura relativa
=2
o 1 g la
o aceleragéo angular
2
H grandezas adimensionais (x) ngulos em geral
= rendimento
= coeficiente de Coriollis
= coeficiente de Boussinesg
5
taensdo tensHo normal
tens&o tangencial
EXCEPQKO comprimento de onda

7 [ mjﬁ parimetros adimensionais (x) n?, de Buler

<5 "7 n?, de Froude

—

E B n?, de Mach

= = g'& n?, de Prandtl

m:5~g 1 n?, de Reynolds

= b e n?, de Strouhal

am s D n®, de Weber

- Proc.62/41
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QUADRO II

LISTA ALFABETICA DAS ENTIDADES E DOS RESPECTIVOS

SIMBOLOS
FORMULA~ DE SIMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADE DEFINIGAO E RECOMEN IS0 ASA EM PORTUGAL
OBSERVAGOES DADO E BRASIL
aceleragao angular W
0 =— o o o a4
aceleragdo da gravidade g g g g
aceleragdo linear a =-‘€- a a a a
altura (genérica) h h,H h h,H
altura critica hc dC Eh ' Porit
altura da onda H H H
amplitude da onds a a a
angulo plano o,B,Y,8 (a,B,8 |o,B,6-| a, B,Y,$
angulo sdlido Q Q,uw 0 Q
drea A A A 4,8
bindrio (torque) T=F 1 T i iy T
carga (energia por
unidade de peso) h h h h
carga especifica (em o P
relagdo ao fundo) A== = H H,H
8 y 2g 3 8
carge p.ezométrica HP =2+ -5—- Hp Hp’hpz
carga total (energia
total por unidade de 3 uV2
PESO) [-I=z+;-+2—g 54 H Hyhy oy
12 LNEC - Proc.62/41




QUADRO II (Cont.)

FORMULA DE | SIMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADE DEFINIGAO E | RECOMEN 150 ASA | EM PORTUGAL
OSERVACOES DADO E BRASIL
caudal liquido Q = _lr_ Q Q Q Q
caudal 1fquido especifi Q
co (por unidade de largu| q = —— Q aQ q q
ra) b
.l ”~ g .
caudal solido QS Qs QB
caudal sdélido especifi-
co (por unidade de lar- qg dg 9
gura )
caudal s6lido em suspen Qg
sdo
caudal sbélido em suspen
sdo especifico (por uni g
dade de largura)
caudal sélido por arras
tamento Q
T
caudal sélido por arras
tamento especifico (por q
unidade de largura) =
celeridade de onda c = E C c c c,C
N
Circulagéo SRE= IV MG 13 r r
coeficiente (genérico) C C c
coeficiente de armazena
mento 5 5]
coeficiente de armazena
mento especifico Sg Ss
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QUADRO II (Cont.)

PORMULA DE | SIMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADE DEFINIGAD E | RECOMEN IS0 ASA EM PORTUGAL
OSERVAGOES DADO E BRASIL
coeficiente de Chézy C = - v : c c Cc C
v HhS
coaficiente de Darcy- .4
-Weiss-bach f = ___.2_0 (7 by f 3
[V
E £ E
coeficiente de difusfo
coeficiente de dispersd D D
coeficiente de energia
cindtica (coeficients .
de Coriolis ) 2 X &
coeficiente de e scoamen; _
to (run-off) R R R,K
coaficiente de perda ds B 2g . -
carga localizada K= — —
£ y2
coeficiente de quantidg
de de movimento (coefi- 8 B B B
ciente de Boussinesag)
Coef. de resisténcia =o °Fy
escoamento (drag-coeffil Cp = T Cy ¢y Cp
c:.gnt) CV ™ A
coeficiente de rugosida) 3,2/38"'/2
de de Manuing n= - n n n n
NI
Coeficiente de rugosida
de de Sitrickler relatia«
vo as particulas de um
fundo mével Kr Kr
14 LNEC - Proc.62/41




QUADRO II (Cont.)

FORMULA DE STMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADE DEFINICAQ E| RECOMEN I50 ASA EM FORTUGAL
OBSERVAGOES DADO E EBRASIL
coeficiente de rugosi- X = v
dade total de Strickler "s o K K
Rg‘/j s/ : -
coeficiente de sedimen
=~ .
tag8o de Lacey fL t
2F
coeficiente de susten- o = L c C c
tagdo {lift coefficumt)| "L- 7. 2 L L L
S AV
coefiz.ente 42 = 20 de um Cd= Q c c m
orzficio A 2¢h d a’
comprimento{zenérico) 1 1 1,L 1,L
comprimento equivaien- s STt I I L
te de uma tubagemnm o) v =} = 8
comprimento de onda A A A ALL
comprimento virtual ds O 1 KD L L
uma tubhagem v o £ v v
consentragdo ¢ e C c,C
1
constanie de Von-Xar- K = X K
man
y
nurdenadas cartesia-
nas Xy Y5 Xe¥s 2 XY, 2 X,¥,2
coordenadas cilindricay 0,0 .,z
coordenadas esféricas p,o ) P

LNEC -
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QUADRO II (Cont.)

FORMULA DE SIMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADE DEFINIGAO E | RECOMEN IS0 ASA EM PORTUGAL
OBSERVAQCES DADO E BRASIL
ocrdenadas polares r,H iy 3] T'318 r, 8

cota em relagédo a um
plano de referencia z z 2 2
densidade ] d g d
diémetrc de particula a d d d
di8metro de tubagem D D D,Dl,D2 D
d.i&metro médio das par-
ticulas Gl a

m m
distancia ao longo da
+rajectdéria dum escoa-
mento (percurso) s s 8 s
energia E E,W W E,W
ascala de uma grandeza X,
genérica X = T Mg EX,AX
aspessura e d, &8 e,t e
aspessura ds camada 1.4 5 5 &
m:.te
evapotranspiragéao E E
factor de forma (gl Fe F
nérico)
ferpa (Genérica) F F P F
forca de resisténcia ao Fy
egcoamento (drag) ED

i 6 LNEC - Proc.62/41




QUADRO II (Cont.)

FORMULA DE SIMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADES DEFINIGAO E | RECOMEN IS0 ASA EM PORTUGAL
OBSERVAQOES DADO E BRASIL

forga de sustentagBo (ift) Fl Fy,
forga normal F ] 1 N

n n
forga resultante I R F R

T T
frequéncia T f f f
impuls8o hidrostdtica
(empuxo) I I,E
inclinacgé8o S 3 S 1R
intensidade de precipi-
tacgéo 1 i el
largura (genérica) b b,B b b,B,L
massa m m m m
massa especifica ou mas -
sa volumica Bl ey o= p o P p
massa especifica do ma- -
terial sélido P, = §

7 o 0
] = =]
massa especifica do ma-
terial sdlido submersc |P' =0 -P Pty [y
. dp
modulo de elasticidade B = bo) E K E
dv

médulo de compressnlidade| K - -—;— K K K
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QUADRO II {(Cont.)

¥ORMULA DE SIMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADE DEFINIGAOE | RECOMEN | ISO ASA EM PORTUGAL
OBSERVACGOES DADO E BRASIL
momento de uma forga M=F 1 M M M M
momento de inércia .l T, [ L
momento estatico 5 S
rimere de Luler 2L 2. Eu Eu E Eu
nfimero de Froude p LAY Fr Fr F Fr
v )
nGmero de Mach Ma =t — i b M Ma
It
n
A v
mimero de Prandt Prsis) e Pr Fr P Pr
nimeroc de Reynolds i i Re Re R Re
\
Nimero de Reynolds re- |
lativo & velocidade de S -
atrito Re = ——— Hey Re,
* -
numero de Reynolds re-
lative & velocidade ds :
- B R
sedimentagéo Re = =9 _ “u Sy
w v
numerc de Strouhal Y A 5t S5t 5 St
\-
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QUADRO II (Cont.)

FORMULANDE SIMBOLO MAIS USUAL
i DEFINIGAQ E |RECOMEN EM PORTUGAL
O OBSERVAGOES | DADO ZSONIRASLA E BRASIL

nimero de Weber Wel= =V W, W, W W

1]
parametro adimensiona! w m
parémetro do escoamen- (s-1) d
to ( Einstein ) Y = v Y w

R, S
pardmetro de mobilidade

i - T i
(Shields) Tsh™ 774 " sh t1: T an
parametro do transporte q ..
s6lido (Einstein) ¥ e, . &
ﬁj/ = ( 4

perda de carga hf hf hf_hp
perda de carga por uni- hy
dade de percursoc Sll= 5 5 I,J,Sf
perimetro molhado P P P P

il
rericilo T = T T T T

f
permeabilidade X kK,K
permeabilidade especit -4 k k

LNEC - Proc.62/41
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QUADRO II (Cont.)

FORMULA DE| SIMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADE DEFINIGAO E | RECOMEN | 150 | Asa EM PORTUGAL
OBSERVAGOES| DADO E BRASIL
peso G=mg G G,W,P W W,P
peso especifico ou pesp o
volumico 3 —fé*— Y Y Y 0o e
peso especafico do ma- i
terial sélidc g e Y Vo
peso especifico do ma-
terial s6lido submerso v's ARy M Y'S
. W
poténcia i e 7 P P P P
precipitagioc P 17
L 5 E P P P
55 g I
pressdo abscluta Bape™ P+ P2l F o P Pa’ D
pressgo atmosférica (pressao bha-
rométrica) P P, ¢ Paim
pressdo de vapor B Pv Pv
P g latis = = [
pressdo relativa D ity Pa P Ps P,
profundi dade d y ¥y b
profundidade de ernsac y ¥.» h
= . &l e e
em relagfo ao funde

LNEC — Proc.62/41



QUADRO II (Cont. )

FORMULA DE SIMBOLO MAIS USUAL
ENTIDADE DEFINIGAO K RECOMEN 150 ASA EM PORTUGAL
OBSERVAGOES DADO E BRASIL
' profundidade de eroséo
r em relagdo a superficie
o ' "y i 1 '
livre A S h SEE Yo h o
profundidade média I -w%—— ho D Im hy, by vy,
" gquantidade de movimento] M = m v M be] M
 raio (genérico) T 3 T r
raio de giragédo —— i i KR T
hidrduli A ARE R R R R, R
raio hidraulico h 5 h b » R
rehaixamanto ] =
rendimento n n N n ,p
rugosidade absoluta e K k,E, e
rugosidade equivalente
de Nikuradse k k
s 8
; a
rugosidade relativa €, = LI k, 8,
temperatura absoluta T T vy T
temperatursa o 0 T L& T, 0
tempo i i t t
LNEC - Proc.62/41 21




QUADRO II (Cont.)

FORMULA.DE | SIMBOLO MAIS USUAL
DEFINICAO B RECOMLL EM PORTUGAL
ENTIDADE OBSERVAGOES | DADO 1.0 ASA E BRASIL
tensdo normal _
a g a 0
tensdo tangencial
i T R T
tensdo superficial g g a o]
trabalho W W, A W W
transmissibilidade T T
velocidade (gendrica) v v v v
velocidade angular £ w w n 0
[]
velocidade e specifica
ou velocidade caracte-
ristica ng Ny Ng, * 7g
velocidade de atrito T
Junto ao fundo V* = \ —7;«- V* U* s ‘JT”E
velocidade de sedimen-
tacdo W
A Q
velocidade média vV = m v v u,v,7v
viscosidade cinemdtica|v = — P v v v v
f
viscosidade  din@mica ne B dn_ H i u A
A dv
volume v v v,V v
vorticidads W 0]

22
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QUADRO IIT

Lista alfabética dos simbolos rescomendados

SIMBOLO ENTID

A ares

a acgleracao linear, amplitude de o:rda

b largurs

C coeficiente {gendrico), coeficiente de Chézy

CD coeficiente de resisténcia ao escoamento (drag coefficient)

3 coeficiente ac .uzdoc de um orificio

C, coeficiente de sustentagdo (11ft coefficient)

c celeridade de onda, concentracio T

D diametro de tubagem, cosficiente ds dispersfo

a di2metro de particulas

3 digmetro médio de particuias

E modulo de elasticidade,energia, evapotranspiracio

Eu nimero ‘= Euler

g espessura, rugosidade absoluta

o8 rugosidade relaiiva

F forga

INEC - Proc.62/41
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QUADRO III (Cont.)

Lista alfabédtica dos simbolos recomendados

SIMBOLO ENTIDADE
Ff factor dao Torn
Fn fored nmovmal
Fr forga resultante
Fr nimero de Froude
T coeficiente de Darcy-Weishacn frequencia
fL coeficiente de sedimentagio de Lacey
g acelera¢do da gravidade
G peso
H altura de onda, energia total por unidade de peso, carga especifi
ca em relacgao ao fundo
Hp carga piezométrica
h altura, energla por unidadede peso
h, altura critica
hf perdade carga
h profundidade média
I impuls@io hidrostatic:a. momentode inércia

intensidade de precipitacg8o, raio de giracgdo

LNEC - Proc.62/41



QUADRO III (Cont,)

Lista alfabética dos simbolos recomendados

SIMBOLO ENTIDADE

K coeficiente de perda de carga localizada, constante de Von-Karmap
modulo de compressibilidade, permeabilidade

Kr coeficiente de rugosidade de Strickler relativo as particulas de
um funde mdvel

KS roeficiente de rugosidade totalde Strickler

k permeabilidade especifica

ks rugosidade equivalente de Nikurad:oe

Le 2 oequivalente de uma tubagem

Lv comprimento virtual

i comprimento

M momento de uma forg¢a, quantidade de movimento

Ma nimeroc de Mach

m massa

n coeficiente de rugosidade de Manning

n velocidade especifica

P perimetro molhado, poiéncia, precipitacgdo

LNEC = Proc.62/41
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QUADRO IITI (Cont.)

Lista alfahética dos simbolos recomendados

SIMBOLO ENTIDADE
L
Pr n?, de Prandtl
D praessdo
P, pressiio atmosférica
pabs pressdo absoluta
B praessfo de vapor
r pressdo relativa
Q caudal liguido
QS caudal sdlido
QUn caudal sdlido por arrastamento
st caudal sdlido em suspensdo
qQ caudal 1iquido espocifico (por unidade ¢ largura)
9 caudal s6lido especifico (por unidade de largura)
g== caudal sdlido por arrastamento especifico {por unidade de largurs)
g caudal sélido em suspensfo especifico (por unidade de largura)
R coeficiente de escoamento
26
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QUADRO III (Cont.)

Lista sifabética dos simbolos recomendados

SIMBOLO ENTIDADE

Re n?, de Reynolds

Re n?, de Reynolds relativo a velocidade de atrito

Rew n?, de Reynolds relativo a velocidade de sedimentacfo

Rh raio hicrdulice

S inclinagHo, momento estdtico, coeficiente de armazenamento, perda
de carga por unidade de percurso

SS coeficiente de armazenamento especifico

S5t n%, de Strouhal

8 densidade, distdncia ao longo da trajectdria de escoamento (per-
curso), rebaixamento

T periodo, temperatura absoluta, bindrio (torque), transmissibilida-
de

t tempo

v velocidade média, volume

V* velocidade atrito junto ao fundo

v velocidade

W trabalho

ILNEC - Proc.62/41
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QUADRO III (Cont.)

Lista alfabética dos simbolos recomendados

.28

SIMBOLO ENTIDADE
Wa n?, de Weber
W velocidade de sedimentagéo
X coordenada
¥ coordenada, profundidade
¥ profundidade de erosfo em relacgdo ao fundo
F'E profundidade de erosfo em relacfo a superficie livre
z coordenada, cota em relagfo a um plano de referéncia
aceleragfio angular, angulo, cosficiente de energia cinética
o (Coriollis)
g dngulo, coeficiente de quantidade de movimento (Boussinesgq)
I circulacio
V gngulo, peso especifico
¥ peso especifico do material sdlido
T; peso especifico do material sdlido submerso
8 angulo, espessura da camada limite
€ coeficiente de difusfo
LNEC - Proe.62/41




QUADRO IIT (Cont.)

Lista alfabética dos simbolos recomendados

=

SIMBOLO ENTIDADE

n rendimento

B coordenada, tamperaitura

A comprimento de onda, escala

i vigcosidade din8mica

v viscosidade cinemdtica

" parametro adimensional

e parimetro de mobilidade (Shields)

p nassa eapecifica, coordenada

g massa espacifica 4o material sdlido
8

p; messa especifica do material sdlido submerso
0] tensdo ncrmal, tensdo superficial
1 tengdo tangencial
P parimetro do transporte sdlido (Elnstein)

coordenada
parimetro do escoamento (Einstein)
8ngulo sdlido

velocidade angular, vorticidads

LNEC - Proc.62/41
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QUADRO IV

Emprego das letras romanas maiusculas

LETRA SIGNIFICADO

A drea

B

C coeficiente (genérico), coeficiente de Chézy

D digmetro de tubagem, coeficiente de dispersdo

E energia, médulo de elasticidade, avapotranspiracdo

F forga

G peso

H altura de onda, carga total (energia total por unidade de peso)
I impuls8c hidroustdtica, momento de inércia

J

K coeficiente de perdas de carga localizadas, constantes de Von

Karmam, médulo de compressibilidade, permeabilidade

L

M momento de uma forga, quantidade de movimento

N

0 ( NZo se deve empregar, confunde-se com o zero )

30 LNEC - Proc.62/41




QUADRO IV (Cont.)

Emprego das letras romanas maiusculas

LETRA SIGNIFICADO

P perimetro molhado, poténcia, precipitacéo

Q caudal

R coeficiente de escoamento (run-off)

] inclinag8o, momento estatico, perdad carga por unidade de percun
50, coaficiente de armazenamento

T bindrio (torgque), periodo, temperatura absoluta, transmissibili-
dade

g

1 velocidade média, volume

W trabalho

X

Y

Z

LNEC - Proc.62/41 31



QUADRO V

Emprego das letras romanas minusculas

LETRA SIGNIFICADO
a aceleragd@o linear, amplitude de onda
b largura
c celeridade de onda, concentragéo
d diZmetro de particula
8 bage dos logaritmos neperiancs, espessura, rugosidade absoluta
£ coeficiente de Darcy-Weisbach, frequdncia
g acelerag8o da gravidade
h altura, carga
i intensidade de precipitac¢f@io, raio de giragfo
)
k permeabilidade especifica, rugosidade relativa
1 comprimento
m massa
n coeficiente de rugosidade de Manning
) ( N8o se deve empregar. Confunde-se com o zero )
e prassdo

LNEC - Proc.62/4l



QUADRO V (Cont, )

Empreso das letras romanas minusculas

LETRA SIGNIFICADO

——caudsa “onrdo-especifico por unidade de largura

H

oordenada polar, raio

s densidade., dist&ncia ao longo da trajectéria de escoamento (per-
cursc), rebaixamento

6mMpOo
T

veloecidade

¥

velocidade de sedimentacgio

ourdenada
v coordenada, prefundidade
2 oordenada, cota em relagfo a um plano de referéncia

LNEC - Proec.62/41 33




QUADRO VI

Emprego das letras gregas maiisculas

LETRAS
o RA SIGNIFICADOS
alfa A (N&o0 se deve empregar. Confunde-se com o A romano)
beta B (N&o se deve empregar. Confunde-se com o B romano)
gama T circulacéo
delta A
epsilon E (Ndo se deve empregar. Confunde-se gom o E romano)
zeta Z (N80 se deve empregar. Confunde-se com o Z romano)
eta H (Ndo se deve empregar., Confunde-se com o H romano)
teta 0]
iota I (Nﬁo sa deve empregar. Confunde-se com o I romand
kapa : (Nio se deve empregar, Confunde-se com o K romano)
Lambdn
min M (N&o se deve empregar, Confunde-se com o M romano)
nid N (Ngo se deve empregar., Confunde-se com o N romano)
csi = (N8o se deve empregar. Escrita dificil)
Om1Ccron 0 (Ndo se deve cmpregar. Confunde-se com o ZeT0)
D1 R (Ndo se deve empregar. Confunde-se cor o T mints, )
]
34
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QUADRO VI (Cont,)

Emprego das letras gregas maiusculas

LETRAS
'Nome o SIGNIFICADCS
To P (Ndc se deve empregar, Confunde-se com o P romano)
sigma I S‘mbolo matemdtico
tau T (Nao se deve empregar, Confunde-se com o T romano)
upsilor Y
fi b Pardmetro do transporte sélido (Einstein)
Qui e (Ndo se deve empregar, Confunde-se com o X romano)
psi i Parametro do escoamento (Einstein)
omega 0 Angulo sélido

LNEC - Proc.62/41




QUADRO VII

Emprego das letras gregas minusculas

LETRAS
SIGNIFICADOS
Nome Simbolo
alfa o Aceleracdo angular, &ngulo, coeficiente de energia cinética
beta B Angulo, coeficiente de guantidade de movimento
gama Y ingulo, peso especifico
delta 8 Angulo, espessura da camada limite
epsilon € coeficiente de difuséo
zeta 5
eta n Rendimento
teta 0 Coordenada, temperatura
iota . (N30 se deve empraegar. Confusfo com o i romano)
kapa 3 (Nao se deve empregar. Confusfo com o k romano)
lambda A Comprimento de onda, escala de uma grandeza geﬁérica
mid b Viscosidade din&mica
nig v Viscosidade cinematica
csil £
omicron ) (N&o se deve empregar. Confusfo com o zero)
pi T Pargmetro adimensional
{
36
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QUADRO VII (Cont.)

Emprego das letras gregas minisculas

LETRAS
SIGNIFICADOS
Nome Simbolo
ro 0 Massa especifica, coordenada
51gma c Tensdo normal, tensdo superficial
tau [ Tens8@c tangencial
1psilon (Nao se deve empregar. Confusfo com o v romano)
et cnordenada
qui X (N&o se deve empregar. Confusdo com o x romano)
psi v
pmega w velocidade angular, vorticidade
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QUADRO VIII

INDICES (letras romanas e algarismos 4rabes)

sIMBOLO SIGNIFICADO E/OU RELAGAO

a absoluta (ASA), ar (ASA), arrastamento, atmosferica (ASA)

b rebentacéo de ondas

e consumo, contragdo (ASA), critico (ASA), velocidade (ASA)

d descarga, dissipada, material marcado com tracadores

e equivalente (ASA), erosfo

f atrito (ASA) (IS0), forma

g peso préprio (ASA) (ISO0)

h hidrdulica (ASA) (ISO), horizontal (ASA4)

ot inicial (ISO), indice (Eixo x)

3 Tndice (Eixo y)

k {ndice (Eixo z), caracteristico

il largura

m valor médio (IS0), modelo

n normal (ASA)

o (N&o deve ser usado, Confunde-se com 0 zero)

P pressfo (ASA), propagagdo, percolago, protdétipo

q

T chuva, relativa, repetiglo, resultante (ASA), rugosidade

s areia (ASA), sedimento(ASA),sistemdtico,sélido,solitdrio, sug|
pens8o, especifica (ASA)
tangencial, temperatura, tempo, total, transmisséo

u subpressio (ASA)
vapor (ASA), vegetagHo, velocidade, vertical (AS4), volumétri
co (ASA)

i foua (ASA), vento (ISO), fronteira (4SA), parede (ASA) (ISO)
coordenada

y coordenada

z coordenada

0BS.: 1 - Os significados sublinhados correspondem a recomendagdes priori
tdrias em relagdo a outros significados possiveis,
2 - (ASA) - indica que o significado é recomendado pela American
Standard
3 - (IS0) - indica gque o significado é recomendado pela Organizagdo
Internacional de Normalizag#o.

18 LNEC - Proc.62/41



QUADRO VIII (Cont. )

SIMBOLO SIGNIFICADO E/OU RELAGAO
A9B;Cﬂ a
a et abreviaturas de nomes prdéprios, exemplos:
f; - coeficiente de sedimentag8o de Lacey
Excepgless
CD - coeficiente de resisténcia ao escoamento (drag coe-
fficient)  (ASA)
C, - coeficiente de sustentaglo (1ift coefficient) (ASA)
0 (zero) valores iniciais ou bem definidos (ASA) (ISO)
iyl o o valores particulares (ASA) (ISO)
Etcﬂﬁnﬂ

LNEC - Proc.62/41
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QUADRO VIII (Cont.)

Indices (letras gregas)

.

LETRAS

Nome

Simbolo

SIGNIFICADO E / OU RELAGAQ

alfa
beta
gama
delta
epsilon
zeta
eta
teta
1o0ta
kapa
lambda
miu
niu
csi
omicron
pi

ro
sigma
tau
upsi._on
f£i

gui

pasi

omega

@ 3 M o< T @

=i QB DS B O ST S R e A —

reso especifico, peso

(N&o se deve empregar. Confusfo com

(N30 se deve empregar, Confusfo com
viscosidade dinamica
viscosidade cinemdtica
(N80 se deve empregar. Confusfo com
massa especifica, massa

tensfo normal, tensdo superficial
iensdo tangencial

(Ndo sec deve ewmpresar. Confusfo com

(lifo se deve cemyregar. Confus8o com

Tomano)

1= e

rTomano)

zZero)

v Tromano)

X romano)

latras
gregas
mailiscu

las

Ndo devem ser empregadas como indices segundo as recomen

dagdes IS0.

50
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QUADRO VIII (Cont. )}

INDICES (abreviaturas)

SIMBOLO SICHIFICADO I / OU RYLACAQ
abs absoluta (ASA recomendada a)

adm admissivel (ISO)

alim alimentado

amm () amoniacal

atm atrmosférica (ASA recomendada g)
cal calcuiado (ISO)

crit critico (IS0) (Usa-se somente o c)
dim dimensionamento

ent que entra

axc excapcional

ext exterac (ISO)

inf inferior (ISO)

int interno (IS0)

lat lateral (ISO)

lim limite (ISO)

max maximo (ASA) (IS50)

min el ok (ASAN N(TIS0)

mix (%) mistura

ohs cbservado

sai Que sai.

sat saturado

sub submerso

sup superior (IS0)

org orgénico

tot total (ISO) (Usa-se somente o t)
var variavel (IS0)

0BS.: (%) 0 ast:risco assinala as abreviaturas que n#o correspondem com as pa

lavras poriuguesas

LNEC - Proc.62/41
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QUADRO VIII (Cont )

INDICES (abreviaturas)

5IMBOLO SIGNIFICADO E / OU RELAGAO
ag Zgua (ASA recomenda w) (Usa-se ainda HZO)'
ar ar (ASA recomenda a)

es erosdo em relacgBo & superficie

in ‘nercia

se s6lido erodido

55 sélido em suspensio

55D solido em suspensdo num ponto

st s6lido total

sub s6lido submerso (x)

te temperatura (ISO) (Usa-se somente o t)

OBS.: {#) Utiliza-se ainda (para indicar submerso).
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Divisdo de Edigoes e Arles Graficas do LNEC





