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EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE SEGURANÇA 
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Resumo 

O presente relatório sintetiza a atividade da assessoria prestada pela equipa do LNEC à IP durante a 

fase de instalação dos equipamentos e sistemas de segurança ativa do túnel rodoviário do Marão. 

Este trabalho insere-se no âmbito da assessoria do LNEC à IP - INFRAESTRUTURAS DE 

PORTUGAL, S.A. para a conclusão deste empreendimento. Nele se incluem em anexo os pareceres 

e outros documentos que foram elaborados pela equipa do LNEC no decurso desta fase. 

Palavras-chave: Túnel rodoviário / Túnel do Marão / Equipamentos e sistemas de segurança 

TECHNICAL SUPPORT TO IP - INFRAESTRUTURAS DE PORTUGAL, S.A. FOR 
THE COMPLETION OF THE TÚNEL DO MARÃO PROJECT CONCERNING 
EQUIPMENT AND SAFETY SYSTEMS 
Construction follow up summary report  

Abstract 

This report summarises the support given by the LNEC team to IP in the construction phase of the 

active safety equipment and systems of Marão road tunnel. This work is part of the technical 

assistance of LNEC to IP - INFRAESTRUTURAS DE PORTUGAL, S.A. to complete this project. It 

incorporates attached the advices and other documents that were issued by the LNEC team along this 

phase. 

Keywords: Road tunnel / Túnel do Marão / Safety equipment and systems 
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1 | Introdução 

1.1 Enquadramento 

A assessoria do Laboratório Nacional de Engenharia Civil (LNEC) à empresa IP - Infraestruturas de 

Portugal, S.A. (doravante designada abreviadamente por “IP”) para o empreendimento de conclusão 

do Túnel do Marão nas áreas de equipamentos e sistemas de segurança ativa, teve início em 2013 

(quando a empresa contratante ainda era a EP - Estradas de Portugal, S.A.) e envolveu, até ao 

momento, atividades no âmbito de (citam-se também os documentos produzidos): 

• Colaboração no processo concursal: definição das condições técnicas do programa de 

concurso (LNEC, 2014) e assessoria na análise técnica de propostas (LNEC, 2015-1). 

• Acompanhamento da elaboração do projeto de execução: análise do projeto de execução 

apresentado pelo adjudicatário  (LNEC, 2015-2) e emissão de parecer sobre a segurança do 

túnel em fase de projeto  (LNEC, 2015-3).  

• Acompanhamento da execução e dos ensaios finais. 

O presente relatório diz respeito à etapa de acompanhamento da execução e de alguns ensaios 

preliminares (de comissionamento). A assessoria terminará com o acompanhamento dos ensaios 

finais, a elaboração do relatório de verificação da conformidade com o Decreto-Lei 75/2014, de 13 de 

maio, e a elaboração do parecer final sobre a segurança do túnel.  

Durante a etapa de acompanhamento da execução aqui relatada foram apreciados documentos, 

foram realizadas reuniões de trabalho, emitidos pareceres e houve lugar a visitas técnicas. 

A fase final da instalação de equipamentos e sistemas de segurança ativa e, especialmente, os seus 

testes preliminares in situ e comissionamento decorreram muito próximo da conclusão da empreitada.  
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2 | Resumo da atividade desenvolvida 

2.1 Análise de documentos 

No âmbito desta fase da assessoria foram apreciados os documentos a seguir discriminados: 

• Performance and Sound Testing of Jet Fans according to ISO 13350 - Tunnel Marão, Witt & 

Sohn, 2015-09-17. 

• Boletins de Aprovação de Materiais, BAM 249, 251 e 252 e documentação anexa, Consórcio 

construtor, 2015-10-15. 

• Funcionamento da Ventilação Sanitária (Doc.Nº: 00, Edic./Rev.: A/0), Indra Sistemas S.A., 

14/10/2015. 

• Algoritmo de Incêndio (Doc.Nº: 00, Edic./Rev.: A/0), Indra Sistemas S.A., 18/10/2015.  

• Ensaios a grupos geradores diesel (Doc. N.º IT-SE-01, Edição N.º 06), Barloworld STET CAT, 

20-10-2015. 

• Ensaios en Maqueta – Proyecto IP4 (A4) - Túnel do Marão, (Edic./Rev.: 1/0), Indra Sistemas 

S.A., 23/10/2015. 

• Compilação técnica dos ensaios do sistema de automação, Indra Sistemas S.A., ficheiro 

informático de 29/10/2015 

• Boletim de Aprovação de Materiais, BAM 302 – VideoWall e documentação anexa, Consórcio 

construtor, 2015-11-03. 

• Túnel do Marão. Sistemas e equipamentos de segurança ativa. Plano de ensaios finais 

(VERSÃO 0.1), Consórcio construtor, janeiro 2016 

• Ventilação e Controlo de Fumo – Procedimento de Ensaios (Emissão Inicial/Rev.00), 

Consórcio construtor, s.d., recebido a 2016-02-10. 

• Ventilação e Controlo de Fumo – Procedimento de Ensaios (Emissão Inicial/Rev.01), 

Consórcio construtor, s.d., recebido a 2016-03-10. 

• Folheto de Segurança, Consórcio construtor, s.d., recebido a 2016-03-24. 

• Sistema de iluminação – Procedimento de Ensaios (Emissão Inicial/Rev.00), Consórcio 

construtor, s.d., recebido a 2016-04-06. 

• Ventilação e Controlo de Fumo – Ensaios “in situ” (Emissão Inicial/Rev.00), Consórcio 

construtor, s.d., recebido a 2016-04-06. 
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Em resultado da análise efetuada, e tendo havido ainda, em alguns casos, lugar a reuniões para 

esclarecimentos e troca de impressões, foram emitidos os documentos seguintes, cujos textos podem 

ser vistos em Anexo: 

• Parecer sobre a aprovação de portas corta-fogo, LNEC, 2015-11-06. 

• Parecer sobre o Folheto de Segurança, LNEC, 2016-03.28. 

• Parecer sobre o Procedimento de Ensaios do Sistema de Iluminação, LNEC, 2016-04-11. 

• Parecer sobre o documento Ventilação e Controlo de Fumo – Ensaios “in situ”, LNEC, 

2016-04 11. 

2.2 Realização de reuniões e visitas técnicas 

No âmbito desta fase da assessoria foram realizadas diversas reuniões de trabalho, em vários locais, 

bem como visitas técnicas ao túnel e a instalações de fornecedores de equipamentos. No Quadro 2.1 

apresenta-se a lista de reuniões e de visitas técnicas efetuadas, com a indicação de data, local e 

entidades presentes, bem como a indicação dos principais temas focados. Assinalam-se também as 

visitas realizadas. 

Quadro 2.1 – Lista de reuniões e de visitas técnicas efetuadas durante a fase de execução da obra 

Data Local Entidades 
presentes Assuntos 

2015-06-01 LNEC IP, LNEC Reunião de ponto da situação 

2015-10-29 LNEC IP, LNEC, Consórcio Algoritmos de ventilação 

2015-11-11 INDRA IP, LNEC, Consórcio Ensaios em maqueta do sistema de automação 

2015-11-12 INDRA IP, LNEC, Consórcio Ensaios em maqueta do sistema de automação 

2015-11-13 INDRA IP, LNEC, Consórcio Ensaios em maqueta do sistema de automação 

2015-12-07 ANPC IP, LNEC, ANPC Apresentação da Análise de Riscos pela IP 

2016-02-15 LNEC IP, LNEC, Consórcio Análise do procedimento de ensaios de ventilação 

2016-02-17 T.Marão IP, LNEC, Consórcio Reunião sobre estado dos trabalhos e planeamento 

2016-02-18 T.Marão IP, LNEC, Consórcio Visita técnica e reunião final 

2016-03-17 IMT IP, LNEC, IMT Ponto da situação, parecer sobre a segurança 

2016-03-21 T.Marão IP, LNEC, Consórcio Visita técnica ao túnel e respetivos edifícios técnicos 
para preparação dos ensaios finais 

2016-03-22 T.Marão IP, LNEC, Consórcio Reunião de ponto da situação e de calendarização 
dos ensaios finais 
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Em resultado da visita à INDRA foi elaborado o documento/ata de consolidação das soluções 

definidas nas reuniões em Espanha (vide texto em Anexo):  

• “Informe Maqueta Túnel do Marão”, Arranjuez, 2016-11-11,12,13. 

Na visita de 2016-02-17,18 foram recebidos os seguintes mapas de planeamento provisório:  

• “T. Marão – Ensaios preliminares – Comissionamento – Ensaios Finais”. 

• “T. Marão – Estado da obra – Instalações Eletromecânicas, valores à data de 17 de fevereiro 

de 2016”. 

Na visita à obra, em 2016-03-22 foi feita uma ata com as conclusões da reunião havida, respeitante 

ao tema: “Plano de Ensaios” (vide texto em Anexo). 

Foram realizadas três visitas técnicas, por membros da equipa do LNEC, para observação parcial de 

ensaios a equipamentos “em fábrica”: 

• Às instalações da Witt & Sohn, Pinneberg (Alemanha), de 2015-09-16 a 2015-09-18 – 

ensaios de ventiladores de impulso. 

• Às instalações da STET, Sacavém, em 2016-02-18 – ensaios de grupos eletrogéneos de 

emergência com os respetivos quadros de transferência de cargas. 

• Às instalações da SOTÉCNICA, Tojal, em 2016-02-25 – testes (em vazio) de um QGBT 

(quadro geral de baixa tensão). 
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3 1 Conclusões

Durante o acompanhamento da execução da empreitada de conclusão do empreendimento do Túnel

do Marão, no âmbito dos equipamentos e sistemas de segurança ativa, foram apreciados

documentos, foram realizadas reuniões e houve lugar a visitas de trabalho, conforme relatado na

secção precedente.

Por fim, emitiram-se pareceres sobre planos de testes preliminares de subsistemas e ainda houve

lugar ao acompanhamento de alguns deles (nomeadamente a realização de medições relativas à

ventilação e à iluminação das galerias rodoviárias).

Lisboa, LNEC, setembro de 2016
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ANEXO 
Pareceres emitidos e documentos de síntese de reuniões  
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