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A extensa costa portuguesa

A severidade das condi¢des de agitagao maritima

A importancia das zonas costeiras nas atividades socioeconémicas
A seguranga das pessoas e dos seus bens

AGCORES

AVALIAR O RISCO DE
GALGAMENTO / INUNDACAO  DIRETIVA 2007/60/CE

MAPAS DE RISCO ATE 2013
MADEIRA ~
. PLANOS DE GESTAO DE
RISCO (PREVISAO E ALERTA)
SISTEMA 4 ATE 2015
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Motivacao do projeto
galgamentos e inundagoes
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Motivacao

- E portanto importante:
= Prever situagOes de risco em zonas costeiras e portuarias

= Estabelecer mapas de risco para um correto planeamento

= Alertar as entidades responsaveis em situag0es de emergéncia

Objetivo

Minimizar a perda de vidas reduzindo
prejuizos economicos e ambientals

Projeto HIDRALERTA

. P .
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Desenvolvimento do Sistema de Previsao e Alerta de
Inundacoes em Zonas Costeiras e Portuarias

Este projeto pretende:

= Desenvolver um sistema de previsio, alerta e avaliacdo de risco associado ao

galgamento e inundagdo em zonas costeiras e portuarias

Utilizagao de medigdes e/ou previsdes da agitagdo maritima nas zonas costeira e portuaria, para calcular os efeitos dos

galgamentos e inundagdes

= (Criagao de uma ferramenta user-friendly

Avaliagcao em tempo real de situagdes de emergéncia e emisséo de alertas as entidades competentes sempre que se preveja estar em

causa a seguranga de pessoas, bens ou atividades desenvolvidas nessas zonas

Producao de mapas de risco que constituam uma ferramenta de apoio a deciséo pelas entidade competentes

= Desenvolvimento de um protétipo para a praia de Sdo Jodo da Caparica e a baia da

Praia da Vitéria

. Y 3 .
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PROJETO HIDRALERTA

SISTEMA DE PREVISAO E
ALERTA DE GALGAMENTO/
INUNDACAO EM ZONAS
COSTEIRAS E PORTUARIAS

AVALIAGAO DO RISCO PREVISOES DE
DE GALGAMENTO / HIDRALERTA AGITAGAO MARITIMA
INUNDAGAO ATE 72 HORAS

ANALISE A PARTIR
DE LONGAS
SERIES
TEMPORAIS
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SISTEMA HIDRALERTA

SWAN DREAMS

| GALGAMENTO /
INUNDACAO

> AREAS PORTUARIAS
AREAS COSTEIRAS

NN_OVERTOPPING2

Formulas Empiricas

REDE NEURONAL

BASEADO EM ARTIFICIAL

TESTES EM MODELO

FISICO BASEADO EM TESTES

DETERMINAGAO DO EM MODELO FISICO

ESPRAIAMENTO E

_ GALGAMENTO ) DETERMINACAO DO

_GALGAMENTO )
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SISTEMA HIDRALERTA

GALGAMENTO / INUNDAGAO

Ve

AREAS COSTEIRAS

Formulas Empiricas

FORMULAS EMPIRICAS PARA O
CALCULO DO RUN-UP/
GALGAMENTO (Mase et al., 2013)

FORMULAS EMPIRICAS PARA O CALCULO DO
ESPRAIAMENTO (RUN-UP)

A aplicar em praias sem estrutura de protecao. : :
pricaremp protey A aplicar em praias com estrutura de

protecao.

LABORATORIO NACIONAL F c t FACULDADE DE CIENCIAS .
DE ENGENHARIA CIVIL . R SOCIAIS E HUMANAS azoarina
FACULDADE DE UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA



PROJETO HIDRALERTA

AVALIAQAOA EM TEMPO REAL; D
DE EMERGENCIA E EMISSAO D
PARAAS ENTIDADES COMPETE

associado
extremos)

la da Vitdria
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Componentes do HIDRALERTA

Agitacdo maritima Galgamentos e inundagéo

e

AGITACAO MARITIMA —
caracteristicas da agitacdo maritima ao
largo e em areas costeiras e portuarias

GALGAMENTOS E INUNDACAQO —
avaliagao dos galgamentos e
inundagao em areas costeiras e
infraestruturas portuarias

SISTEMA DE ALERTA — analise em
tempo real das situagoes de
emergéncia e envio automatico de
mensagens de alerta para as
autoridades responsaveis

MAPAS DE RISCO — elaboracéo de
mapas de risco para apoio a gestao
costeira e portuaria
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SISTEMA HIDRALERTA

| — CARACTERISTICAS DE AGITACAO MARITIMA

m:> MODELOS NUMERICOS

PREVISAO DE 72 HORAS / LONGAS SERIES TEMPORAIS

Boia =%

Il - GALGAMENTO / INUNDAGAO

AREAS PORTUARIAS ] AREAS COSTEIRAS

Il — AVALIACAO DO RISCO Y

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
DE GALGAMENTO AVALIACAO DO RISCO

Mapas de risco

V1431V 34 VINALSIS - Al

CONSEQUENCIAS
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SISTEMA HIDRALERTA

Il - GALGAMENTO / INUNDAGAO

FEoratulas|Empiricas:
AN DER MEER (1995,1998)
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SISTEMA HIDRALERTA

Il - GALGAMENTO / INUNDAGCAO

FORMULAS EMPIRICAS PARA O CALCULO DO ESPRAIAMENTO (RUN-UP)

Autores Run-up
Roo, = tanB* (Ho *Los )00 (1)
Hunt (1959)

R29% =3"Hp (2)

R2% = HO *(0.83*Eop +0.20) (3) I~

Holman (1986) COTA DE INUNDAGAO (C.L)
Rog; =H; *(0.78*Eg +0.20) ()
Rag = Lru(—1n(0.02))°° (5)
Nielsen & Hanslow
(1991) Lry = 0.6 *tanB * (HormsLos )2  tanp=0.1 (6)
Lry =0.05* (Horms *Los)%®  tanp <0.1 (7)
Roo = 0.043* (Hglop )°°  Egp <0.3 (8)
StOdeOh et al (2006) R2% -1.1* (035 * tanﬁ * (HOLOp )0.5 + 9

[(HoLop(0.563* (tan$)%° +0.004))%%1/2) &g, >0.3 ©)
Rmax =0.80*Hy +0.62 (mais antiga) (10)

Teixeira (2009) — _ R =~R .

Rmax =1.08*Hgp *Egmax  (mais recente) (11) 1% max.
Rgos =0.27 * (tanf *Holop )°°  Egp =20.5 (12)
Ruggiero et al. (2001)

Rgo =0.5*Hg -0.22 &g, <0.5 (13)
Guza & Thornton Ry,3 =0.71*Hg +0.035 (14)

(1982)
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SISTEMA HIDRALERTA

Il - GALGAMENTO / INUNDAGCAO

FORMULAS EMPIRICAS PARA O CALCULO DO RUN-UP/ GALGAMENTO (Mase et al., 2013)

 Calculo do Run-up e posteriormente do Galgamento

Ryo, =Hg * (299 - 2.73 * exp (- 0.57 * (tan B/ \[Ho/Ly ))) (1)
Run-up R1/10 =H0 *(2.72 -2.56 * exp (—O.58*(tan|3/,¢H0 /LO ) (2)
R1/3 = Ho *(217 -218* exp (—070 *(tan |3/1/H0/L0 ))) (3)
q=gH; *[0.018* (Ripex/Ho)*? * {1= (ReHg (R /Ho )21 (4)

Gagamento
0= gH] *10.018 * (Rya/Ho )2 * {1- (RoMHg MRy /Ho 1] (5)
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SISTEMA HIDRALERTA

Il - GALGAMENTO / INUNDAGAO Ferramentas Neuronais
NN_OVERTOPPING2

 PERMITE CONSIDERAR OS PARAMETROS QUE DEFINEM AS CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS DE CADA ESTRUTURA.
Feed-forw ard

™ ~ >
Input Layer Hidden Layer Output Layer
pe
7/
7
/a
LI

700 REDES
NEURONAIS

ARTIFICIAIS

()— Output

Inputs

AN
25NN

[ CAUDAL MEDIO GALGADO, q ]

LABORATORIO NACIONAL c FACULDADE DE CIENCIAS o
DE ENGENHARIA CIVIL ’ R SH SOCIAIS E HUMANAS azorina
FAACULDADE DE UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA




SISTEMA HIDRALERTA B

Il — AVALIACAO DO RISCO

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
DE GALGAMENTO

CONSEQUENCIAS

Grau Descrigao Controlo de Risco (Guia de Orientagao)

Risco desprezavel; ndo é preciso levar a cabo medidas de

Insignificante A
significante controlo de risco.

« ESTABELECER OS
LIMITES PARA OBTER
UM GRAU

Risco que pode ser considerado aceitavel/toleravel caso se
4-10 Reduzido selecione um conjunto de medidas para o seu controlo,
possiveis danos materiais de pequena dimensao.

AVALIACAO DO RISCO
Indesejavel praticos; requer uma investigagéo detalhada e analise de M d “
custo-beneficio; é essencial a monitorizagao. a p a S e rl S C o

Risco que deve ser evitado se for razoavel em termos

Risco intoleravel; tem que se proceder ao controlo do risco
Inaceitavel (e.g- eliminar a origem dos riscos, alterar a probabilidade de
ocorréncia e/ou as consequéncias, transferir o risco, etc.).

\\

Grau de Risco = Grau de probabilidade X Grau de consequéncias

Probabilidade de Ocorréncia
(Guia de Orientagao)

Descricao

Locais com caracteristicas geotécnicas relativamente estaveis; praias de areia natural, locais ocupados por habitats 1
de reduzido valor ecoldgico; caminhos locais ou valas de drenagem

Improvavel 0-1% 1 Locais com solos de caracteristicas geotécnicas fracas ou possuindo,a ¢80 do tipo arbustivo ou outro 2
0 que |he confira alguma estabilidade; area e s fitossanitarias débeis.
| Raro | 1-10% 2
Ocasiona 10-25% 3 Lo o et B Ll
- C 1
Provavel 25 -50% 4
0,
-m_ >50% 5 Locais com ocupagéo huma ermianente (zonas urbanas planeadas); locais com estruturas para atividades
Muito Séri econdmicas muito relevantes e permanentes; locais com caracteristicas geotécnicas muitissimo fracas, muito 10
uito Serias instaveis e de muito reduzida resisténcia a desagregagao, sem vegetacao estabilizadora; locais com elementos
naturais de grande valor cuja perda seria dificil de compensar.
Locais com ocupagao humana p locais absol Unicos e de enorme valor, e cuja perda seria 25

irreparavel; sistemas praia - duna.
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METODOLOGIA

lll = AVALIACAO DO RISCO CONSEQUENCIAS

< b
~ &

ANALISE DE FORMA SIMPLISTA « CONSIDERAGAO DE MAIS INDICADORES
« INFORMAGOES DAAUTORIDADE PORT. | » INFORMAGOES DAAUTORIDADE PORT.

» [INDICADORES (uso do solo, populacéo etc.) | « INDICADORES AVALIADOS
AVALIADOS INDIVIDUALMENTE CONJUNTAMENTE

(atribuicao de diferentes pesos - AHP)

» DIFICULDADE EM COMPARAR 0OS
INDICADORES « COM VISUALIZACAO ESPACIAL (ANALISE

QUALITATIVA E QUANTITATIVA)

« SEM VISUALIZACAO ESPACIAL
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METODOLOGIA

lll = AVALIACAO DO RISCO CONSEQUENCIAS

NOVO PROCEDIMENTO

1. RECOLHA E ORGANIZAGAO DOS INDICADORES NUM SIG
2. APLICAGAO DO PROCESSO DE ANALISE HIERARQUICA (AHP) NOS INDICADORES
3. CLASSIFICAGAO DAS PROPRIEDADES/ATRIBUTOS DE CADA INDICADOR

4. SOBREPOSICAO PONDERADA DE ACORDO COM OS PESOS DEFINIDOS NOS
PONTOS 2 E 3

5. IMPLEMENTAGAO DOS PROCESSO NA FERRAMENTA MODELBUILDER

. Y 3 .
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SISTEMA HIDRALERTA

IV - SISTEMA DE ALERTA

AVALIACAO DOS DADOS INTERACAO COM O UTILIZADOR

+ INTEGRA )
NECESSARIA PARAA * APLICACAO WEB
DENTIFICACAO DO «  PARAMETRIZACAO DO SISTEMA
PERIGO (ALERTA) . ,

DEFINIGAO DA AREA DE INTERESSE
TOPOGRAFIA / CARACTERIZACAO DOS PONTOS

CRITICOS
CONSTRUCAO DE TABELAS DE RISCO

E TRANSFERENCIA

BATIMETRIA

TABELAS DE RISCO
DADOS SENSORES
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SISTEMA HIDRALERTA

IV - SISTEMA DE ALERTA (esquema)
__________________________ e e
i e e e S e I
Registo de Onda Parimetra de -:mu;| ¥
| Mapa de Consequéncias I
I Area de Interesse | :
C J 1
Sensor Mapa |1-'h.|. de Risco | |E“nla de Alerta I
] ) o I |
g—] |
- I
] Components Espacial ] Mapa de Risco [ | i
Baia Hﬂllll‘| | . | | Cheia | | Galgamento | : :
| |
I | | TLLE
| Batimelria | Utilizaglo do Territirio | T T o
|
]
Topografia Infraestrutura — ,
- " utilizader
| Matriz de Projegio b — — — - — el o I Interpolagio |
i I ] |
| | l Fublico | | Etl:lll:llll-tll Au‘l‘wld-ldl|
Matriz de Projegio entre Sensor ¢ costa | | Matriz de Projeciio entre Costa @ Terra ]
Ponta Critica na l:n:-'l:-l| Panto Critico em Terra | Projeciio de Galgamento | | Projegdo de Chela
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Casos de Aplicacao do Sistema HIDRALERTA
Avaliacao de risco

» Baia da Praia da Vitoria

» /Zona da Costa da Caparica

M. o=
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CASO DE ESTUDO:
LISBOA - VALE DO TEJO
(COSTA DA CAPARICA)

Esporao
sul
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LISBOA

« CONSTRUCOES DE MADEIRA (BARES E RESTAURANTES) NA DUNA FRONTAL

 [CSH




CASO DE ESTUDO:

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Ll SBO A _ VALE DO TEJO | - CARACTERISTICAS DE AGITAGAO MARITIMA
MODELOS NUMERICOS <
(COSTA DA CAPAR'CA) PREVISAO DE 72 HORAS / LONGAS SERIES TEMPORAIS 1
/ 2
Il - GALGAMENTO / INUNDAGAO !|,
Béia APL , , : m
' . . AREAS PORTUARIAS AREAS COSTEIRAS
ReCO|hIdOS 08 dados In SItU de NN_OVERTOPPING2 Empirical Formulas E
2007 a 2012 -
g g
/,MAO DO RISCO >
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA l'll_'l
Dois perfis de praia (com e DE GALGAMENTO AVALIACAO DO RISCO =
Mapas de risco I~
sem estrutura aderente) CONSEQUENCIAS >
Aplicacéo de diferentes formulas
empiricas
- 1
1 a (1):: }
g % 3% 777777777777777 L‘ COM ESTRUTURA : , S ———— |
: , \#I ADERENTE Fos i I —— T %
SEM ESTRUTURA it | , Obter as estimativas de i — | e I — - |
ADERENTE . . | galgamento com base nas 20 mm s e—— - o——
Obter a estimativas de Run-up & ' formulas empiricas de Mase F 3 5§53 FfEFFiiEiisgoigoiso
excedidos apenas por 1% de |~ * etal. (2013). [ O
- 0,
todos os Run-up (R1%) B * HmMa
9
Cl R O
oA 1% feo &
I d
| i
=2 | [ x
o 1 I S S )
<« Nmax._inundacdo médio final (Boia-onddgrafo) Data
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CASO DE ESTUDO:
LlSBO A —_ VALE DO TEJO ICTERI'STICAS DE AGITACAO MARITIMA

DE GALGAMENTO “ AVALIAGAO DO RISCO

nnnnnnnnnnn
v S

MODELOS NUMERICOS <

(COSTA DA CAPAR' CA) ) PREVISAO DE 72 HORAS / LONGAS SERIES TEMPORAIS 1
v
wn
m
consasomoswuoresos | ||l | -
COTA MAXIMA DA PRAIA E OS , , ;
VALORES' LIMITES DO CAUDAL m
MEDIO GAL_GADO { PROBABILIDADE DE OCORRENCIA E
2
>

}7

N\ -
SEM ESTRUTURA  LOCAL COM OCUPACAO HUMANA
ADERENTE COM EISTRUTUBA ADERENTE | ‘ PERMANENTE

Perfi da praia ter U ey e S A ATIVIDADES
maxima de estrutura =VANTES (BARES,

Acima deste val

Estrutura Pessoas Edificios Equipamentos
aderente YANTES)
EIEINEINGrau de probabllldade de

2 1 1 1 1 ;
ocorrencla

V Grau de consequéncias 10 10 10 10 10 ATABELA DAS
: TABELECEU-SE UM
Grau de risco 20 10 10 10 10 NCIAS DE GRAU 10
Aceitabilidade Indesejavel ~ Reduzido  Reduzido Reduzido Reduzido
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Agressividade
Potencial sobre o
Territorio

Preia mar 12 duna 12 vala 22 vala

22 duna

Producao de

1. Forca Impactante

i

Mapas de
Vulnerabilidade

Agressividade
Potencial
sobre o
Territorio

1. Forga
Impactan

Zonar a

Agressividade

CRITERIOS
Distancia a Costa
Altitude

Elementos
Orograficos
Marcantes

Legenda

- .= Limite do POOC
Limite do PP1
Vala de Drenagem
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AT
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4
/-

Termmono compreendido entre a base da amba 10ssil e a segunda vala de
1 - Muito reduzida
frenagem
: X Termténo compreendido entre a segunda vala de drenagem € 0 Cordao
2 - Reduzida a média . ’
dunar secundano

Area de cotas baxas (topograficamente deprnmida) ao longo do cordac

- d ! Se 0 e da pnmewra vala de drenage do entre 3¢
:]Cotas(enstorno) 3 - Média funa: ll.”:: A a“; iy 1 vala frenagery tuado entre «
.Cotas (proposa) - |- 0

1 pr ra vala de drenagem e a cnsta do cordao duna
.CO‘B 6 (mfovqo da duna) pPrmano, ou na orla ribeirinha
-CG\SWCQOWQJ"BS aderentes Toda a Zona de Risco delmitada no Plano de Ordenamento da Orla
ROQUB“CGQQO de obras aderentes 5 — Munto Elevada | Costera para o Trogo Sintra-Sado (POOC) e que vai da Linha de Agua a
: rnista da Duna Priméana

azorina
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Fatores Qualitativos / Consequénci
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Critérios Base para Interpretar a Sensibilidade

+Locais com caracteristicas geotécnicas relativamente estaveis ou com vegetagéo de 1 — Muito Reduzida
efeitos estabilizadores claros e que Ihe confira capacidade de resisténcia a erosao;

+Locais ocupados por habitats de reduzido valor ecolégico (exemplo: acacial).
*Caminhos locais ou valas de drenagem.

+Locais com solos de caracteristicas geotécnicas fracas ou possuindo alguma vegetagéo do | 2 — Reduzida a Média
tipo arbustivo ou outro que Ihe confira alguma estabilidade;

+Areas ocupadas por habitats em condigdes fitosanitarias débeis.

+Local com infra-estruturas civis e zonas de protecgéo a infra-estruturas militares; 3 — Média
Local com estruturas para actividades econémicas relevantes;

Local com caracteristicas geotécnicas muito fracas, pouco estaveis e de reduzida
resisténcia a desagregacéo;

+Areas ocupadas por habitats com algum interesse ecologico.

*Local com ocupagé&o humana ocasional (ex: apoios de praia) ou com Infra-estruturas 4 — Média a Elevada
militares consideradas de caracter estratégico para o pais;

+Locais com caracteristicas geotécnicas muitissimo fracas, muito instaveis e de muito
reduzida resisténcia a desagregagado, sem vegetagao estabilizadora;

Locais com elementos naturais de grande valor natural cuja perca seria dificil de

compensar.

«Local com ocupagao humai Descrigdo C jJuéncias (Guia de Orientaga

+Locais absolt ite Unic

praia-duna, ponto de conflug Locais com caracteristicas geotécnicas relativamente estaveis; praias de areia

alternativas da Costa da Ca L. . . . L, . .
Insignificantes natural, locais ocupados por habitats de reduzido valor ecolégico; caminhos 1

Ferreira, 2004 locais ou valas de drenagem.

Locais com solos de caracteristicas geotécnicas fracas ou possuindo alguma
vegetagdo do tipo arbustivo ou outro que lhe confira alguma estabilidade;

Reduzidas areas ocupadas por habitats em condigdes fitossanitarias débeis.

Locais com infra-estruturas de protecgéo costeira; locais com estruturas para
actividades econdmicas relevantes; locais com caracteristicas geotécnicas

Sérias muito fracas, pouco estaveis e de reduzida resisténcia a desagregagéo; 5

areas ocupadas por habitats com algum interesse ecoldgico.

Costa Polis, 2011 ~ Legenda
- Inundagdo 10m (ZH)

Locais com ocupagédo humana permanente (zonas urbanas planeadas); locais - Construges

com caracteristicas geotécnicas muitissimo fracas, muito instaveis e de
Muito Sérias muito reduzida resisténcia & desagregagéo, sem vegetagé&o estabilizadora; 10
locais com elementos naturais de grande valor cuja perda seria dificil de
compensar.

Locais com ocupagdo humana permanente; locais absolutamente Unicos e de %

Catastroficas . o . . )
enorme valor e cuja perda seria irreparavel; sistema praia-duna.

Raposeiro et al. 2010
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Riscos de Inundacao em
Praiasg

! e T

¥’

50

e

Grau

Descrigao

Controlo do Risco (Guia de Orientagéo)

Insignificante

Risco desprezavel; néo €& preciso levar a cabo
medidas de controlo de risco.

Reduzido

Risco que pode ser a considerado
aceitavel/toleravel case se seleccione um
conjunto de medidas para o seu controlo,

possiveis danos materiais de pequena

dimensao.

15-30

Indesejavel

Risco que deve ser evitado se for razoavel em
termos praticos; requer uma investigagao
detalhada e andlise de custo-beneficio; &

essencial a monitorizagéo.

Inaceitavel

Risco intoleravel; tem que se proceder ao
controlo do risco (e.g. eliminar a origem dos
riscos, alterar a probabilidade de ocorréncia

elou as consequéncias, transferir o risco,
etc.).
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Consequéncias

\

GRAU DE RISCO
1 2 5 10 25
1 1 2 5 10 25
Probabilid
ade 2 2 4 10 20
Ode sl 3 |6 |15] 2
cor
rénci 4 4 8 20
a
5 5 10 25
Raposeiro et al. 2010
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Classes de risco

Baixo

Elevado

Muito

evado
aximo

ARO[

Moderado
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CASO DE ESTUDO: |
PORTO E BAIA DA PRAIA DA VITORIA

Aplicacdo do modelo SWAN e

Recolhidos os dados de agitagéo
maritima entre 2008 e 2012
Recolha das previsdes de ventos e

marés astronomicas
NCDC / NOAA DEGGE / FCUL
Ventos UV Niveis de maré

Calculos dos galgamentos em
cada estrutura com base nos
resultados do modelo DREAMS e
das caracteristicas de cada
estrutura (15 parametros)
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depois do modelo DREAMS
MODELOS NUMERICOS E
PREVISAO DE 72 HORAS / LONGAS SERIES TEMPORAIS 1
0
wn
-
T ) m
AREAS PORTUARIAS AREAS COSTEIRAS g
NN_OVERTOPPING2 Empirical Formulas >
O
m
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA \ \ -~
DE GALGAMENTO AVALIACAO DO RISCO g
Mapas de risco < |
CONSEQUENCIAS ’ >
eDl D2 eD4 .
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CASO DE ESTUDO: |
PORTO E BAIADAPRAIADAVITORIA s o arsgow

27"3.'0"W 27°2'45"W

N

> N

38°43'45"N
38°43'45"N

Galgamento

Maximo

/

Frequéncia

MODELOS NUMERICOS

PREVISAO DE 72 HORAS / LONGAS SERIES TE Risco :

De acordo com o tipo de

estrutura e natureza das

atividades, utilizam-se as EAS PORTUARIAS

~ \_OVERTOPPING2
recomendacdes de Pullen (2007)

38°43'30"N
38°43'30"N

1l — AVALIACAO DO RISCO

~

38°43'15"N

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA
DE GALGAMENTO

38°43'0"N

________

38°42'45"N
38°42'45"N

¥ \
/
DTN 2 A,

27"3‘:15"W 27°3‘I30"W 27"3"1 5"W 27°3'0"W 27°2'45"W
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CASO DE ESTUDO: |
PORTO E BAIA DA PRAIA DA VITORIA

ATRIBUTOS DE CADA INDICADOR

USO DO SOLO VIAS DE COMUNICAGAO § FDlFiCIQS
AL P )
CLASSIFICAGAO DAS PROPRIEDADES/
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COTAS DE INUNDAGAO ALOJAMENTOS PESSOAS RESIDENTES
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CASO DE ESTUDO: |
PORTO E BAIA DA PRAIA DA VITORIA

Mapa de consequéncias

» CENTRO DA VILA E AAREA COM MAIOR
NIVEL DE CONSEQUENCIAS

« NAO IMPLICA QUE SEJA O LOCAL COM
MAIOR RISCO, SENDO QUE E UMA AREA COM
POUCA PROBABILIDADE DE GALGAMENTOS/
INUNDACOES

- MAIOR PERIGO NO MEIO DA DEFESA
FRONTAL (ZONA COM GALGAMENTOS/
INUNDACOES)
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Resultados

* Sistema inovador de previsao de inundacgdes e de alerta das
autoridades responsaveis pela gestao costeira e portuaria —
HIDRALERTA

 Implementacao e teste do sistema prototipo no baia da Praia da
Vitoria, Acores e da zona de Lisboa-Vale do Tejo (Costa da
Caparica)

*Nova metodologia para o calculo dos galgamentos e inundagao,
através da utilizacdo combinada de diferentes técnicas

» Mapas de risco de galgamentos e inundacgoes
 Base de dados com toda a informacéao

- A\ & -
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