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Formas de Minimizar a Problematica de Solos
Contaminados em Praticas Agricolas Continuadas

ISEP, 8 de abril de 2013

Objetivos:
* Enumerar os principais perigos para a saude publica
nas praticas agricolas continuadas.

* Definir a existéncia de metais/outras substancias e as
caracteristicas das condicdes locais.

* Definir os Riscos que possam existir.
* Minimizar situacdes e definir solugdes.
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Seminario sobre os Poluentes

* Saber manusear produtos agricolas.
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Contaminados em Praticas Agricolas Continuadas
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Quanto aos contaminantes emergentes:

ISEP, 8 de abril de 2013

* “E uma utopia pensar que poderemos suprimir
esses contaminantes . Uma das agbes que pode
ser tomada é de reduzir o numero e a
quantidade deles, através do tratamento de
todos os efluentes industriais e urbanos de
maneira rigorosa, e também limitar o emprego

de compostos xenobidticos”.
(Jean Louis Marty, 2011)

http://www.abq.org.br/rqi/2011/733/RQl-733-pagina8-Contaminantes-Emergentes.pdf
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* “E indiscutivel que a toxidez de diversos
contaminantes emergentes é elevada, mas é
dificil avaliar o impacto de cada um deles. Na
verdade, esses compostos estdo presentes em
concentracdes muito baixas, frequentemente da
ordem de ppb ou ppt, e ndo apresentam por isso
uma toxidez imediata. Contudo, é indispensavel

estudar essa toxidez a médio e longo prazos.”
(Jean Louis Marty, 2011)

-http://www.abg.org.br/rqi/2011/733/RQl-733-pagina8-Contaminantes-Emergentes.pdf

ISEP, 8 de abril de 2013
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* potenciais desreguladores enddcrinos
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Tendo em conta que 36% da superficie de Portugal
é utilizada na pratica agricola (APA, 2010).

ISEP, 8 de abril de 2013

A Superficie Agricola Utilizada (SAU) ocupava cerca
de 43% do territério de Portugal continental
(dados de 1999), encontrando-se entre os paises
da EU com capita¢Oes de SAU mais elevada,
apesar de ter vindo a diminuir desde a adesao a
Comunidade Europeia em 1986.

Emergentes e seus Impactos em Aguas e
Solos. Um Desafio do Presente
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Em relacdo as praticas agricolas continuadas o perigo dos
contaminantes emergentes passa, essencialmente, pela utilizacdo
de lamas de depuracdo:

* O destino privilegiado das lamas de ETAR em Portugal é a
deposicdo em aterros (60%), seguida da reutilizagdo na
agricultura (30%) (segundo dados oficiais).

* No entanto, mesmo em lamas tratadas os contaminantes
emergentes persistem.

* Diversas fontes referem que ndo se sabe o que acontece a 70%
destas lamas. E muitas delas ndo sdo tratadas.

* Se essas lamas forem aplicadas sem tratamento prévio é um
perigo para o solo, para a dgua subterranea e para todas as
espécies que se irdo crescer nesse meio e que poderdo ser
irrigadas com dgua subterranea também contaminada.

Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. Riscos - Dose SolugGes
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Aplicacdo de lamas de depuragdo DL n.2 118/06 de 21 de junho

Pariametros Valores limite em solos com:
(mg kg™ MS) pH=5,5 5.5<pH=7,0 pH=7.0
Cédmio 1 3 4

Cobre 50 100 200
Niquel 30 75 110
Chumbo 50 300 450

Zinco 150 300 450
Mercirio 1 1.5 2
Cromio 50 200 300

DL n® 118/06 e Portaria n.° 176/96 (D.R. II Série).

Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. Riscos - Dose Solugdes
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* Decreto Lein.2 118/06 de 21 de Junho

Valores limite de concentracao de metais pesados
nas lamas destinadas a agricultura

(miligrama/quilograma de matéria seca)

Pariimetro Valores limite
Cadmio ... oo 20
CObre .. 1 000
Niquel ... 300
Chumbo ..o s 750
ZINCO ot s 2500
Merclirio ... ..o 16
Cromio . .vou it e 1000

Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. Riscos - Dose SolugGes
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* Decreto Lein.2 118/06 de 21 de Junho

Valores limite para as quantidades anuais de metais pesados que
podem ser introduzidos nos solos cultivados, com base numa média
de 10 anos.

(quilograma/hectare/anoc)

Parametro Valores limite

Cadmio .. .. 0,15
Cobre ... 12
Niquel ... .. 3
Chumbo ..o e 15
2 30
Merclirio ...... ..o 0.1
Cromio ... s 4,5

Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. Riscos - Dose Solugdes
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* Decreto Lein.2118/06 de 21 de Junho

ISEP, 8 de abril de 2013

Valores limite de concentracao de compostos orginicos e dioxinas
nas lamas destinadas a agricultura, produzidas em estacoes de
tratamento de dguas residuais urbanas que recebam dguas resi-
duais de outras origens para além da doméstica.

Valores limite

“OmMPpOostos Organico f
Compostos organicos (mg/kg ms)

v
3

5

$38§

§88

AOX (compostos organohalogenados adsorviveis ou 385

haletos organicos adsorviveis) .................... 500 E 29

LAS (alquilo benzenossulfonatos lineares) ........... 2600 v 8%

DEHP (di(2-etilhexil) ftalato) ...................... 100 gea

NPE (nonilfenois e nonilfenois etoxilados) ........... 50 o £ E

PAH (hidrocarbonetos policiclicos aromaticos) ....... 6 e

PCB (compostos bifenilos policlorados) ............. 0.8 Ege

& ad

Valores limite

Dioxinas (ng TE/kg ms)
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PCDD/F (policlorodibenzodioxinas/furanos) ....... | 100

Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. Riscos - Dose SolugGes
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Aplicacdo de lamas de ETAR ao solo

ISEP, 8 de abril de 2013
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http://www.noruega.org.pt  Lamas tratadas até 6 ton/ha
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* Atividade agricola intensiva
= Resulta em grandes repercussdes para o ecossistema e age na
prépria fungdo do solo.
= Atua nas reservas de agua.

“(...) hd também praticas agricolas que levam a degradacao do
solo (...)” conduzindo “a alteragdo da sua capacidade de
transformacao, filtro e tampao, que esta relacionada com a
carga de matéria Orgénica (Resolugdo do Conselho de Ministros n® 91/2008 de 04-06-2008 -

ANEXO - Plano Nacional de Acgdo Ambiente e Saude, VIl — Anexos, VII.1 - Dominios prioritérios na interface ambiente

”
e saude, VII.1.3 - Solo e sedimentos)

* Atividade agricola particular/caseira

= Ocupa areas livres, mas proximas de atividades pouco
recomenddveis.

= Desenvolve-se em jardins em drea urbana.

Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. Riscos - Dose SolugGes
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Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. Riscos - Dose SolugGes
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Utilizacdo: aceleradores de crescimento e produtos
fitossanitarios

* misturas fertilizantes naturais (estrumes, restos vegetais ou
lamas de fossas séticas).

* Adubos azotados e fosfatados . )
Contém metais

* Pesticidas pesados

|
Processo cumulativo no solo
Graves riscos para a saude publica

Introdugao Perigos Assoc. Riscos - Dose Solugdes

ISEP, 8 de abril de 2013
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Formas de Minimizar a Problematica de Solos
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* Os agricultores vao aumentando a quantidade de
fertilizantes (naturais ou artificiais), para manter as taxas
de fertilidade e de produtividade do solo constantes,
gerando um ciclo que tende para a perda gradual da
funcdo agricola do solo.

* Os locais com maior enriquecimento dos solos
superficiais em metais sdo aqueles onde se aplicam
maiores quantidades de fertilizantes comerciais e de
outros produtos fitossanitarios.

Introdugdo Perigos Assoc. Riscos - Dose SolugGes

Formas de Minimizar a Problematica de Solos
Contaminados em Praticas Agricolas Cont”MaS

®:

* As plantas absorvem os elementos presentes no s

* As diferentes espécies vegetais apresentam distinta
capacidade bioacumuladora.

* Os elementos entram na cadeia alimentar
* Atingem o Homem de diversas formas

2 2

* Os elementos mais preocupantes sdo (representam graves
riscos para a saude publica):
Chumbo, Cadmio (fertilizantes), Arsénio (pesticidas), Crémio,
Cobre, Mercurio (pesticidas), Zinco, Niquel, Cobalto,
Molibdénio, etc.

Introdugao Subt. Ad. Solos Riscos - Dose Solugdes

ISEP, 8 de abril de 2013
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Formas de Minimizar a Problematica de Solos
Contaminados em Praticas Agricolas Continuadas

* Acima de determinadas concentracdes dos elementos
metdlicos a exploracdo do solo torna-se impraticavel.

* Resultam graves riscos para a saude publica pelo efeito
cumulativo na cadeia alimentar.

* As caracteristicas dos solos sdo fundamentais nos
processos de disponibilidade dos metais.

Introdugdo Subt. Ad. Solos Riscos - Dose Solugdes

Formas de Minimizar a Problematica de Solos
Contaminados em Praticas Agricolas Continuadas

* A biodisponibilidade dos catides/elementos depende:
© pH
* Potencial redox
* Teor em matéria organica
* Teor em argila e tipo de argila
* Teor em agua
* Temperatura
* Outras variaveis do meio

* As folhas/caules sdo o principal
local de carregamento
(armazenamento),

mas também acontece nos frutos.

* O trigo acumula mais na planta do que nos grdos, enquanto o milho acumula
mais nos graos do que na planta - Pb e Cd (Rosemeyer, 2003)

* 0 As acumula essencialmente nas raizes; o Cd acumula sobretudo nas raizes,
nos tubérculos e nas folhas; o Pb acumula principalmente na superficie dos
frutos ou grdos e nos tubérculos (Rosemeyer, 2003)

Introdugao Subt. Ad. Solos Riscos - Dose Solugdes
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Formas de Minimizar a Problematica de Solos
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E necessario proceder a:

* Detecdo dos contaminantes no solo:
Quantificagdo dos metais presentes
Potencial de lixiviagdo (mobilidade em profundidade)
Biodisponilidade

ISEP, 8 de abril de 2013

* Caracterizagao do tipo de solo:
Argila e tipo
pH
Matéria Organica
Condutividade Elétrica

Emergentes e seus Impactos em Aguas e

Semindrio sobre os Poluentes
Solos. Um Desafio do Presente

Estas avaliacOes sdo essenciais para a definicdo do risco
ecotoxicoldgico, pela disponibilidade dos elementos nocivos e [
sua recetividade nos diversos organismos.
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Minimizar o Risco de ingestao:

* Os solos devem apresentar valores de referéncia
Pb < 200 mg/kg.. o
Cd <12 mg/kg.yo
As <9 mg/kg.. 0
Co <23 mg/kg.yo
V < 5,5 mg/kg.oo
Etc.

ISEP, 8 de abril de 2013

* Deve aumentar-se o teor em matéria organica e
controlar o pH.

* Tendo em atengdo que as espécies com maior
capacidade de acumulagao de metais sao: a alface, o
espinafre, a beterraba, a endiva, o agrido e a cenoura.
Sao também importantes , entre [
outros.

Emergentes e seus Impactos em Aguas e
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* Alingestao de metais dos solos pode acontecer ainda por:
Inalagdo de poeiras
Ingestdo de solo
Contato dérmico

* Uma vez gerada uma situagao de contaminagao é muito
dificil de reverté-la. Os metais ndo sdo gerados ou destruidos
por processos bioldgicos ou quimicos, podendo apenas ser
transformados numa outra espécie quimica.

* Nos organismos vivos, as reagdes de oxidacdo/reducdo
gue ocorrem no metabolismo podem transformar as
espécies existentes, noutras mais excretdveis ou menos
toxicas.

Introdugdo Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. SolugGes
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Os cuidados a ter no uso de solos agricolas/jardins mais ou
menos contaminados:

* Recorrer aos produtos quimicos e naturais de fertilizacao
e de tratamento apenas quando inevitavel.

* Evitar o uso de fertilizantes fosfatados, porque contém
Cd.

* Nao usar os solos com elevado teor de Pb para a
producdo de produtos horticolas, devendo ser usados
apenas para a producdo de plantas e de flores
ornamentais.

* Usar os solos com moderada contaminacao apenas para
a producdo de espécies que deem frutos.

Introdugao Subt. Ad. Solos | Perigos Assoc. Riscos - Dose
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Formas de Minimizar a Problematica de Solos
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* Usar luvas e botas apropriadas durante as tarefas
agricolas, removendo-as e lavando-as, evitando
transporta-las para o interior de escritérios e de
habitacdes.

ISEP, 8 de abril de 2013

* Cobrir dreas de passagem de pedes com gravilha ou
casca de arvores para evitar o levantamento de poeiras.

* Em jardins de habitacdes, em areas com algum
enriguecimento em metais, cobrir o solo com casca de
arvores para evitar que as criangas brinquem nesse meio.

Emergentes e seus Impactos em Aguas e
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Como Manusear os Vegetais e Outros
Produtos Agricolas

ISEP, 8 de abril de 2013
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Formas de Minimizar a Problematica de Solos
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Nos produtos horticolas:
* Os tubérculos devem ser bem lavados e descascados.

* Os caules das plantas devem ser lavados e removidos,
abaixo das folhas.

 As folhas externas dos vegetais devem ser rejeitadas.

Subt. Ad. Solos

Introdugdo

Perigos Assoc. Riscos - Dose

Formas de Minimizar a Problematica de Solos
Contaminados em Praticas Agricolas Continuadas

* Para a continuagdao de uma exploragdo, pode aumentar-
-se o teor em MO e controlar o pH do solo (solugdao de
compromisso desde que nao seja alterado o equilibrio
existente).

Avaliagdo qualitativa da biodisponibilidade de catides metalicos em solos
naturais para plantas e invertebrados do solo (adaptado de EPA, 2007)

Tipo de solo MO MO MO
<2% [2a6%] [6a10%]
4<pH<5,5 Muito alta Alta Média
5,5<pH<7 Alta Média Baixa
7<pH<8,5 Média Baixa Muito baixa

Introdugao Subt. Ad. Solos Riscos - Dose

Perigos Assoc.

Seminario sobre os Poluentes
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Formas de Minimizar a Problematica de Solos
Contaminados em Praticas Agricolas Continuadas

Numa situagcao de contaminag¢ao mais gravosa:

ISEP, 8 de abril de 2013

* As técnicas de fitoremediac¢do in situ (por degradacao,
extragdao, conten¢cdo ou uma combinagdo dos diferentes
processos) seriam vidveis, mas numa perspetiva de
reabilitacdo da area.

* Nesse caso, as plantas selecionadas teriam de ser
removidas, quando alcan¢ado o seu estado adulto, e o
seu destino final teria de ser controlado.

* Além de tudo, teriam de cessar todas as entradas de
produtos naturais e/ou quimicamente produzidos para
favorecimento do seu crescimento ou para controlo de

pragas. [
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ISEP, 8 de abril de 2013
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