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1. INTRODUGAO
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Com o propésito de dar resposta & necessidade de mitigagéo de locais contaminados, tém
vindo a ser desenvolvidas novas técnicas de reabilitacdo baseadas na utilizacéo de ferro de
valéncia zero nano particulado (NZVI). Por este motivo, continuam a desenvolver-se ensaios
piloto em condigdes variadas, com o objetivo de suportar a aplicabilidade e a eficacia desta
tecnologia.
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2. DESCRIGAO DA AREA DO ENSAIO PILOTO REALIZADO

Foi efetuado um ensaio piloto numa parcela de terreno de um complexo industrial, em fase Zona Il
de reconversdo, no Barreiro, cuja contaminagdo é caracterizada pela presenga de metais Injegao na
pesados (Zn, Cu, Pb, As, Ni, Sn, Co e Ba), de sulfatos e de nitratos (llustracéo 1). Nesta
area ocorrem terrenos Pliocénicos, representados por areias de grdo grosseiro a médio,
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com matriz silto-argilosa, com intercalagdes argilosas centimétricas. Verifica-se a influéncia
do efeito de maré no nivel freético local, classificando o sistema aquifero do tipo semi-
confinado.
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3. APLICAGAO IN SITU — ENSAIO PILOTO E SUA MONITORIZAGAO

A &rea do ensaio piloto foi dividida em quatro zonas (llustragéo 2) — Zonas |, II, lll e IV, com
dimensdes e fins distintos: nas Zonas |, Il e IV foram avaliados os efeitos de injegdo de
diferentes concentragdes de NZVI (3, 1 e 7 gyzul/lagua) Na redugéo das concentragbes de
contaminantes na zona saturada; e na Zona lll avaliou-se o efeito da adicdo de NZVI, na
concentragao 1 gyzyi/Laguas NO Meio néo saturado (solo).

Injection point (IP): L
Soil sampling (S):

llustragéo 2

3 g NZVI/L resultados dguas subterraneas 7 g NZVI/L
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4. RESULTADOS ::Z =
Neste ensaio piloto verificou-se uma tendéncia para a diminui¢do do sulfato apds injecdo de | " L
" \
NZVI, que se correlaciona com o decréscimo de varios metais em solugédo (precipitagédo sob 0 5
a forma de sulfuretos e de hidréxidos). 10 L
Porém, foram observados diversos resultados dispares para diferentes elementos, que terdo BRI R R Ty R R U R R
uma explicagédo propria, e que deverdo estar relacionados com a alteragé@o das condicdes = =
inco
de oxidagdo-redugdo e de pH do meio, durante a realizagdo dos ensaios, devido ao 0 160
contexto de sistema aberto, de condutividade hidraulica de 5.10°° m/s. Por exemplo, os “: it //—\
resultados na Zona | (3 Guzv/Lagus) S&0 melhores do que os observados na Zona IV (7 % lar
gNZVI/Lagua) (llustragdo 3). " "l
# 20
Na zona néo saturada (Zona Ill) verificou-se que a redugdo dos metais nos lixiviados dos LR oy =P e e = 0 - -
A o T T a0 W s mami
solos (llustracdo 4) se explica pela rapida oxidacdo de NZVI injetado, potenciada pelas lustragdo 3
U
condi¢des aerbbias. A conjugacéo da maior superficie especifica das nano particulas com a
grande capacidade de adsorgédo do Fe (lll) € o mecanismo mais provavel para a diminuigdo
da concentracdo de metais pesados nos lixiviados dos solos tratados com NZVI.
z
6mio 0 5 10 Cobalto 0 2 4 6 - 5 10 mg/kg 2}
Crémio . : mg/kg X ‘ ‘ C mglkg Bério ‘ s
1 m Antes 1 m Antes 1 mAntes & 8
. o o
5 Depois % Depois 5 Depois @ @
52 POlS 5, P 52 o # 4
o o o @ ]
3 3 3 | = §
L)j <
Niquel : mg/k =0
q 0 2 4 6 ma/kg Zinco (.) ?0 100 ma/kg = 8'
1 m Antes 1 u Antes (7]
i &
S Depois 5 Depois 1
22 2
& 2
o
3 3 llustracéo 4

ECES  ogenharia para a sociedade investigag&o e inovagao

cidades e desenvolvimento | LNEC, Lisboa, 18 — 20 junho 2012



