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Resumo: A analise da evolugdo de um conjunto significatfeocanais e barras da Ria Formosa, efectuada com
base em levantamentos hidrograficos e em fotogadfiaa, indica que, entre 1980 e 2011, nas areasgidbas,

se verificou uma perda de sedimento da ordem de I® m®, em resultado de dragagens realizadas quer nos
canais de navegacdo, quer em outros canais dmaisagunar. Os canais interiores aparentam, nanciasée
intervencBes, uma relativa estabilidade. Pelo éoinir as barras naturais, tendo sofrido ou naavietgdes,
estdo sujeitas a rapidas alteracdes morfologicaoudicionam a evolugdo dos trechos dos canaisadé mais
proximos. A barra da Armona constitui um caso paldr, pela manutencéo da tendéncia de forte reddea

largura registada nas Gltimas décadas.
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1. INTRODUCAO

A Ria Formosa € um sistema lagunar delimitado
exteriormente por um cordao litoral de ilhas baarei

em que se abrem seis barras: Ancéo, Faro-Olh&o,
Armona, Fuzeta, Tavira e Lacém. Essas barras
definem, nos extremos do cordao, as peninsulas de
Faro e de Cacela e, no seu corpo, as ilhas datBarre
Culatra, Armona, Tavira e Cabanas. O cordéo litoral
tem mais de 50 km de comprimento, encontrando-se
a laguna preenchida por sapais, areas entremarés d
areia e vasa, e canais.

Os canais de navegacao, principais e secundarios,
encontram-se definidos no Plano de Ordenamento da
Orla Costeira e no Plano de Ordenamento do Parque
Natural da Ria Formosa. Os canais principais sao

Faro-Olhdo e de Tavira, correspondentes aos canais
principais. Compararam-se levantamentos dessas
areas realizados pelo Instituto Hidrografico ens tré
datas (1979/1980, 2001/2002 e 2008). No resto do
sistema, apenas foi examinada fotografia aérea
antiga (1983) e recente (2007 e 2009).

No primeiro semestre de 2011, a Sociedade Polis
Litoral Ria Formosa promoveu a realizacdo de
levantamentos parciais das zonas poente, central e
nascente da Ria Formosa, executados pela firma

e[_HT. De forma a completar a analise anterior, estes

novos levantamentos, abrangendo 12 canais e barras
(Ancao, Armona e Lacém), foram comparados com
o levantamento geral do sistema realizado pelo
Instituto Hidrografico em 1979/1980.

dragados regularmente pelo Instituto Portuario® do 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Transportes Maritimos. Além destes, existem muitos
outros canais lagunares, ndo classificados, alguns
dos quais foram dragados no ambito do Projecto de
Requalificacdo do Sistema Lagunar da Ria Formosa,
promovido pelo Instituto da Conservacdo da
Natureza em 1999/2000.

Embora a Ria Formosa tenha sido objecto de
numerosos estudos, existe escassa informacéo acerc
das tendéncias evolutivas dos canais lagunares. Ess
informacéo seria da maior importancia para apoiar a
elaboracdo de planos de intervencdo que visem
potenciar os valores naturais do sistema. A present
comunicacdo descreve aspectos de um estudo
recentemente realizado (Portedaal, 2011), com
esse objectivo, em que se procurou caracterizar a
evolucdo morfoldgica da zona lagunar entre 1980 e a
actualidade.

2. METODOLOGIA

3.1 Comparacao de elementos pré-existentes

Os resultados da comparacdo de levantamentos das
barras de Faro-Olhdo e de Tavira encontram-se
representados nas Figs. 2 e 3. A comparacdo de
levantamentos indica ter-se verificado, entre 1880
2008, um aprofundamento muito significativo dos

aprincipais canais de navegacgdo, certamente por

efeito de dragagens, com um saldo de “erosédo” de
8,0x 10 m® no canal de Faro (a montante dos
molhes) e de 1,5 1 m®> em Santa Luzia, Tavira e
Cabanas. No caso do canal de Faro, o saldo de
“erosao” equivale a um abaixamento médio do leito
de 2m. O efeito das operacbes de dragagem na
evolucdo do canal de Faro, até 2001, ja tinha sido
referido por Pachecet al (2006). O presente estudo
permitiu verificar a continuacdo da tendéncia de
aprofundamento entre 2001 e 2008, embora a ritmo
mais lento do que entre 1980 e 2001.

Com base em fotografia aérea, verifica-se ainda,

O estudo envolveu a comparagédo de levantamentos qualitativamente, que as zonas lagunares interiores
hidrograficos (Fig. 1) e fotografia aérea. Numeefas afastadas das barras, aparentam uma grande
inicial, verificou-se que apenas se encontravam estabilidade morfolégica, nomeadamente no que se
disponiveis levantamentos actualizados das baeras d refere ao posicionamento dos canais de maré. Nas



menos significativa, dado que a posicdo das barras
em 1980 e 2011 ndo coincide.

A comparacédo de perfis longitudinais de 1980 e de
2011 indica que no esteiro do Ramalhete, no canal
da Praia de Faro a W da ponte e no mesmo canal a E
da ponte, a profundidade do talvegue aumentou em
média, respectivamente, 2,0m, 1,5m e 1,3m.
Apenas no trecho de 1000 m do canal da Praia de
L Faro situado mais a nascente (Fig. 5), sob maior
influéncia da barra do Ancéo, este efeito de
aprofundamento néo € perceptivel.

Levantamentos de 2008:
1 - Barra de Faro-Olh&o e canal de Faro

20000-] 2 - Barra de Tavira e canais de Santa Luzia e Cabanas

Levantamentos de 2011 e
A - Zona poente - barra do Ancdo >
B - Zona central - barra da Armona L/ c
C - Zona nascente - barra do Lacem
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Fig. 1. Localizagdo de levantamentos hidrograficesentes da
Ria Formosa: a) Canais de navegacéo principais2)1 p) Zonas

poente, central e nascente (A, B, C). 3.3 Zona central - Armona

A barra da Armona, no passado a mais importante
do sistema, tem sofrido uma reducdo de largura

zonas de menores profundidades, s&@o ainda ) -iiid, 1S -
muito significativa, a uma taxa média, na segunda

identificaveis os efeitos das dragagens realizadas < ' : :
1999/2000. metade do século XX, de 30 m &@ngVila-Concejo
Pelo contrario, a andlise de fotografia aérea indic €t &, 2002). O levantamento de 2011 revela a
que as barras estdo sujeitas a grandes aIteragGescont'nua‘?aO deste fendmeno nos ultimos 30 anos,
morfolégicas, que condicionam a evolucdo dos encontrando-se a_largura ao ZH da barra da Armona
canais de maré mais proximos. A barra da Armona M 2011 reduzida a cerca de 200 m. Os
constitui um caso particular, distinguindo-se das evantamentos revelam também que, entre 1980 e
restantes barras naturais (Ancdo, Fuzeta e Lacém) 2011, 0 eixo da barra da Armona sofreu um
pela sua maior importancia para o sistema, mas
também pela reducdo de largura, associada ao
crescimento da ilha da Culatra, registada nos a#im RS
100 anos, como se pode verificar, por exemplo, oo AL Canat e Fro (7 2 r
comparando o plano hidrografico levantado em 1916
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3.2 Zona poente - Ancao = S

A barra do Ancdo situa-se numa area muito
dinAdmica do sistema, estando sujeita a migracfes
ciclicas para nascente, por vezes descontinuas. Foi |,
objecto de uma intervencdo de relocalizacdo, a
poente, em 1997 (Vila-Concej@t al, 2006).
Posteriormente sofreu uma evolugcado significativa,
registando uma taxa de migracdo maxima de 180 m
no primeiro trimestre de 2001 (Vila-Concegb al, Fig. 2. Barra de Faro-Olh&o e canal de Faro. Compgio de
2004) Com base no levantamento de 2011 e em levantamentos hidrograficos de 1980 e 2008.

fotografia aérea de 2007 e 2009, verifica-se que
entre 2007 e 2011 (mas essencialmente entre 2009 e
2011), a barra do Ancado se deslocou para nascente
cerca de 1000 m, a que ndo tera sido estranha a
ocorréncia de galgamentos oceénicos e a ruptura do /5
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(Freireet al, 2011).

A comparacdo em planta dos levantamentos de 1980 -
e de 2011 indica que os canais lagunares apresentam
maior profundidade em 2011 do que em 1980,
decerto devido a dragagens, nomeadamente as
realizadas em 2000 no ambito da intervencdo de
requalificacdo do sistema lagunar (Fig. 4). O saldo
de “erosdo0” na zona lagunar interior (8,60° m®) é
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ponte da Praia de Faro. A compara¢do dos mesmosFig. 3. Barra de Tavira e canais de Santa Luzia aahas.
levantamentos incluindo a zona exterior conduz a Comparacéo de levantamentos hidl’Ogl‘éﬁCOS de 193008.

um saldo de “erosdo” superior (A m’), mas é
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N\ da anterior (Vila-Concejet al, 2006). Entre 2007 e
socn] N\l do Ao Praade Faro 2011, ocorreu um deslocamento da barra de cerca de
=y o 150 m para nascente.
o0 \ . “m g A comparagéo de levantamentos indica que o canal
Ny oA W lagunar interior apresenta actualmente maiores
4000{ j rom = profundidades, por efeito de dragagens, excepto na
N osm proximidade da barra do Lacém. A comparagdo de
s000] Froece oo Barmofnete T\ o8 levantamentos revela também que se verificou neste
TR e o mnee Jem periodo um recuo significativo do cordao litoral.
o 5N e 8 . .
2000] & “Q?\\, I_i;“g Dada a reduzida profund|dade da actual barra e o
N\ an importante desenvolvimento do delta de enchente,
0001 - essa area surge, paradoxalmente, como zona de
2011 - 1980 - acumulacéo. Considerando apenas a zona lagunar,

ol Diferenga entre sondas

obtém-se um saldo de acumulacdo dex0J4° nr'.
Fig. 4. Zona poente — bara do Ancdo. Comparagdo de Globalmente, incluindo a zona exterior, calcula-se

x 3
levantamentos hidrograficos de 1980 e 2011. um saldo de eroséo de %a0° m®.
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deslocamento para NE de cerca de 180 m. A reducdo 3o
de largura da barra provocou o estrangulamento do z 29
escoamento de maré, tendo sido acompanhada porg '°
um aumento da profundidade maxima do talvegue, ?2
de -6 m ZH para -12 m ZH, e por um apreciavel 20
desenvolvimento do delta de vazante. -3.0

A distribuicdo das zonas de acumulacdo e de erosdo -~ -40 fg;;
sugere uma relativa estabilidade da zona lagunar %, 00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
interior, com alguma acumulacdo sedimentar em Distncia & origem (m)

pontos de confluéncia de canais e tendéncia de Fig. 5. Perfil longitudinal do canal Praia de Farbarra do
erosdo na proximidade das barras de Faro-Olhdo e Ancéo.

da Armona. O saldo na zona lagunar interior e na
zona interior da barra da Armona é de erosdo _ oo
(1,4x 1¢° m®), mas, incluindo na comparag&o a zona
exterior da barra da Armona, obtém-se um saldo de
acumulagdo de 0410° m°.

A comparacado de perfis longitudinais indica que o
eixo do canal de Olhao apresenta em 2011 uma cota
média da ordem de -4,7mZH. O mesmo eixo -0

apresentava em 1980 uma cota média de -4,1 m ZH; R i a?ffiim?i‘f’ 1900 4500 5000 5000
o aprofundamento verificou-se essencialmente No rig 6. peril longitudinal do canal de Olho.

trecho poente, sendo pouco significativo no trecho
interior. Um levantamento adicional de 2005/2006 20
realizado pelo Instituto Hidrografico apresenta uma
cota média de -4,3 m ZH, consistente com uma
tendéncia de aprofundamento do trecho poente, mais
préximo do canal de Faro e da barra de Faro-Olhdo
(Fig. 6). O eixo do canal da Culatra, exceptuando o
trecho de 1000 m situado mais a nascente, mais 90
préximo da barra da Armona, evidencia grande 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
estabilidade, apresentando em 2011 profundidades istancia & origem (m)

praticamente iguais as de 1980 (Fig. 7). Fig. 7. Perfil longitudinal do canal Culatra—barma Armona.
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3.4 Zona nascente — Lacém

A evolucdo da zona nascente do sistema, entre 1980
e 2011, deve ser interpretada com prudéncia, dado
terem ocorrido importantes alteracdes na barra do
Lacém. Com efeito, em fotografia aérea de 1983

2008
2002

Cota referida ao ZH (m)

observam-se duas barras, cobrindo uma extenséo de ‘;g 1980
1600 m, deslocadas 2000 m para poente da actual. A~ 500 1000 1500 2000 2500 3000
barra do Lacém terd sido dragada em 1999 Distancia a origem (m)

(Ciacomar, 2001), mas verificou-se em 2003 a Fig. 8. Perfil longitudinal do canal de Cabanas.
abertura natural de uma nova barra e o encerramento



O canal de Cabanas apresenta especial interesse, po  operations (Algarve, Portugal)Journal of
existirem levantamentos em diferentes datas (1980, Coastal Researctsl 39, 572-577.
2.002’ 2008 e 2011; Fig. 8). Relativamente a 1980, o Portela, L.I., Azevedo, A., Fortunato, A. (2011).
e|xcf> dg_sdtedcar(ljal ené 2011d so.;reu\uml aum(?ntod de Valorizag&do hidrodindmica da Ria Formosa e
Fr:aocrl:gslin?e?mégiolé nargt,:en?gl c%rtzmaéﬁ:eagizef;ts mitigacdo do risco nas ilhas barreira. Relatério 3:
de intervencbes de dragager,n Relativamznte aos Valorizagéo hidrqdinémica da Iagunaz 3 f_a_se.
y . Laboratério Nacional de Engenharia Civil,
levantamentos de 2002 e de 2008, realizados pelo oo i5tério 395/2011-NEC
Instituto Hidrografico, embora na proximidade da ’ i
barra de Tavira, onde a secgéo se encontra reduzidaVila-Concejo, A., Matias, A., Ferreira, O., Duarte,
por aterros e obras, se observem localmente C., Dias, J.M.A. (2002). Recent evolution of the
profundidades crescentes, verifica-se, globalmente,  natural inlets of a barrier island system in
uma grande estabilidade da cota média do eixo do ~ Southern Portugallournal of Coastal Research
canal (-0,74 m ZH em 2002, -0,76 m ZH em 2008 e S| 36, 741-752.

-0,78 m ZH em 2011). Vila-Concejo, A., Ferreira, O., Morris, B.D., Matia
A., Dias, J.M.A. (2004). Lessons from inlet
4. CONCLUSAO relocation: examples from Southern Portugal.

Coastal Engineerings1, 967-990.
A andlise da evolucdo de um conjunto significativo Vila-Concejo, A., Matias, A., Pacheco, A., Ferrgira
de canais e barras da Ria Formosa, efectuada com 0., Dias, J.M.A. (2006). Quantification of inter-
base em levantamentos hidrograficos e em fotografia related hazards in barrier island systems. An

aérea, indica que: a) Entre 1980 e 2011, nas areas example from the Ria Formosa (Portugal).

abrangidas, se verificou uma perda de sedimento da  cgntinental Shelf Research6. 1045-1060.
ordem de 12 milhdes de °mem resultado de T

dragagens realizadas quer nos canais de navegacéo e
nas barras que se encontram fixas, quer no restante
espaco lagunar; b) Os canais interiores aparentam,
na auséncia de intervencdes, uma relativa
estabilidade; c) Pelo contrario, as barras naturais
tendo sofrido ou néo intervencdes, estdo sujeitas a
rapidas alteracdes morfologicas que condicionam a
evolugcdo dos canais mais proximos; d) A barra da
Armona, que ja foi a principal barra do sistema,
manteve entre 1980 e 2011 a tendéncia de perda de
importancia observada nas décadas anteriores,
apresentando actualmente apenas cerca de 200 m de
largura ao ZH.
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