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RESUMO

Ao longo dos ultimos anos, tém sido desenvolvidmd. NEC técnicas para a realizacao de
ensaios de vibracdo em barragens de betdo insemdasetodologias de determinacdo das
propriedades dinamicas destas obras. Inicialmentbjectivo destes ensaios era apenas
contribuir para a avaliacdo da seguranca das lmnsage betdo relativamente a accgbes
sismicas. Mais recentemente, estes ensaios saértamrcarados como ensaios de carga de
realizagdo facil e econémica. De facto, as freg@aéniaturais de cada estrutura dependem
das suas caracteristicas, em particular, da swangabilidade, pelo que a realizacdo deste
tipo de ensaio, em épocas distintas da vida Usilataas, permite determinar a evolugcao no
tempo da sua deformabilidade média e, eventualmdatectar e quantificar a evolucéo de
um processo de deterioracdo dos materiais.

O ensaio de vibracéo forcada consiste na aplicagdima estrutura de uma forca com uma
variacdo no tempo sinusoidal perfeitamente conbeaithterializada através de um vibrador
de massa excéntrica (fig. 1). Esta accdo provosaesauturas, em regra, um movimento
vibratério forcado com a mesma frequéncia de vadag tempo da forca aplicada (embora
desfasada) e com amplitudes que, para além dasidéele da forca, dependem da sua
frequéncia de aplicacao e das frequéncias natlaagstrutura. Tirando partido do facto de se
verificar um significativo aumento da amplituderdaposta da estrutura quando a frequéncia
da accao se encontra na vizinhanca das frequénatasais da estrutura, a medicdo da
resposta da estrutura sob a accdo de uma forcauomemvariacdo sinusoidal no tempo,
aplicada com diversas frequéncias, permite ideatifas frequéncias naturais da estrutura
(aquelas para as quais se verificardo o0s picos ngg@itade), bem como o respectivo
amortecimento.

A resposta dinamica da barragem para as variasénetps de excitacdo impostas é medida
por intermédio de transdutores de velocidade eeaiaktros colocados em varios pontos da
estrutura.

O acompanhamento deste tipo de ensaio, atravésndmadelo matematico de analise do
comportamento estrutural da barragem, auxilia pgyegado e interpretacdo do ensaio. Uma
comparacao efectuada em termos de funcdes dear@nsia da forca aplicada pelo vibrador
para deslocamento (fig. 2) e de modos de vibrae&wipe calibrar o modelo matematico, em
particular, identificar os diferentes parametrdsudgrais.

Recentemente foram realizados dois ensaios decé@ibriorcada, para niveis diferentes da
albufeira, numa grande barragem portuguesa. Essgsos tinham o objectivo de avaliar as
caracteristicas de deformabilidade iniciais da opaaa duas situacfes extremas do nivel de
agua. Os resultados experimentais sdo comparadoesoscobtidos a partir de um modelo
matematico de elementos finitos representando baalade as juntas de contraccao existentes
no protétipo (3DEC). Para o cenéario em que o rdeeigua estd mais baixo, a zona superior



das juntas encontra-se aberta, pelo que, no mochgtematico foi considerado um
comportamento ndo linear resultante da ndo exist@ecresisténcia a traccdo nessa zona das
juntas.
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Fig. 2 — Funcéo de transferéncia de forca para
deslocamento

Fig. 1 — Vista do vibrador de massa excéntrica
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