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A MEDICAO, EM TEMPO REAL, DA TOXICIDADE DA AGUA TRATADA

\/ Grupo Aguas de Portugal
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~  ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE ALCANTARILHA

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL /)

RESULTADOS

~
I N T RO D U g AO Os resultados obtidos para os principais parametros monitorizados, foi utilizada a semana entre 1 e 8 de Agosto, encontram-se nas
) figuras 1-8.
ARguas do Algarve, SA. tem investido, . A figura 1 a 3 ilustra a monitorizacao dos principais parametros de funcionamento, temperatura, cloro e fluxo. A temperatura
a0 longo dos anos, em projectos de apresenta um marcado ciclo didrio, com os valores mais baixos registados cerca das 7 horas da manha e os mais elevados cerca das 19
Investigacdo e Desenvolvimento dedicados a horas. O cloro apresenta subitas subidas, descendo rapidamente para valores normais e mantendo-se estavel até uma nova subida,
agua, tanto na preservacdo das aguas de contudo esta variacao do cloro ndo produziu qualquer mortalidade ou alteracdes visiveis nos exemplares. Os valores do fluxo

origem, COmo na optimizagao dos processos mantiveram-se sempre constantes nos 100 I/h, ocorrendo somente interrupcdes devidos aos episédios de manutencio.
de tratamento de aguas para consumo

humano e aguas residuais, como ainda na
reutilizacao de aguas residuais para rega de
espacos verdes e campos de golf.

A qualidade da agua de abastecimento
tem sido sempre uma das principais
preocupaces no que concerne ao
abastecimento publico. Neste sentido, e no
ambito do projecto de investigacao
cientifica TECHNEAU, foi instalado na
Estacao de Tratamento de Agua (ETA) de
Alcantarilha (Figura 1)um equipamento
para fazer a monitorizacao, em tempo real,
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A monitorizacao da actividade dos peixes encontra-se ilustrada nas figuras 4 a 6. E possivel verificar um padrdo bididrio, tanto na

Figura 1- Vista aérea da Estacao de Tratamento de Aqua de Alcantarilha actividade geral, como nas células luminosas que monitorizam a actividade no fundo e no topo do aquario, sendo esse padrao provocado
pelos dois periodos de alimentacao diarios. A actividade no fundo do aquario € muito superior a actividade que ocorre no topo.

da toxicidade da agua de abastecimento, de modo a assequrar em tempo real que a dqua fornecida as populacées se encontra | 50 120 -
livre que toxicos prejudiciais a saide humana. e 600 - ‘ A
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0 equipamento de monitorizacao da toxicidade utilizado, “ToxProtect64”, consiste num sistema de monitorizacao em fas 0o MJLW\\MWW\\J\L»'\W\'\
tempo real da agua de abastecida pela ETA e regista qualquer contaminacao que ocorra devido a existéncia de sushtancias s 50 =
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incrementando a confian¢a dos consumidores na dgua abastecida.

As figuras 7 e 8 indicam a
monitorizacao da abertura da porta,
permitindo um controlo dos acessos ao
aquario e ainda a verificacao do
funcionamento do alimentador l |

METODOS

A utilizacao do equipamento decorreu num periodo experimental, entre Marco e Agosto de 2009.
0 ToxProtect64 (Figura 2)consiste num sistema que monitoriza a actividade de peixes num aquario com circulacao de
agua de abastecimento.
A localizacdo e actividade de cerca de 20 peixes é continuamente monitorizada através de uma série de células
luminosas. A reacdo dos peixes ha presenca de toxinas ira alterar o seu comportamento, modificando o padrdo de
actividade. Este é calculado com base nas interrupcoes do sistema de células, se esse padrao No decorrer da actividade de monitorizacdo é necessério conhecer padres de

del actmdadg delscer abalxolde um,valor pre—determlnad9, ocgrreda actuacdo dedum . actividade decorrentes do normal funcionamento do equipamento, de modo a que esses padroes nao sejam confundidos com alarmes
alarme, deigua rr]:odo, 0 diarme actuad9 semp:f que e]rqreglsta d d PrEsenta de [;EOIXES reais. Nas figuras 9 a 11 regista-se a actividade dos peixes nos leds de fundo em fungao de duas ocorréncias, 0 aumento do teor de cloro
imoveis, tanto no fundo do aquario como a superticie. 0 fluxo de agua no aquario fo na agua e os dois periodos diarios de alimentacao. Verifica-se que o padrao de actividade altera-se quando ocorrem aumentos de cloro e

constante € ,de cerca de 190 Il.trosﬂpor hora. . . quando ocorre a alimentacao, sendo que neste caso a magnitude do aumento € muito superior.
Toxfeotmcsse | >~ | A actividade de monitorizacao envolve o controlo de uma série de parametros, que

tem como objectivo assequrar o correcto funcionamento do equipamento e indicar a |
existéncia de alarmes. © | ! "1 o
Os pardmetros existentes podem ser separados em quatro grupos essenciais: J ‘*. ﬂ“ | | ]
- 0s relacionados com os peixes propriamente ditos: o seu numero, alimentacao, luz wl | | | |
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-ambientais: temperatura e cloro, e os alarmes relacionados com as variacoes fora AR :
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dos limites pré-definidos destes parametros;

-operacionais: fluxo, intervalo de monitorizacao, nivel da agua, alarmes de porta e
.. de falha de componentes e modo de operacao;
Figura 2- ToxProtect64 - comportamento: actividade e actividade especifica, leds cobertos no fundo e no topo, N "] N bt N
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A escolha da espécie a utilizar em cada local de instalagao € um ol - N — -~ e _ - -
passo determinante para o sucesso do funcionamento. A espécie e e el eememe e Tl — L e e
escolhida foi Danio rerio (Figura 3), normalmente denominado
peixe zebra. Trata-se de uma espécie muito utilizada em
estudos bioldgicos e ecotoxicoldgicos pelo que o seu
conhecimento € bastante profundo, tornando a espécie ideal Figura 3- Danio rerio
devido a previsao das suas reaccoes na presenca de elementos
toxicos. Ecologicamente, também se encontram dentro dos
limites previsiveis para a variacdo da temperatura da dqua utilizada, tendo, contudo, sido utilizado o limite inferior de 20°C por
precaucdo. A existéncia de um espaco muito restrito, também condicionou a sua escolha, devido a sua sociabilidade e
agressividade praticamente nula. Limitando a presenca a somente exemplares adultos com um comprimento minimo total de em tempo real.

cerca de 5 cm, de modo a assegurar uma compatibilidade com o espacamento entre células luminosas. Afiabilidade do equipamento € bastante elevada, o nimero de falsos alarmes € muito reduzido.
A versatilidade do ToxProtect64 permite, para além da sua funcao original, a realizacao de experiéncias de toxicologia com resultados

fidveis e rapidos, podendo ainda ser instalado em diferentes sectores de uma ETA para monitorizar diferentes sectores.

CONCLUSOES

A espécie escolhida, Danio rerio, mostrou-se bem adaptada as condicoes do sistema de monitorizacao, ndo se tendo registado
mortalidades associadas ao processo.

A manutencdo do equipamento é reduzida e acessivel, com custos operacionais reduzidos.

A resposta a alteracdes exteriores é rapida por parte do equipamento, o que o torna numa ferramenta indicada para a monitorizacao
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