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RESUMO

Os perfis de aco de secc¢ao tubular de forma cirsdla actualmente utilizados em diferentes tipos de
estruturas, sendo as suas vantagens estéticasiidasfem desenhos de arquitectura de elementos
portantes (colunas, colunas-viga, estruturas teadsionais, etc.).

Em regime elastico, a determinacao dos esforca@s earacteristicas de rigidez da sec¢éo transversal
destes elementos é relativamente simples, podardefectuada através de expressdes matematicas
bem conhecidas da Teoria da Elasticidade.

Em regime elastoplastico, este calculo torna-seabtes mais complexo, sendo habitualmente
realizado através do recurso a modelos numéricissEnodelos requerem a discretizacdo da secgéo
numa malha de fibras ou camadas elementares, kewocéas tensdes e das relacdes de rigidez em
cada um dos elementos desta malha. Posteriorngenagessario proceder a sua integragdo numeérica
em toda a seccao, de modo a quantificar os respeasforcos e termos de rigidez.

Além das elevadas exigéncias de memoria e de tempmmputacdo habitualmente requeridas por
estes modelos numéricos, a sua aplicacdo reveste-ddiculdades adicionais no caso de secg¢fes
tubulares de forma circular. A sua forma aneladicapgue a definicdo da malha seja mais dificil que

no caso de uma seccao transversal definida poresggsrectos. Além disso, também o processo de
integracdo se torna bastante mais complexo, dévidoma irregular dos elementos da malha.

O presente trabalho destina-se a apresentar urmauléayao analitica do calculo destas sec¢cbes em
regime elastoplastico. A determinacao dos esfoegdss termos da matriz de rigidez é efectuada, em
funcdo das deformacBes globais da secc¢do (defooreqal e curvatura), através de expressdes
matematicas relativamente simples.

Estas expressdes permitem cobrir todos os estamkssvpis de deformacao da seccdo em regime
elastoplastico: plastificacdo total ou parcial daepe do tubo, em traccdo ou compresséo, numa ou
nas duas extremidades mais deformadas da secgélastiicaco total da secgéo.

Além de permitir avaliar os efeitos da evolucaogpessiva da plasticidade, esta formulacdo permite
ainda considerar a influéncia do endurecimento eginre elastoplastico, e controlar os estados
limites de deformacéo da seccéo, em funcdo da iclukcde deformagdo do material.



