IV ENCONTRO NACIONAL
DE CONSTRUCAO METALICA E MISTA

Lisboa, 4 e 5 de Dezembro de 2003

Formulacdo analitica do comportamento elastoplast@ de vigas de aco
isostaticas planas em flexdo simples

Anténio Manuel Baptista
Doutor Eng®, Investigador do LNEC

Jean-Pierre Muzeau
Professor, CUST/LERMES, Univ. Blaise Pascal, Clertsiterrand (Franca)

RESUMO

A andlise do comportamento de vigas-consola emmegilastico encontra-se actualmente bastante
simplificado, gracas as expressfes analiticas delséatas no a&mbito da Teoria da Elasticidade. No
entanto, é actualmente reconhecido que, no casigde de aco, algumas das secc¢bes transversais
podem ultrapassar o estado limite elastico, desgeajsua seguranca nao seja condicionada por
fendmenos de instabilidade. O consentimento doidnamento destes elementos estruturais em
regime elastoplastico, em determinadas condicbeticylares, permite justificar uma pratica de
dimensionamento menos conservativa e, portant@ ecanomica.

No entanto, uma das dificuldades que resultam agst@o reside no facto de as expressdes analiticas
existentes, fornecidas pela Teoria da Elasticidadle,serem apropriadas para o célculo elastopdastic
deste tipo de vigas, uma vez que as relacdes wdngts da viga deixam de ser lineares.

Uma solucdo para este problema consiste na ufilizde métodos de calculo numéricos. Porém, sdo
ainda raros os programas de céalculo elastopladtcestruturas, a disposicdo da generalidade dos
projectistas, que permitem considerar os efeitogwtducdo progressiva da plastificagdo, ao longo

das seccOes transversais e do comprimento da sa@@e a perda gradual da sua rigidez e,

consequentemente, sobre o calculo dos respecteslscdmentos. Além disso, a utilizagdo destes

programas € habitualmente demorada, devido ao tesgperido pela preparacdo de dados e tratamento
de resultados.

O presente trabalho apresenta um conjunto de ed@gsnaliticas para o calculo de vigas-consola de
seccao em |, sujeitas a cargas uniformemente llistias. Estas expressdes permitem determinar os
deslocamentos, flechas e rotac¢des, de qualqueicsdagviga, em regime elastico ou elastoplastico. A

sua deducéo foi realizada através da integracaouttas expressdes analiticas, desenvolvidas pelo
autor, que estabelecem a relacéo entre os esfergpsleformacgdes globais de secgbes de perfis em |,
em regime elastico e elastoplastico, e permitenerdebar a evolucdo dos limites das zonas

plastificadas, ao longo das secc¢des transverssigigias, em funcdo da intensidade da carga aplicada

Os resultados fornecidos pelas expressdes aprdasnieeste trabalho foram comparados com as
solugbes fornecidas por um programa de célculo riamém regime elastoplastico. As diferencas
obtidas s&o reduzidas, justificando a aplicaciddadesxpressdes, em alternativa aos modelos
numeéricos, no célculo elastoplastico deste tipeldmentos estruturais.



