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SUMARIO

A comunicacdo apresenta um critério numérico Bayesiano — o factor de Bayes — para com-
parar o mérito relativo de distribuicbes anteriores alternativas, com base nas correspon-
dentes distribuicGes preditivas anteriores. A metodologia € aplicada a um problema do ambi-
to da engenharia de estruturas: a analise de ensaios para a determinacéo da tensao de rotu-
ra a compressao, de provetes extraidos de uma grande barragem de betao.

Palavras-chave : eliciacdo, factor de Bayes, hiper-parametro.

RESUMO ALARGADO

Um dos aspectos mais distintivos da metodologia de inferéncia estatistica Bayesiana é a ne-
cessidade da adopcédo de uma distribuicdo probabilistica, dita anterior (a priori), que repre-
sente adequadamente a informacédo prévia, na posse de um decisor, sobre uma dada expe-
riéncia que pretende levar a cabo.

Quando o decisor possui informacéo anterior relevante, deve usar uma distribuicdo anterior
informativa, de preferéncia, uma distribuicdo anterior da familia das distribuicées conjugadas
da distribuicdo da amostra. Tendo optado pela familia das distribuicées anteriores conjuga-
das, o decisor € confrontado com a escolha dos parametros da fungéo densidade de proba-
bilidade (FDP) anterior, mais adequados a representacdo da informacgéo anterior, tarefa de-



signada por eliciacdo paramétrica. Os parametros da FDP anterior, para se distinguirem dos
parametros da distribuicdo da amostra, sdo designados por hiper-parametros.

Entre os varios métodos alternativos de eliciagdo paramétrica, 0 método empirico, que pre-
coniza a utilizacdo de estimativas dos hiper-parametros obtidas pela aplicacdo de métodos
frequencistas a amostras resultantes de experiéncias anteriores a experiéncia actual, é o
método mais expedito de eliciacdo paramétrica.

Existem diversas situacdes praticas, em que o decisor é confrontado com duas hipoteses
sobre os hiper-parametros (A) da FDP anterior h(6]A), designadas, convencionalmente, por
hipétese nula (HO = (A = Ag)) e por hipétese alternativa (HA = (A = A,)). Admitamos que o de-
cisor atribui a priori as probabilidades ™ e T = 1 — T, respectivamente, a hipétese nula e a
hipotese alternativa. Para decidir entre HO e HA, os Bayesianos recomendam uma regra de
deciséo baseada no “factor de Bayes” de HO contra HA, dado pelo quociente de duas razfes:
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onde x simboliza a amostra, P(HO|x) é a probabilidade da hipétese nula (HO), condicionada
pela amostra (X), p(x|HO) é a FDP preditiva anterior da amostra (x) condicionada pela
hipétese nula (HO), etc. Note-se que, em geral, o decisor ndo possui informacdo anterior
sobre HO e HA, pelo que deve tomar 1, = T, = 1/2, 0 que reduz o factor de Bayes a razéo
das probabilidades posteriores da hipétese nula e da hipétese alternativa. Esta razéo define
as chamadas “possibilidades” (odds) da hip6tese nula contra a hipétese alternativa.

O factor de Bayes permite estabelecer a seguinte regra de decisdo da hipétese nula (HO)
contra a hipétese alternativa (HA):

i) Se o factor de Bayes for superior a um, o decisor deve aceitar a hipétese nula (HO) e
optar pelos hiper-parametros Ag;

i) Se o factor de Bayes for inferior a um, o decisor deve aceitar a hipétese alternativa
(HA) e optar pelos hiper-parametros Aa.

A comunicacéo inclui um caso de estudo do ambito da engenharia de estruturas, baseado
na analise de ensaios para a determinacdo da tenséo de rotura & compresséo de provetes
extraidos de uma grande barragem de betéo.

A predicao da resisténcia do betdo é uma questdo da maior importancia em engenharia de
estruturas, para o estabelecimento de novas composi¢fes, para o controlo da qualidade, pa-
ra o estudo da evolucao de processos de deterioracado, etc. O factor de Bayes pode ser utili-
zado para comparar o desempenho de diferentes modelos preditivos das propriedades me-
canicas do betdo, construidos com informacédo sobre a sua composicdo, por exemplo, mo-
delos baseados em redes neuronais e modelos baseados em equacdes de regressao linear
multipla.



