
���������	��
��
����	
�	����	��
��
������	�

���	��	����
��
�����	

�������������	�
�
	��������


�����������	
	��	��

��������	
������	������
������������

������������������������

�����	�	�	���

����

����������������������������������������	����������������	� ����

���������
��
������ !�"�
��#"����
��
��$��%��"�
�"&"�'
��
()�" �
��
�����
��
��&�* "$�+,�
���$��)���
��
����
-���
���./����'
���� "&�
��
���
.��0.1
2���"���+,�
��
)3 ���*
��

�&��"�+,�
��
��#��$�
��$"����
��
�4567���*'
��*�"�*
��
������ !�"�
�
)�����+,�
)� �)8 "#�
��
"�7"� ��+,�
�
��
�*#��)�� �'
��
9���
&���*�
�
��
9���
*� 5����2'
*��
��"�� �+,�
��

��&�* "$����/�����������
��5 ��
:�,�
��5��
��
�8�#�)�
����
�����"��













∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆













α β θ

α







∆

∆

∆











θ

≤







�� ��

�



α

α

α

α

β

∆

∆ ∆

∆ ∆

∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆

∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆

∆ � ∆

∆ � ∆

∆ � ∆

∆ � ∆

∆

∆

∆

∆

δ

γ

η

ϕ

φ

θ

θ

θ

θ

θ

ρ

ω



�



∆



∆



≈

β



Θ



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�





•

•

•

•























•

•

•

•



∆ ∆

∆

∆

∆



∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆

•

•

•

•





∆

∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆



 



 



∆

∆ ∆ ∆ ∆ ∆

∆

∆

θ θ

∆

θ θ

∆

∆

∆ ∆ ∆ ∆ ∆



∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆

∆

∆ ∆ ∆ ∆



∆

∆ ∆ ∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆



∆ ∆

∆ ∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆ ∆ ∆

∆



∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆ ∆ ∆

∆



∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆ ∆ ∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆



∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆

∆ ∆ ∆ ∆ ∆

∆ ∆



∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆ ∆

∆ ∆ ∆ ∆

∆ ∆







+=ψ

�

�



ψ
ψ

ψψ −−=−==

�

−
∂

∂
−=

∂

∂θ

θ

−














+

∂

∂

∂

∂
=

∂

∂ ψ
ψ

θ

∂∂θ

−














+

∂

∂

∂

∂
=

∂

∂
=

∂

∂
=

∂

∂ ψ
ψ

ψ
ψ

ψ

ψ

θθ

∂

∂ψ
ψ

� θ �

�



θ �

[ ]βψαθ

θθ

+

=

−

−

θ






































−

−
−−









−

−
=

β

θ

θθ

θ

θθθ

θ

� � �

�



αααα ββββ θθθθ

α θ β



++








∂

∂

∂

∂
+









∂

∂

∂

∂
+









∂

∂

∂

∂
=

∂

∂

∂ ∂

++








∂

∂

∂

∂
+









∂

∂

∂

∂
=

∂

∂



∂ ∂ ≈ ∂ ∂ ≠

∂ ∂ ≈ ∂ ∂ ≈





•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



•

•

•

•

•



∆



≤

∆

∆



∆∆∆∆ ∆∆∆∆

∆∆∆∆∆∆∆∆







∆





α α

∆

∆∆∆∆



∆

∆ ∆

∆

∆ ∆



−

−

−==
−

∫








 −
+=

θφ

φ θ

φ φ

φ φ

φ φ φ



φ φ

φ φ

φ

φ φ φ

φ φ

φ

φ θ



−

−

=

∆

�

∆ �

�

∆

∆



∆ ∆



−

=



( )
+−

−

=

( )
−+

+−

=













∆

∆∆∆∆





∑ ∑

∑ ∑



∑ ∑

ρ

ρ

ρ



++∆

−
+

+−∆

=
γ

γ



γ





� �

� � � �



�

�



�

�



( ) ( )











−+=










+

�

�

�

η �

η ϕ δ ϕ δ ω

η

ϕ δ

ω

ω



++∆

++∆
=

γ

γ

+

+

=



( )
( )












−−

−−
=













−

−
−−=





∆

∆



∆

∆

∆

∆

∆

⇒

⇒ ∆

∆

∆ ∆

∑ ∑



∆

∆∆∆∆



∆



∫
=

=

−=

∆

∆

∆∆
∆

∆
−−=∆= ∑∑∑∑

= == =

⇒<
∆

∆

⇒>
∆

∆

∆ ∆

∆∆∆
∆

∆
−=∆= ∑∑∑∑

= == =



�∑




⇒>
∆

∆

∆

∆=∑∑
= =

∆∆∆∆



∆

∆ ∆

∆

∆

∆











α=

α−=

α

( )πα =

π α α

[ ]αα −=

α

α



α







∆

∆





•

•

•

•

•

•

•



•

•

•

•

∆



∆ ∆

∆



∆

∆



∆∆∆∆

( )∑
=

−=∆ θ

θ

∆∆∆∆



∆∆∆∆

∆

∆

∆ ∆

•

•

•



∆∆∆∆

∆



⇒<
∆

∆
∆

∆

∆
−=∆= ∑∑

==

∆
∆

∆
−=∆==

∆∆∆∆



∆

∆∆∆∆

∆



∆∆∆∆

∆

∆

∆ ∆

∆∆∆∆

∆

∆∆∆∆



∆

∆



∆



•

•



•

∆

•

∆



∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆

⇒



∆

∆

∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆

∆ ∆





� � ��




{ }∑
=

=



{ }∑
=

=

{ }∑
=

=

{ }∑
=

=

⇒

⇒



=

∆



∆

∆

∆∆∆∆

∆∆∆∆



√

√





•

•

•

•

•

•

•







∆∆∆∆

∆∆∆∆

∆

∆



( )
−+

+−
=







α α α



α

α

• ∆ ∆

• ∆ ≥ ∆

• ∆ ≤ ∆

• ∆ ∆

• ∆ ∆

• ∆ ∆



∆∆∆∆ ∆∆∆∆ ∆∆∆∆

•

∆

•

•



θ



θ θ

θ θ θ θ θ

�



�

θ

θ



 

  

  

  

 

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    

θθ θθ
    



θ

∑=





θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ



θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ

θ



≤



θ



θ

θ

θ

θθ
θθ

−

−

−
+=

θθ
θθ

−

−

−
+=

θ

≤


θ

θ









( ) ( ) 





−+= 









+



•

•

•

•

•

•

•

•









θ

θ

θ



θ

θ

θ



≥

≥





∆

∆



∆



ψ

β

β

γ

α

θ

θθ

ψ




















−









−

−

=

−

γ β







θ

ψψψψ θθθθ ψψψψ θθθθ ψψψψ θθθθ ψψψψ θθθθ ψψψψ θθθθ



∆

∆

∆



θθθθ



θ



θ





θ

θ









∆∆∆∆

∆∆∆∆

≤



≤

≤



≤

≤

≤

≤≤≤≤



≤

≤

≤



≤

•

•

•

•



•

•

•

•



≤

•

•

•

•



•

•

•

•





•

•

•

•

•

•

•

•

•



•

•

•



•

•

•











α) 
  

 

α

α 

αααα

α

α

α 

α

α α



∑
−

=
α

α −−

∑
=

∑
−

=
α

α −−

∑
=

∑
−

=
α

α −−

∑
=

α

∑∑
==

=

∑
=

α

α −−

+=∑∑
−

==

−−α

α

α −−

=

−

−

∑∑
−

==

α

α

α



α 

α α

α

α 

α  



α)





  Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação

   177 

A opção Gráficos da decomposição permite visualizar os seguintes tipos de gráficos: (1) 
decomposição de um episódio (Fig. 77); (2) decomposição de diversos episódios num período definido 
pelo utilizador (Fig. 72); (3) decomposição num período definido pelo utilizador (Fig. 78, este período é 
o mesmo do utilizado para a Fig. 72); (4) decomposição de todos os episódios para toda a série; e (5) 
totais resultantes da decomposição de toda a série.  
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Fig. 77 – Decomposição do escoamento do episódio número 5. 
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Fig. 78 – Decomposição do escoamento no período definido pelo utilizador 

Na opção (1) o utilizador introduz o número de ordem do episódio que pretende ver 
representado; nas opções (2) e (3) introduz a data mínima e máxima do período de tempo a 
representar; nas opções (4) e (5) o programa desenha gráficos para períodos sucessivos de três meses 
para toda a série existente no ficheiro de saída que contém os resultados diários da decomposição por 
episódios. Os gráficos das opções (4) e (5) são equivalentes aos das opções (2) e (3) respectivamente, 
mas são gerados para toda a série do ficheiro de entrada. 

A opção Folha de cálculo Excel com os dados reúne num único ficheiro quatro folhas de 
cálculo contendo cada uma os dados dos ficheiros de entrada e de saída do programa (como exemplo, 
apresenta-se a Fig. 79). 
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ANEXOS
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Anexo 1 – Método de Penman-Monteith da FAO para o cálculo da 

evapotranspiração de referência e valores calculados para a 

estação meteorológica de Faro (Aeroporto) 
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Introdução 
Para a avaliação da recarga dos sistemas aquíferos de Quarteira e de Albufeira-Ribeira de 

Quarteira (secção 10.2) foi necessário calcular a evapotranspiração de referência para o período de 
quatro anos, de 1995/10/01 até 1999/09/30. 

A evapotranspiração de referência foi calculada utilizando o método de Penman-Monteith da 
FAO (Allen et al., 1998). A estação climatológica seleccionada foi a de Faro (Aeroporto), tendo-se 
utilizado duas fontes de informação: (1) os dados publicados no Boletim Meteorológico Diário, do 
Instituto de Meteorologia (IM), com observações de 6 em 6 horas; (2) os elementos facultados 
amavelmente pelo Instituto de Meteorologia. Estes elementos foram facultados em formato digital, com 
observações de 3 em 3 horas, no âmbito do Projecto POCTI/CTA/11204/98 - "Modelação Matemática 
de Fluxo em Aquíferos Costeiros Cársicos do Algarve e Avaliação do Impacte da Substituição do 
Abastecimento Público Actual por Águas de Barragens da Região" (Proc. LNEC 607/18/13730). 

Os valores de evapotranspiração diária apresentados foram calculados no âmbito desse 
Projecto. 

Cálculo da evapotranspiração de referência de acordo com o método de 
Penman-Monteith da FAO 
O método de Penman-Monteith da FAO foi derivado a partir do método original de Penman-

Monteith, e utilizando a resistência aerodinâmica e a resistência do coberto definidas para a superfície 
de referência da relva (Allen et al., 1998): 
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Eq. 81

sendo: 
ETo a evapotranspiração de referência (mm/d); 
Rn a radiação útil na superfície do coberto vegetal (MJ/m2/d);
G a densidade do fluxo de calor do solo (MJ/m2/d); 
T a temperatura diária média a 2 m de altitude (ºC); 
u2 é a velocidade do vento a 2 m de altitude (m/s); 
es é a pressão do vapor de saturação (kPa); 
ea é a pressão de vapor (kPa); 
es – ea é o défice da pressão do vapor de saturação (kPa); 

∆ é a tangente da curva de pressão de vapor (kPa/ºC); 

γ  é a constante psicrométrica (kPa/ºC). 
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Apresentam-se seguidamente as equações que permitem o cálculo das diversas variáveis que 
compõem a equação (de acordo com Allen et al., 1998). Note-se que todo o procedimento e as 
equações apresentadas têm a sua justificação, que não é aqui apresentada. Para compreender toda a 
lógica deste procedimento consulte-se Allen et al. (1998). As equações apresentadas são aquelas que 
permitem o cálculo da evapotranspiração de referência com os dados publicados no Boletim 
Meteorológico Diário, do IM, ou com os dados que nos foram fornecidos pelo IM. 

• cálculo de ∆ - tangente da curva de pressão de vapor (kPa/ºC) 

2)3,237(
)(.4098

+
=∆

T

Teo

Eq. A- 1

onde T é a temperatura média do ar (ºC); eo(T) é a pressão do vapor de saturação à temperatura T
(kPa) 

• T – temperatura média do ar (ºC) 

2
minmax TT

T
+= Eq. A- 2

onde Tmax é a temperatura máxima do ar (ºC); Tmin é a temperatura mínima do ar (ºC); 

• eo(T) – pressão do vapor de saturação à temperatura T (kPa) 










+
=

3,237
.27,17

exp.6108,0)(
T

T
Teo Eq. A- 3

• es – pressão do vapor de saturação (kPa) 

2
)()( minmax TeTe

e
oo

s

+= Eq. A- 4

• ea – pressão de vapor existente (kPa) 

( ) ( )
2

minmax Tparaorvalho
o

Tparaorvalho
o

a

TeTe
e

+
= Eq. A- 5

onde Torvalho para Tmax
 se refere à temperatura do ponto de orvalho para a pressão do vapor de ar que 

existe à temperatura Tmax (ºC); Torvalho para Tmin
 se refere à temperatura do ponto de orvalho para a 

pressão do vapor de ar que existe à temperatura Tmin. A temperatura do ponto de orvalho é a 
temperatura a que seria necessário descer para que o ar ficasse saturado.  

• γ  – constante psicrométrica (kPa/ºC) 

γ  = 0,000665.P Eq. A- 6

sendo P a pressão atmosférica (kPa). 

• u2 – velocidade do vento a 2 m de altitude (m/s) 

( )42.5.8,67ln
87,4

.2 −
=

z
uu z Eq. A- 7

sendo uz a velocidade do vento medida à distância z da superfície do terreno (m/s).  

• Rn – radiação útil na superfície do coberto vegetal (MJ/m2/d)
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Rn = Rns - Rnl Eq. A- 8

sendo Rns a radiação solar útil (MJ/m2/d); Rnl a radiação útil de onda longa (MJ/m2/d). 

• Rnl – radiação útil de onda longa (MJ/m2/d)

( ) ( ) ( ) 







−−







 +++= 35,0.35,1..14,034,0.
2

16,27316,273
.

4
min

4
max

so

s
anl R

R
e

TT
R σ Eq. A- 9

sendo σ  a constante de Stefan-Boltzmann = 4,903 . 10-9 MJ/K4/m2/d; Rs a radiação solar (MJ/m2/d); 

Rso a radiação solar que ocorreria se o céu estivesse limpo (MJ/m2/d).

• Rs – radiação solar (MJ/m2/d) 

asss R
N

n
baR .. 







 += Eq. A- 10

onde n é o número de horas de sol (h); N é o número máximo possível de horas de sol (h); Ra é a 
radiação extra-terrestre (MJ/m2/d); as e bs são dois parâmetros (adimensionais), que devem ser 
calibrados para situações locais. No caso de não existir registos de n, a relação n/N pode ser 
aproximada a partir dos registos de nebulosidade (expressa em oitavos) da forma indicada no Quadro 
A- 1. 
Quadro A- 1 – Relação entre a nebulosidade expressa em oitavos e a relação n/N 

oitavos 0 1 2 3 4 5 6 7 
n/N 0,95 0,85 0,75 0,65 0,55 0,45 0,35 0,15 

Fonte: Doorenbos e Pruitt (1977)  

• N – número máximo possível de horas de sol (h) 

N = ωs . 24 / π Eq. A- 11

sendo ωs o ângulo do sol à hora do pôr do sol (rad).  

• ωs – ângulo do sol à hora do pôr do solo (rad) 

ωs = arccos(-tan(ϕ). tan(δ) ) Eq. A- 12

onde ϕ  é a latitude (rad); δ  é a declinação solar (rad). 

• δ  – declinação solar (rad) 

δ  = 0,409 . sin(2 . π / 365 . J – 1,39) Eq. A- 13

onde J é o dia do ano desde 1 de Janeiro. 

• as e bs – parâmetros (adimensionais) 
Com base em análise de regressão, Quintela (1967, in DGRAH, 1984) apresentou as seguintes 

equações para avaliar Rs a partir de Ra, em quatro estações meteorológicas portuguesas: 
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  Porto (Serra do Pilar):  Rs = (0,18 + 0,66 . n/N) . Ra

  Coimbra:   Rs = (0,27 + 0,55 . n/N) . Ra

  Lisboa:    Rs = (0,20 + 0,60 . n/N) . Ra

  Faro:    Rs = (0,10 + 0,80 . n/N) . Ra

Eq. A- 14

Tendo em vista a determinação da ETo de referência em Portugal, para o cálculo da radiação 
solar em Portugal utilizaram-se as equações de Quintela (1967, in DGRAH, 1984) da seguinte forma: 
   - latitudes superiores a 41º N:  Rs = (0,18 + 0,66 . n/N) . Ra

   - latitudes entre 41º N e 39º30' N: Rs = (0,27 + 0,55 . n/N) . Ra

   - latitudes entre 39º30' N e 38º N: Rs = (0,20 + 0,60 . n/N) . Ra

   - latitudes inferiores a 38º N:  Rs = (0,10 + 0,80 . n/N) . Ra

Eq. A- 15

• Rso – radiação solar que ocorreria se o céu estivesse limpo (MJ/m2/d)
É calculada com a mesma fórmula que a utilizada para Rs, considerando n/N = 1 

• Ra – radiação útil de onda longa (MJ/m2/d)

[ ])sin().cos().cos()sin().sin(....
1440

ssrsca dGR ωδϕδϕω
π

+= Eq. A- 16

onde Gsc é a constante solar = 0,0820 MJ/m2/min; dr é um parâmetro relacionado com a distância do 
céu à lua. 

• dr – parâmetro relacionado com a distância do céu à lua (adimensional) 

dr  = 1 + 0,033 . cos(2 . π / 365 . J) Eq. A- 17

• Rns – radiação solar útil (MJ/m2/d)
Rns = 0,77 . Rs Eq. A- 18

• G – densidade do fluxo de calor do solo (MJ/m2/d) 
Para o caso de cálculos de evapotranspiração de referência diários ou de períodos de 10 dias, 

este valor é pequeno quando comparado com Rn. Por esse motivo Allen et al. (1998) sugerem que para 
estes períodos G pode ser desprezado.  

Para o cálculo da evapotranspiração de referência mensal, utilizando valores médios mensais 
dos diversos parâmetros, G pode ser aproximado pela seguinte equação: 

G = 0,14 (Tmês – Tmês anterior) Eq. A- 19

sendo Tmês a temperatura média do mês (ºC) e Tmês anterior a temperatura média do mês anterior (ºC). 

Evapotranspiração de referência calculada com os dados da estação de Faro 
(Aeroporto) 
Com as séries completas de dados é possível proceder ao cálculo da evapotranspiração de 

referência diária de acordo com a Eq. 81. Os valores encontrados estão representados no Quadro A- 2 
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e na Fig. A- 1. Os valores diários foram somados para calcular a série de evapotranspiração de 
referência mensal que se representa na Fig. A- 2.  
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Fig. A- 1 – Evapotranspiração de referência diária calculada para os dados registados na 
estação climatológica de Faro (Aeroporto) 
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Fig. A- 2– Evapotranspiração de referência mensal obtida a partir da evapotranspiração de 
referência diária para os dados registados na estação climatológica de Faro (Aeroporto) 
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Quadro A- 2 – Valores de evapotranspiração de referência diários (mm) obtidos pelo método 
de Penman-Monteith a partir dos registos na estação climatológica de Faro (Aeroporto) – 
(Outubro 1995 / Setembro 1999)  
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Anexo 2 - Parâmetros a utilizar para o cálculo da evapotranspiração 

real de acordo com o método de Penman-Monteith da FAO, em 

função da ocupação do solo 

A tabela que se apresenta nas páginas seguintes resulta da junção das seguintes tabelas 
publicadas em Allen et al. (1998): 

• Tabela 11 - Duração dos estádios de desenvolvimento para vários períodos de plantação e 
regiões climáticas (dia). 

• Tabela 12 - Coeficientes culturais simples (ponderados pelo tempo), Kc, e média das alturas 
máximas das plantas, para culturas sem stress e bem geridas, em climas sub-húmidos 
(RHmin aprox. 45%, u2 aprox. 2 m/s) para utilizar na ETo calculada pelo método de 
Penman-Monteith da FAO 

• Tabela 17 - Coeficientes culturais basais, Kcb, para culturas sem stress e bem geridas, em 
climas sub-húmidos (RHmin aprox. 45%, u2 aprox. 2 m/s) para utilizar na ETo calculada pelo 
método de Penman-Monteith da FAO 

• Tabela 22 - Intervalos de profundidade máxima efectiva das raízes das plantas (rp),e fracção 
de depleção de água do solo para culturas comuns sem stress (p) 
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m
en

ta
do
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, d

e 
ac

or
do

 c
om
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og

er
s 

et
 a

l. 
(1
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. 
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st
es
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al

or
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 d
e 

K
c 
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de

m
 s

er
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m
o 

K
c 
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c 
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n
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K
c 
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 c
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er
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te

rr
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 c
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c 
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 p
ar
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a 
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rr
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 d
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s 
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 d
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D
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re
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itt
 (
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co
m

 m
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iç
õe
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ce

nt
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lte
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iv
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te
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c 
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tu
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 d
e 
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rr
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o 
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a 
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te
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 d
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E
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. 9
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K
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m
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e 

há
 u
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 c
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o 
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 c
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lo
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c 
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K

c 
m
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, e
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c 
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, d
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a 
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a 
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ur
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do
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rr
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o 
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o 
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m
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 c
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m

 ín
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ar
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A
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 c
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2 
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K
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c 
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 d
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a 
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e 

K
c 

pa
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 c
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e 
te

rr
en
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do
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 p
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o 
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se
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u 
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a 
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r 
ap
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xi

m
ad

a 
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 c
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er
tu
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 d

e 
te

rr
en

o.
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+
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s 
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fe
ra

s 
ap
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se

nt
am

 c
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tr
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o 
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to
m
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o 
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l d
ev
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o 
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âm
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K
c 

e 
K
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 p

od
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en

te
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ba
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o 
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ep
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se

nt
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 c
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on
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 d

e 
ág

ua
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m
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nd
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 E

st
es
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oe

fic
ie

nt
es
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ep
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se
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 c
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e 
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co
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e-
se

 a
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q
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e 
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a 
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tim
ar

 K
c 

pa
ra

 c
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tu
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s 
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. E

m
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sp
an
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to

r 
e 

O
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ra
ra

m
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gu
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te
s 
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lo
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s 

m
en
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 d
e 

K
c 

pa
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 d
e 
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rt
ur
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0 
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an
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ro
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 D
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 c
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ie
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do
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o 

K
c 
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 c
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 c
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 6
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 d
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pe
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er
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 d
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e 
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al

 d
e 
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çã
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til
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an
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c 

=
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0 
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nt
e 

o 
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ve
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 d
e 

es
ta

çã
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),
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D

ez
em
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o 
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F

ev
er

ei
ro

. 
(3
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 E

st
es

 K
c 
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o 
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ra
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as
 p
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m
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 te
m

pe
ra
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s 
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de

 d
ur

an
te
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 a
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 o
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rr
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an
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s 
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m
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ra
tu
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ra
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o 
co
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o 
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o 
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a 

ev
ap

or
aç
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l e
 d

o 
pe

rí
od
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de

 p
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o 
é 
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a 
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ve

z 
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e 
a 

en
er
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ra
di

aç
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 a
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or

vi
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ar

a 
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nt
ro

 d
o 
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o 
hí
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ic

o 
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of
un
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ur
an

te
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s 
pe

rí
od
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 d

e 
O

ut
on

o 
e 

de
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ve
rn

o 
(K

c 
fin

al
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 c

al
or

 é
 li

be
rt

ad
o 
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 c

or
po

 h
íd

ric
o 

o 
qu

e 
fa

z 
au

m
en

ta
r 

a 
ev

ap
or

aç
ão
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ci

m
a 

da
 d

a 
re

lv
a.

 A
ss

im
, K

c 
m

éd
io
 c

or
re

sp
on

de
 a

o 
pe

rí
od

o 
em

 q
ue

 o
 c

or
po

 h
íd

ric
o 
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nh

a 
en

er
gi

a 
té

rm
ic

a 
e 

K
c 

fin
al
 a

o 
pe

rí
od

o 
em

 q
ue

 li
be

rt
a 

en
er

gi
a 

té
rm

ic
a.

 E
st

es
 v

al
or

es
 d

e 
 K

c 
de

ve
m

 s
er

 u
til

iz
ad

os
 c

om
 p

re
ca

uç
ão

. 
(3

1)
 E

st
es
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 o
s 

va
lo
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s 
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ra
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 r
ep
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se

nt
am

 c
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di
çõ
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te
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o 
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o 
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m
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 s

up
er

fíc
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ec
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 E

st
e 

va
lo
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s 
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m
 s

er
 u

til
iz
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om

en
te

 p
ar

a 
a 

ap
ro
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m

aç
ão

 d
o 

co
ef

ic
ie

nt
e 

cu
ltu

ra
l d

up
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 (
K

cb
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i +
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e)
.
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2)

 V
er
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a 
7.
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er
 n

ot
a 

8.
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er
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ot

a 
9.

 
(3
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er
 n

ot
a 
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. 
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er

 n
ot
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. 
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er
 n

ot
a 
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. 
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er

 n
ot

a 
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. 
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er
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ot
a 
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. 
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0)
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er

 n
ot

a 
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. 
(4

1)
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s 
do
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 d

e 
K

cb
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ic
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l p
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a 
o 
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o 
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o 
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s 
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 c
ob

er
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a 
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%
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u 
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 p
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 d
e 
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e 
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o 
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br
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m
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 o
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m

as
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iç
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s 
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o 
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ot
a 
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er
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ot
a 
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. 
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er
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 V
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 n
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8)
 V
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 a
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 d
a 
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lh
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a 
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cb
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l
≈ 
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 p
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so
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s 
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s 

e 
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s 
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 p
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a 
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do
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o 

m
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l
≈ 
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5 
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 c
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o 
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tiv
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en
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m
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.  
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(5
0)
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er

 n
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a 
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. 
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 =

 (
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) 
 

(5
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st
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e 
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 p
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em
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 c
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s 
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q
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K
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 f
u
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5 
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 p
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 p
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aç
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m
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e 

f c
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= 
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m
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 f c
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o 
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rt
a 
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 c
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s 
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., 
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e 
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m
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 v
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 d
a 
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o 

m
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 m
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s 
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o 
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 d
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s 
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l d
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id
o 
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s 
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s 
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ch
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s 
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m
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te
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s 
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 d
e 

ev
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a 
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 h
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-h
úm
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os
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m
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á 

m
en

or
 c

on
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ol
o 
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m
át
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o 
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ci

tr
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os
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s 
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K
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 m
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io
 e
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l p
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em
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, d

e 
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or
do

 c
om
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og

er
s 

et
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l.
(1
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. 
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 E

st
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al

or
es

 d
e 

K
cb

 p
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em
 s

er
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K
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 f c
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 n
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f c
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K

cb
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er
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m
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 K
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 c
itr
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 c
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er
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 d

e 
te

rr
en
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tiv
a 
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o 
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ot
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27
),

 K
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 c
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 d
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os
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 c
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 c
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re
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E
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K
c 

m
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 c
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m
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o 
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ci
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 é

 m
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K
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 m
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 K
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l p
od
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, d
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og
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be
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 d
e 
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tiv
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a 
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 c
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er
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rr
en

o 
ve
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e 
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 c
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A
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 d
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a 
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e 
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r 
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ad
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K
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 d
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K
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be
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a,

 c
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 e
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ea

 fo
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m
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 c
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 d
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te
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(5
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a 
28

. 
(5

5)
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 c
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es

 r
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 d
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q
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27

 e
 2

8 
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m
 c
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tu
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at
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va
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m
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 d
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Z
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a 
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ra
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ra
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 p
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m
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 d
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m
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 d
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Z
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aç
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m
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 p
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a 

m
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 p
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 d
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uv

a.
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va

lo
re

s 
de

 p
 a

pl
ic
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m

/d
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 d
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 d
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T
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T
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m
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Anexo 3 - Resultados da corrida do modelo de balanço hídrico 

sequencial horário para o estudo da influência da precipitação, da 

distribuição da precipitação e da evaporação potencial nos valores 

calculados de evaporação a partir da superfície das plantas e da 

água disponível para a infiltração superficial e para a produção de 

ecoamento directo.  

Fórmulas utilizadas: 

Evp:

Evp cv = min ( Ap início cv + P, Eva , AGpcv ) Eq. 43

Apfim: 

Ap cv fim = min (AGpcv, Ap cv início+ P – Evp cv) Eq. 38

Eps+Is:

Is + Eps = P – Evp cv  – ( Ap cv fim – Ap cv início ) Eq. A- 
20
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∆∆∆∆t = 1 hora (1 dia = 24 ∆∆∆∆t)
Ptotal Eva Evp Apfim Eps+Is Ocorrência da P 

0,30 0,50 9,20 uniforme 
0,30 0,21 9,49 concentrada em #t = 1 
0,30 0,23 9,48 distribuída em #t = 1 e 2 10,00 0,30 

0,30 0,38 9,33 distribuída em #t = 1 e 2, 13 e 14 

P uniformemente distribuida
0.042 período de tempo d
0.30 evaporação potencial (Eva) mm/d

10.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.04 0.42 0.42 0.00 0.42 0.013 0.01 0.40 0.40 0.00 0.00
0.08 0.42 0.83 0.40 0.82 0.013 0.03 0.81 0.50 0.31 0.31
0.13 0.42 1.25 0.50 0.92 0.013 0.04 0.90 0.50 0.40 0.71
0.17 0.42 1.67 0.50 0.92 0.013 0.05 0.90 0.50 0.40 1.12
0.21 0.42 2.08 0.50 0.92 0.013 0.06 0.90 0.50 0.40 1.52
0.25 0.42 2.50 0.50 0.92 0.013 0.08 0.90 0.50 0.40 1.93
0.29 0.42 2.92 0.50 0.92 0.013 0.09 0.90 0.50 0.40 2.33
0.33 0.42 3.33 0.50 0.92 0.013 0.10 0.90 0.50 0.40 2.73
0.38 0.42 3.75 0.50 0.92 0.013 0.11 0.90 0.50 0.40 3.14
0.42 0.42 4.17 0.50 0.92 0.013 0.13 0.90 0.50 0.40 3.54
0.46 0.42 4.58 0.50 0.92 0.013 0.14 0.90 0.50 0.40 3.95
0.50 0.42 5.00 0.50 0.92 0.013 0.15 0.90 0.50 0.40 4.35
0.54 0.42 5.42 0.50 0.92 0.013 0.16 0.90 0.50 0.40 4.75
0.58 0.42 5.83 0.50 0.92 0.013 0.18 0.90 0.50 0.40 5.16
0.63 0.42 6.25 0.50 0.92 0.013 0.19 0.90 0.50 0.40 5.56
0.67 0.42 6.67 0.50 0.92 0.013 0.20 0.90 0.50 0.40 5.97
0.71 0.42 7.08 0.50 0.92 0.013 0.21 0.90 0.50 0.40 6.37
0.75 0.42 7.50 0.50 0.92 0.013 0.23 0.90 0.50 0.40 6.78
0.79 0.42 7.92 0.50 0.92 0.013 0.24 0.90 0.50 0.40 7.18
0.83 0.42 8.33 0.50 0.92 0.013 0.25 0.90 0.50 0.40 7.58
0.88 0.42 8.75 0.50 0.92 0.013 0.26 0.90 0.50 0.40 7.99
0.92 0.42 9.17 0.50 0.92 0.013 0.28 0.90 0.50 0.40 8.39
0.96 0.42 9.58 0.50 0.92 0.013 0.29 0.90 0.50 0.40 8.80
1.00 0.42 10.00 0.50 0.92 0.013 0.30 0.90 0.50 0.40 9.20
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t = 0,042 d
Eva = 0,3 mm/d
P = 10 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada no primeiro tempo
0.042 período de tempo d
0.30 evaporação potencial (Eva) mm/d

10.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.04 10.00 10.00 0.00 10.00 0.013 0.01 9.99 0.50 9.49 9.49
0.08 0.00 10.00 0.50 0.50 0.013 0.03 0.49 0.49 0.00 9.49
0.13 0.00 10.00 0.49 0.49 0.013 0.04 0.48 0.48 0.00 9.49
0.17 0.00 10.00 0.48 0.48 0.013 0.05 0.46 0.46 0.00 9.49
0.21 0.00 10.00 0.46 0.46 0.013 0.06 0.45 0.45 0.00 9.49
0.25 0.00 10.00 0.45 0.45 0.013 0.08 0.44 0.44 0.00 9.49
0.29 0.00 10.00 0.44 0.44 0.013 0.09 0.43 0.43 0.00 9.49
0.33 0.00 10.00 0.43 0.43 0.013 0.10 0.41 0.41 0.00 9.49
0.38 0.00 10.00 0.41 0.41 0.013 0.11 0.40 0.40 0.00 9.49
0.42 0.00 10.00 0.40 0.40 0.013 0.13 0.39 0.39 0.00 9.49
0.46 0.00 10.00 0.39 0.39 0.013 0.14 0.38 0.38 0.00 9.49
0.50 0.00 10.00 0.38 0.38 0.013 0.15 0.36 0.36 0.00 9.49
0.54 0.00 10.00 0.36 0.36 0.013 0.16 0.35 0.35 0.00 9.49
0.58 0.00 10.00 0.35 0.35 0.013 0.18 0.34 0.34 0.00 9.49
0.63 0.00 10.00 0.34 0.34 0.013 0.19 0.33 0.33 0.00 9.49
0.67 0.00 10.00 0.33 0.33 0.013 0.20 0.31 0.31 0.00 9.49
0.71 0.00 10.00 0.31 0.31 0.013 0.21 0.30 0.30 0.00 9.49
0.75 0.00 10.00 0.30 0.30 0.013 0.23 0.29 0.29 0.00 9.49
0.79 0.00 10.00 0.29 0.29 0.013 0.24 0.28 0.28 0.00 9.49
0.83 0.00 10.00 0.28 0.28 0.013 0.25 0.26 0.26 0.00 9.49
0.88 0.00 10.00 0.26 0.26 0.013 0.26 0.25 0.25 0.00 9.49
0.92 0.00 10.00 0.25 0.25 0.013 0.28 0.24 0.24 0.00 9.49
0.96 0.00 10.00 0.24 0.24 0.013 0.29 0.23 0.23 0.00 9.49
1.00 0.00 10.00 0.23 0.23 0.013 0.30 0.21 0.21 0.00 9.49
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t = 0,042 d
Eva = 0,3 mm/d
P = 10 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada nos dois primeiros tempos
0.04 período de tempo d
0.30 evaporação potencial (Eva) mm/d

10.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.042 5.000 5.000 0.000 5.000 0.013 0.013 4.988 0.500 4.488 4.488
0.083 5.000 10.000 0.500 5.500 0.013 0.025 5.488 0.500 4.988 9.475
0.125 0.000 10.000 0.500 0.500 0.013 0.038 0.488 0.488 0.000 9.475
0.167 0.000 10.000 0.488 0.488 0.013 0.050 0.475 0.475 0.000 9.475
0.208 0.000 10.000 0.475 0.475 0.013 0.063 0.463 0.463 0.000 9.475
0.250 0.000 10.000 0.463 0.463 0.013 0.075 0.450 0.450 0.000 9.475
0.292 0.000 10.000 0.450 0.450 0.013 0.088 0.438 0.438 0.000 9.475
0.333 0.000 10.000 0.438 0.438 0.013 0.100 0.425 0.425 0.000 9.475
0.375 0.000 10.000 0.425 0.425 0.013 0.113 0.413 0.413 0.000 9.475
0.417 0.000 10.000 0.413 0.413 0.013 0.125 0.400 0.400 0.000 9.475
0.458 0.000 10.000 0.400 0.400 0.013 0.138 0.388 0.388 0.000 9.475
0.500 0.000 10.000 0.388 0.388 0.013 0.150 0.375 0.375 0.000 9.475
0.542 0.000 10.000 0.375 0.375 0.013 0.163 0.363 0.363 0.000 9.475
0.583 0.000 10.000 0.363 0.363 0.013 0.175 0.350 0.350 0.000 9.475
0.625 0.000 10.000 0.350 0.350 0.013 0.188 0.338 0.338 0.000 9.475
0.667 0.000 10.000 0.338 0.338 0.013 0.200 0.325 0.325 0.000 9.475
0.708 0.000 10.000 0.325 0.325 0.013 0.213 0.313 0.313 0.000 9.475
0.750 0.000 10.000 0.313 0.313 0.013 0.225 0.300 0.300 0.000 9.475
0.792 0.000 10.000 0.300 0.300 0.013 0.238 0.288 0.288 0.000 9.475
0.833 0.000 10.000 0.288 0.288 0.013 0.250 0.275 0.275 0.000 9.475
0.875 0.000 10.000 0.275 0.275 0.013 0.263 0.263 0.263 0.000 9.475
0.917 0.000 10.000 0.263 0.263 0.013 0.275 0.250 0.250 0.000 9.475
0.958 0.000 10.000 0.250 0.250 0.013 0.288 0.238 0.238 0.000 9.475
1.000 0.000 10.000 0.238 0.238 0.013 0.300 0.225 0.225 0.000 9.475

0,000

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

0,
04

2

0,
12

5

0,
20

8

0,
29

2

0,
37

5

0,
45

8

0,
54

2

0,
62

5

0,
70

8

0,
79

2

0,
87

5

0,
95

8

Tempo (d)

A
p 

in
ic

io
, E

vp
, A

pf
im

, E
ps

+I
s 

(m
m

)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

50,0

Precipitação (m
m

)

P Apinicio Evp Apfim Eps+Is

t = 0,042 d
Eva = 0,3 mm/d
P = 10 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada nos dois primeiros tempos e nos 13º e 14º tempos 
0.04 período de tempo d
0.30 evaporação potencial (Eva) mm/d

10.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.042 2.500 2.500 0.000 2.500 0.013 0.013 2.488 0.500 1.988 1.988
0.083 2.500 5.000 0.500 3.000 0.013 0.025 2.988 0.500 2.488 4.475
0.125 0.000 5.000 0.500 0.500 0.013 0.038 0.488 0.488 0.000 4.475
0.167 0.000 5.000 0.488 0.488 0.013 0.050 0.475 0.475 0.000 4.475
0.208 0.000 5.000 0.475 0.475 0.013 0.063 0.463 0.463 0.000 4.475
0.250 0.000 5.000 0.463 0.463 0.013 0.075 0.450 0.450 0.000 4.475
0.292 0.000 5.000 0.450 0.450 0.013 0.088 0.438 0.438 0.000 4.475
0.333 0.000 5.000 0.438 0.438 0.013 0.100 0.425 0.425 0.000 4.475
0.375 0.000 5.000 0.425 0.425 0.013 0.113 0.413 0.413 0.000 4.475
0.417 0.000 5.000 0.413 0.413 0.013 0.125 0.400 0.400 0.000 4.475
0.458 0.000 5.000 0.400 0.400 0.013 0.138 0.388 0.388 0.000 4.475
0.500 0.000 5.000 0.388 0.388 0.013 0.150 0.375 0.375 0.000 4.475
0.542 2.500 7.500 0.375 2.875 0.013 0.163 2.863 0.500 2.363 6.838
0.583 2.500 10.000 0.500 3.000 0.013 0.175 2.988 0.500 2.488 9.325
0.625 0.000 10.000 0.500 0.500 0.013 0.188 0.488 0.488 0.000 9.325
0.667 0.000 10.000 0.488 0.488 0.013 0.200 0.475 0.475 0.000 9.325
0.708 0.000 10.000 0.475 0.475 0.013 0.213 0.463 0.463 0.000 9.325
0.750 0.000 10.000 0.463 0.463 0.013 0.225 0.450 0.450 0.000 9.325
0.792 0.000 10.000 0.450 0.450 0.013 0.238 0.438 0.438 0.000 9.325
0.833 0.000 10.000 0.438 0.438 0.013 0.250 0.425 0.425 0.000 9.325
0.875 0.000 10.000 0.425 0.425 0.013 0.263 0.413 0.413 0.000 9.325
0.917 0.000 10.000 0.413 0.413 0.013 0.275 0.400 0.400 0.000 9.325
0.958 0.000 10.000 0.400 0.400 0.013 0.288 0.388 0.388 0.000 9.325
1.000 0.000 10.000 0.388 0.388 0.013 0.300 0.375 0.375 0.000 9.325
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Eva = 0,3 mm/d
P = 10 mm/d
Agp = 0,5 mm
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∆∆∆∆t = 1 hora (1 dia = 24 ∆∆∆∆t)
Ptotal Eva Evp Apfim Eps+Is Ocorrência da P 

5,00 0,50 4,50 uniforme 
0,71 0,00 9,29 concentrada em #t = 1 
0,92 0,00 9,08 distribuída em #t = 1 e 2 10,00 5,00 

1,83 0,00 8,17 distribuída em #t = 1 e 2, 13 e 14 

P uniformemente distribuida
0.042 período de tempo d
5.00 evaporação potencial (Eva) mm/d

10.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.04 0.42 0.42 0.00 0.42 0.208 0.21 0.21 0.21 0.00 0.00
0.08 0.42 0.83 0.21 0.63 0.208 0.42 0.42 0.42 0.00 0.00
0.13 0.42 1.25 0.42 0.83 0.208 0.63 0.63 0.50 0.13 0.13
0.17 0.42 1.67 0.50 0.92 0.208 0.83 0.71 0.50 0.21 0.33
0.21 0.42 2.08 0.50 0.92 0.208 1.04 0.71 0.50 0.21 0.54
0.25 0.42 2.50 0.50 0.92 0.208 1.25 0.71 0.50 0.21 0.75
0.29 0.42 2.92 0.50 0.92 0.208 1.46 0.71 0.50 0.21 0.96
0.33 0.42 3.33 0.50 0.92 0.208 1.67 0.71 0.50 0.21 1.17
0.38 0.42 3.75 0.50 0.92 0.208 1.88 0.71 0.50 0.21 1.38
0.42 0.42 4.17 0.50 0.92 0.208 2.08 0.71 0.50 0.21 1.58
0.46 0.42 4.58 0.50 0.92 0.208 2.29 0.71 0.50 0.21 1.79
0.50 0.42 5.00 0.50 0.92 0.208 2.50 0.71 0.50 0.21 2.00
0.54 0.42 5.42 0.50 0.92 0.208 2.71 0.71 0.50 0.21 2.21
0.58 0.42 5.83 0.50 0.92 0.208 2.92 0.71 0.50 0.21 2.42
0.63 0.42 6.25 0.50 0.92 0.208 3.13 0.71 0.50 0.21 2.63
0.67 0.42 6.67 0.50 0.92 0.208 3.33 0.71 0.50 0.21 2.83
0.71 0.42 7.08 0.50 0.92 0.208 3.54 0.71 0.50 0.21 3.04
0.75 0.42 7.50 0.50 0.92 0.208 3.75 0.71 0.50 0.21 3.25
0.79 0.42 7.92 0.50 0.92 0.208 3.96 0.71 0.50 0.21 3.46
0.83 0.42 8.33 0.50 0.92 0.208 4.17 0.71 0.50 0.21 3.67
0.88 0.42 8.75 0.50 0.92 0.208 4.38 0.71 0.50 0.21 3.88
0.92 0.42 9.17 0.50 0.92 0.208 4.58 0.71 0.50 0.21 4.08
0.96 0.42 9.58 0.50 0.92 0.208 4.79 0.71 0.50 0.21 4.29
1.00 0.42 10.00 0.50 0.92 0.208 5.00 0.71 0.50 0.21 4.50
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t = 0,042 d
Eva = 5 mm/d
P = 10 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada no primeiro tempo
0.042 período de tempo d
5.00 evaporação potencial (Eva) mm/d

10.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.04 10.00 10.00 0.00 10.00 0.208 0.21 9.79 0.50 9.29 9.29
0.08 0.00 10.00 0.50 0.50 0.208 0.42 0.29 0.29 0.00 9.29
0.13 0.00 10.00 0.29 0.29 0.208 0.63 0.08 0.08 0.00 9.29
0.17 0.00 10.00 0.08 0.08 0.083 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.21 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.25 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.29 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.33 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.38 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.42 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.46 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.50 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.54 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.58 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.63 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.67 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.71 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.75 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.79 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.83 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.88 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.92 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
0.96 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29
1.00 0.00 10.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 9.29

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,
04

0,
13

0,
21

0,
29

0,
38

0,
46

0,
54

0,
63

0,
71

0,
79

0,
88

0,
96

Tempo (d)

A
p 

in
ic

io
, E

vp
, A

pf
im

, E
ps

+I
s 

(m
m

)

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

Precipitação (m
m

)

P Apinicio Evp Apfim Eps+Is

t = 0,042 d
Eva = 5 mm/d
P = 10 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada nos dois primeiros tempos
0.04 período de tempo d
5.00 evaporação potencial (Eva) mm/d

10.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.042 5.000 5.000 0.000 5.000 0.208 0.208 4.792 0.500 4.292 4.292
0.083 5.000 10.000 0.500 5.500 0.208 0.417 5.292 0.500 4.792 9.083
0.125 0.000 10.000 0.500 0.500 0.208 0.625 0.292 0.292 0.000 9.083
0.167 0.000 10.000 0.292 0.292 0.208 0.833 0.083 0.083 0.000 9.083
0.208 0.000 10.000 0.083 0.083 0.083 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.250 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.292 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.333 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.375 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.417 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.458 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.500 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.542 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.583 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.625 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.667 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.708 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.750 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.792 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.833 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.875 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.917 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
0.958 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
1.000 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 9.083
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t = 0,042 d
Eva = 5 mm/d
P = 10 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada nos dois primeiros tempos e nos 13º e 14º tempos 
0.04 período de tempo d
5.00 evaporação potencial (Eva) mm/d

10.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.042 2.500 2.500 0.000 2.500 0.208 0.208 2.292 0.500 1.792 1.792
0.083 2.500 5.000 0.500 3.000 0.208 0.417 2.792 0.500 2.292 4.083
0.125 0.000 5.000 0.500 0.500 0.208 0.625 0.292 0.292 0.000 4.083
0.167 0.000 5.000 0.292 0.292 0.208 0.833 0.083 0.083 0.000 4.083
0.208 0.000 5.000 0.083 0.083 0.083 0.917 0.000 0.000 0.000 4.083
0.250 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 4.083
0.292 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 4.083
0.333 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 4.083
0.375 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 4.083
0.417 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 4.083
0.458 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 4.083
0.500 0.000 5.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 4.083
0.542 2.500 7.500 0.000 2.500 0.208 1.125 2.292 0.500 1.792 5.875
0.583 2.500 10.000 0.500 3.000 0.208 1.333 2.792 0.500 2.292 8.167
0.625 0.000 10.000 0.500 0.500 0.208 1.542 0.292 0.292 0.000 8.167
0.667 0.000 10.000 0.292 0.292 0.208 1.750 0.083 0.083 0.000 8.167
0.708 0.000 10.000 0.083 0.083 0.083 1.833 0.000 0.000 0.000 8.167
0.750 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 1.833 0.000 0.000 0.000 8.167
0.792 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 1.833 0.000 0.000 0.000 8.167
0.833 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 1.833 0.000 0.000 0.000 8.167
0.875 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 1.833 0.000 0.000 0.000 8.167
0.917 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 1.833 0.000 0.000 0.000 8.167
0.958 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 1.833 0.000 0.000 0.000 8.167
1.000 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000 1.833 0.000 0.000 0.000 8.167
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t = 0,042 d
Eva = 5 mm/d
P = 10 mm/d
Agp = 0,5 mm
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∆∆∆∆t = 1 hora (1 dia = 24 ∆∆∆∆t)
Ptotal Eva Evp Apfim Eps+Is Ocorrência da P 

0,30 0,50 0,20 uniforme 
0,30 0,21 0,49 concentrada em #t = 1 
0,30 0,23 0,48 distribuída em #t = 1 e 2 1,00 0,30 

0,30 0,38 0,33 distribuída em #t = 1 e 2, 13 e 14 

P uniformemente distribuida
0.042 período de tempo d
0.30 evaporação potencial (Eva) mm/d
1.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.04 0.04 0.04 0.00 0.04 0.013 0.01 0.03 0.03 0.00 0.00
0.08 0.04 0.08 0.03 0.07 0.013 0.03 0.06 0.06 0.00 0.00
0.13 0.04 0.13 0.06 0.10 0.013 0.04 0.09 0.09 0.00 0.00
0.17 0.04 0.17 0.09 0.13 0.013 0.05 0.12 0.12 0.00 0.00
0.21 0.04 0.21 0.12 0.16 0.013 0.06 0.15 0.15 0.00 0.00
0.25 0.04 0.25 0.15 0.19 0.013 0.08 0.18 0.18 0.00 0.00
0.29 0.04 0.29 0.18 0.22 0.013 0.09 0.20 0.20 0.00 0.00
0.33 0.04 0.33 0.20 0.25 0.013 0.10 0.23 0.23 0.00 0.00
0.38 0.04 0.38 0.23 0.28 0.013 0.11 0.26 0.26 0.00 0.00
0.42 0.04 0.42 0.26 0.30 0.013 0.13 0.29 0.29 0.00 0.00
0.46 0.04 0.46 0.29 0.33 0.013 0.14 0.32 0.32 0.00 0.00
0.50 0.04 0.50 0.32 0.36 0.013 0.15 0.35 0.35 0.00 0.00
0.54 0.04 0.54 0.35 0.39 0.013 0.16 0.38 0.38 0.00 0.00
0.58 0.04 0.58 0.38 0.42 0.013 0.18 0.41 0.41 0.00 0.00
0.63 0.04 0.63 0.41 0.45 0.013 0.19 0.44 0.44 0.00 0.00
0.67 0.04 0.67 0.44 0.48 0.013 0.20 0.47 0.47 0.00 0.00
0.71 0.04 0.71 0.47 0.51 0.013 0.21 0.50 0.50 0.00 0.00
0.75 0.04 0.75 0.50 0.54 0.013 0.23 0.53 0.50 0.03 0.03
0.79 0.04 0.79 0.50 0.54 0.013 0.24 0.53 0.50 0.03 0.05
0.83 0.04 0.83 0.50 0.54 0.013 0.25 0.53 0.50 0.03 0.08
0.88 0.04 0.88 0.50 0.54 0.013 0.26 0.53 0.50 0.03 0.11
0.92 0.04 0.92 0.50 0.54 0.013 0.28 0.53 0.50 0.03 0.14
0.96 0.04 0.96 0.50 0.54 0.013 0.29 0.53 0.50 0.03 0.17
1.00 0.04 1.00 0.50 0.54 0.013 0.30 0.53 0.50 0.03 0.20
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P
Apinicio
Evp
Apfim
Eps+Is t = 0,042 d

Eva = 0,3 mm/d
P = 1 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada no primeiro tempo
0.042 período de tempo d
0.30 evaporação potencial (Eva) mm/d
1.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.04 1.00 1.00 0.00 1.00 0.013 0.01 0.99 0.50 0.49 0.49
0.08 0.00 1.00 0.50 0.50 0.013 0.03 0.49 0.49 0.00 0.49
0.13 0.00 1.00 0.49 0.49 0.013 0.04 0.48 0.48 0.00 0.49
0.17 0.00 1.00 0.48 0.48 0.013 0.05 0.46 0.46 0.00 0.49
0.21 0.00 1.00 0.46 0.46 0.013 0.06 0.45 0.45 0.00 0.49
0.25 0.00 1.00 0.45 0.45 0.013 0.08 0.44 0.44 0.00 0.49
0.29 0.00 1.00 0.44 0.44 0.013 0.09 0.43 0.43 0.00 0.49
0.33 0.00 1.00 0.43 0.43 0.013 0.10 0.41 0.41 0.00 0.49
0.38 0.00 1.00 0.41 0.41 0.013 0.11 0.40 0.40 0.00 0.49
0.42 0.00 1.00 0.40 0.40 0.013 0.13 0.39 0.39 0.00 0.49
0.46 0.00 1.00 0.39 0.39 0.013 0.14 0.38 0.38 0.00 0.49
0.50 0.00 1.00 0.38 0.38 0.013 0.15 0.36 0.36 0.00 0.49
0.54 0.00 1.00 0.36 0.36 0.013 0.16 0.35 0.35 0.00 0.49
0.58 0.00 1.00 0.35 0.35 0.013 0.18 0.34 0.34 0.00 0.49
0.63 0.00 1.00 0.34 0.34 0.013 0.19 0.33 0.33 0.00 0.49
0.67 0.00 1.00 0.33 0.33 0.013 0.20 0.31 0.31 0.00 0.49
0.71 0.00 1.00 0.31 0.31 0.013 0.21 0.30 0.30 0.00 0.49
0.75 0.00 1.00 0.30 0.30 0.013 0.23 0.29 0.29 0.00 0.49
0.79 0.00 1.00 0.29 0.29 0.013 0.24 0.28 0.28 0.00 0.49
0.83 0.00 1.00 0.28 0.28 0.013 0.25 0.26 0.26 0.00 0.49
0.88 0.00 1.00 0.26 0.26 0.013 0.26 0.25 0.25 0.00 0.49
0.92 0.00 1.00 0.25 0.25 0.013 0.28 0.24 0.24 0.00 0.49
0.96 0.00 1.00 0.24 0.24 0.013 0.29 0.23 0.23 0.00 0.49
1.00 0.00 1.00 0.23 0.23 0.013 0.30 0.21 0.21 0.00 0.49

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,
04

0,
13

0,
21

0,
29

0,
38

0,
46

0,
54

0,
63

0,
71

0,
79

0,
88

0,
96

Tempo (d)

A
p 

in
ic

io
, E

vp
, A

pf
im

, E
ps

+I
s 

(m
m

)

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

Precipitação (m
m

)

P Apinicio Evp Apfim Eps+Is

t = 0,042 d
Eva = 0,3 mm/d
P = 1 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada nos dois primeiros tempos
0.04 período de tempo d
0.30 evaporação potencial (Eva) mm/d
1.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.042 0.500 0.500 0.000 0.500 0.013 0.013 0.488 0.488 0.000 0.000
0.083 0.500 1.000 0.488 0.988 0.013 0.025 0.975 0.500 0.475 0.475
0.125 0.000 1.000 0.500 0.500 0.013 0.038 0.488 0.488 0.000 0.475
0.167 0.000 1.000 0.488 0.488 0.013 0.050 0.475 0.475 0.000 0.475
0.208 0.000 1.000 0.475 0.475 0.013 0.063 0.463 0.463 0.000 0.475
0.250 0.000 1.000 0.463 0.463 0.013 0.075 0.450 0.450 0.000 0.475
0.292 0.000 1.000 0.450 0.450 0.013 0.088 0.438 0.438 0.000 0.475
0.333 0.000 1.000 0.438 0.438 0.013 0.100 0.425 0.425 0.000 0.475
0.375 0.000 1.000 0.425 0.425 0.013 0.113 0.413 0.413 0.000 0.475
0.417 0.000 1.000 0.413 0.413 0.013 0.125 0.400 0.400 0.000 0.475
0.458 0.000 1.000 0.400 0.400 0.013 0.138 0.388 0.388 0.000 0.475
0.500 0.000 1.000 0.388 0.388 0.013 0.150 0.375 0.375 0.000 0.475
0.542 0.000 1.000 0.375 0.375 0.013 0.163 0.363 0.363 0.000 0.475
0.583 0.000 1.000 0.363 0.363 0.013 0.175 0.350 0.350 0.000 0.475
0.625 0.000 1.000 0.350 0.350 0.013 0.188 0.338 0.338 0.000 0.475
0.667 0.000 1.000 0.338 0.338 0.013 0.200 0.325 0.325 0.000 0.475
0.708 0.000 1.000 0.325 0.325 0.013 0.213 0.313 0.313 0.000 0.475
0.750 0.000 1.000 0.313 0.313 0.013 0.225 0.300 0.300 0.000 0.475
0.792 0.000 1.000 0.300 0.300 0.013 0.238 0.288 0.288 0.000 0.475
0.833 0.000 1.000 0.288 0.288 0.013 0.250 0.275 0.275 0.000 0.475
0.875 0.000 1.000 0.275 0.275 0.013 0.263 0.263 0.263 0.000 0.475
0.917 0.000 1.000 0.263 0.263 0.013 0.275 0.250 0.250 0.000 0.475
0.958 0.000 1.000 0.250 0.250 0.013 0.288 0.238 0.238 0.000 0.475
1.000 0.000 1.000 0.238 0.238 0.013 0.300 0.225 0.225 0.000 0.475
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t = 0,042 d
Eva = 0,3 mm/d
P = 1 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada nos dois primeiros tempos e nos 13º e 14º tempos 
0.04 período de tempo d
0.30 evaporação potencial (Eva) mm/d
1.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.042 0.250 0.250 0.000 0.250 0.013 0.013 0.238 0.238 0.000 0.000
0.083 0.250 0.500 0.238 0.488 0.013 0.025 0.475 0.475 0.000 0.000
0.125 0.000 0.500 0.475 0.475 0.013 0.038 0.463 0.463 0.000 0.000
0.167 0.000 0.500 0.463 0.463 0.013 0.050 0.450 0.450 0.000 0.000
0.208 0.000 0.500 0.450 0.450 0.013 0.063 0.438 0.438 0.000 0.000
0.250 0.000 0.500 0.438 0.438 0.013 0.075 0.425 0.425 0.000 0.000
0.292 0.000 0.500 0.425 0.425 0.013 0.088 0.413 0.413 0.000 0.000
0.333 0.000 0.500 0.413 0.413 0.013 0.100 0.400 0.400 0.000 0.000
0.375 0.000 0.500 0.400 0.400 0.013 0.113 0.388 0.388 0.000 0.000
0.417 0.000 0.500 0.388 0.388 0.013 0.125 0.375 0.375 0.000 0.000
0.458 0.000 0.500 0.375 0.375 0.013 0.138 0.363 0.363 0.000 0.000
0.500 0.000 0.500 0.363 0.363 0.013 0.150 0.350 0.350 0.000 0.000
0.542 0.250 0.750 0.350 0.600 0.013 0.163 0.588 0.500 0.087 0.087
0.583 0.250 1.000 0.500 0.750 0.013 0.175 0.738 0.500 0.238 0.325
0.625 0.000 1.000 0.500 0.500 0.013 0.188 0.488 0.488 0.000 0.325
0.667 0.000 1.000 0.488 0.488 0.013 0.200 0.475 0.475 0.000 0.325
0.708 0.000 1.000 0.475 0.475 0.013 0.213 0.463 0.463 0.000 0.325
0.750 0.000 1.000 0.463 0.463 0.013 0.225 0.450 0.450 0.000 0.325
0.792 0.000 1.000 0.450 0.450 0.013 0.238 0.438 0.438 0.000 0.325
0.833 0.000 1.000 0.438 0.438 0.013 0.250 0.425 0.425 0.000 0.325
0.875 0.000 1.000 0.425 0.425 0.013 0.263 0.413 0.413 0.000 0.325
0.917 0.000 1.000 0.413 0.413 0.013 0.275 0.400 0.400 0.000 0.325
0.958 0.000 1.000 0.400 0.400 0.013 0.288 0.388 0.388 0.000 0.325
1.000 0.000 1.000 0.388 0.388 0.013 0.300 0.375 0.375 0.000 0.325
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∆∆∆∆t = 1 hora (1 dia = 24 ∆∆∆∆t)
Ptotal Eva Evp Apfim Eps+Is Ocorrência da P 

1,00 0,00 0,00 uniforme 
0,71 0,00 0,29 concentrada em #t = 1 
0,92 0,00 0,08 distribuída em #t = 1 e 2 1,00 5,00 

1,00 0,00 0,00 distribuída em #t = 1 e 2, 13 e 14 

P uniformemente distribuida
0.042 período de tempo d
5.00 evaporação potencial (Eva) mm/d
1.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.04 0.04 0.04 0.00 0.04 0.042 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 0.04 0.08 0.00 0.04 0.042 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
0.13 0.04 0.13 0.00 0.04 0.042 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00
0.17 0.04 0.17 0.00 0.04 0.042 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
0.21 0.04 0.21 0.00 0.04 0.042 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.04 0.25 0.00 0.04 0.042 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.04 0.29 0.00 0.04 0.042 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
0.33 0.04 0.33 0.00 0.04 0.042 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00
0.38 0.04 0.38 0.00 0.04 0.042 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00
0.42 0.04 0.42 0.00 0.04 0.042 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00
0.46 0.04 0.46 0.00 0.04 0.042 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 0.04 0.50 0.00 0.04 0.042 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
0.54 0.04 0.54 0.00 0.04 0.042 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00
0.58 0.04 0.58 0.00 0.04 0.042 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00
0.63 0.04 0.63 0.00 0.04 0.042 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
0.67 0.04 0.67 0.00 0.04 0.042 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00
0.71 0.04 0.71 0.00 0.04 0.042 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00
0.75 0.04 0.75 0.00 0.04 0.042 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00
0.79 0.04 0.79 0.00 0.04 0.042 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00
0.83 0.04 0.83 0.00 0.04 0.042 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00
0.88 0.04 0.88 0.00 0.04 0.042 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00
0.92 0.04 0.92 0.00 0.04 0.042 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00
0.96 0.04 0.96 0.00 0.04 0.042 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.04 1.00 0.00 0.04 0.042 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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t = 0,042 d
Eva = 5 mm/d
P = 1 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada no primeiro tempo
0.042 período de tempo d
5.00 evaporação potencial (Eva) mm/d
1.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.04 1.00 1.00 0.00 1.00 0.208 0.21 0.79 0.50 0.29 0.29
0.08 0.00 1.00 0.50 0.50 0.208 0.42 0.29 0.29 0.00 0.29
0.13 0.00 1.00 0.29 0.29 0.208 0.63 0.08 0.08 0.00 0.29
0.17 0.00 1.00 0.08 0.08 0.083 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.21 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.25 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.29 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.33 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.38 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.42 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.46 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.50 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.54 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.58 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.63 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.67 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.71 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.75 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.79 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.83 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.88 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.92 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
0.96 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
1.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.000 0.71 0.00 0.00 0.00 0.29
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t = 0,042 d
Eva = 5 mm/d
P = 1 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada nos dois primeiros tempos
0.04 período de tempo d
5.00 evaporação potencial (Eva) mm/d
1.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.042 0.500 0.500 0.000 0.500 0.208 0.208 0.292 0.292 0.000 0.000
0.083 0.500 1.000 0.292 0.792 0.208 0.417 0.583 0.500 0.083 0.083
0.125 0.000 1.000 0.500 0.500 0.208 0.625 0.292 0.292 0.000 0.083
0.167 0.000 1.000 0.292 0.292 0.208 0.833 0.083 0.083 0.000 0.083
0.208 0.000 1.000 0.083 0.083 0.083 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.250 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.292 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.333 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.375 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.417 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.458 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.500 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.542 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.583 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.625 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.667 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.708 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.750 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.792 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.833 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.875 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.917 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
0.958 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
1.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.917 0.000 0.000 0.000 0.083
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t = 0,042 d
Eva = 5 mm/d
P = 1 mm/d
Agp = 0,5 mm

P concentrada nos dois primeiros tempos e nos 13º e 14º tempos 
0.04 período de tempo d
5.00 evaporação potencial (Eva) mm/d
1.00 precipitação (P) mm/d
0.50 Capacidade de armazenamento das folhas (Agp), mm

Tempo P Pacumulado Apinicio Apinicio + P Evp
Evp 

acumulado
(Apinicio+P) - 

Evp
Apfim Eps+Is

Eps+Is 
acumulado

0.042 0.250 0.250 0.000 0.250 0.208 0.208 0.042 0.042 0.000 0.000
0.083 0.250 0.500 0.042 0.292 0.208 0.417 0.083 0.083 0.000 0.000
0.125 0.000 0.500 0.083 0.083 0.083 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.167 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.208 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.250 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.292 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.333 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.375 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.417 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.458 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.500 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000
0.542 0.250 0.750 0.000 0.250 0.208 0.708 0.042 0.042 0.000 0.000
0.583 0.250 1.000 0.042 0.292 0.208 0.917 0.083 0.083 0.000 0.000
0.625 0.000 1.000 0.083 0.083 0.083 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.667 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.708 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.750 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.792 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.833 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.875 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.917 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.958 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Anexo 4 – Valores de infiltração superficial calculados pelo modelo 

de Philip em função da precipitação, distribuição da precipitação, 

teor de humidade inicial e da textura do solo 

Neste anexo são utilizadas as seguintes designações: 

CEC=CECc / C  (%) Eq. A- 21

CECc = CECsolo – MO. (1,42 + 1,70.dh) Eq. 53

φa = teor de humidade corrigido para o ar aprisionado na frente de humedecimento

φa = φ . {1 – [3,8 + 0,00019. C 2  – 0,337.S + 0,126.CEC.C + MO.(S /200)2] / 100} Eq. 52

Hf    (cm) 

ln Hf  = 6,5309 – 7,32561.φa + 0,001583.C 2 + 3,809479.φa
 2

+ 0,000344.S.C – 0,049837.S. φa + 0,001608.S 2.φa
 2

+ 0,001602.C 2.φa
2 – 0,0000136.S 2.C – 0,003479.C 2.φa – 0,000799.S 2.φa

Eq. 51

H0 = espessura da saturação do meio superficial (cm): assumido = 0,1 cm 

s (cm/h^.5) 

s = [ 2.(H0 + Hf ).(φ  – θi ). Ks ]
0,5 Eq. 56

tp (h) 

2

2

).(.2
)2/.(

Aii

Ais
t p −

−= Eq. 58

( )22
20 4

4
1

stiAs
A

t p −+= .... Eq. A- 22

MO = 1 % 
dh = espessura do horizonte do solo = 50 cm 
Ks = condutividade hidráulica saturada do solo (cm/h) 

ln Ks  = 19,52348.φ – 8,96847 – 0,028212.C + 0,00018107.S 2

–0,0094125.C 2 – 8,395215.φ 2 + 0,077718.S.φ  – 0,00298.S 2.φ 2 

–0,019492.C 2.φ 2 + 0,0000173.S 2.C + 0,02733.C 2.φ
+ 0,001434.S 2.φ  – 0,0000035.C 2.S

Eq. 54
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Solo arenoso             
 n = 0,437  wp = 0,033 %areia (A) = 90 n_a = 0,428  CEC = 1,55 
 cc = 0,091 A = Ks (cm/h) = 21 %argila (C) = 5 Hf (cm) = 4,06    

            
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 i<Ks i<Ks 4,80 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40  6 0,5 12 i<Ks i<Ks 6,00 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 0,5 7,2 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,264; 

s=5,50 

i<Ks i<Ks 7,20 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40 

7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 0,5 7,2 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 24 0,3 

thetai = wp 
= 0,033; 
s=8,40 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 i<Ks i<Ks 4,80 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40  6 0,5 12 i<Ks i<Ks 6,00 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 0,5 7,2 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,351; 

s=3,89 

i<Ks i<Ks 7,20 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40 

7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 0,5 7,2 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 24 0,3 

thetai = 
0,5,wp+ 
0,5,cc = 
0,062;
s=8,10 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 i<Ks i<Ks 4,80 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40  6 0,5 12 i<Ks i<Ks 6,00 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 0,5 7,2 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = 
0,1,cc+0,9,
n = 0,402; 

s=2,46 

i<Ks i<Ks 7,20 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40 

7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 0,5 7,2 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 24 0,3 

thetai = cc = 
0,091;
s=7,78 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 i<Ks i<Ks 4,80 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40  6 0,5 12 i<Ks i<Ks 6,00 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 0,5 7,2 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,264; 

s=5,50 

i<Ks i<Ks 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = n = 
0,437;
s=0,00 

i<Ks i<Ks 7,20 



Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação   

394

Solo arenoso franco            
 n = 0,437  wp = 0,055 %areia (A) = 80 n_a = 0,427  CEC = 1,55 
 cc = 0,125 A = Ks (cm/h) = 6,11 %argila (C) = 5 Hf (cm) = 6,04    
               

P diária 
(cm) t (h) i = P/t  

(cm/h) 
thetai 

(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 
(cm)  

P diária 
(cm) t (h) i = P/t  

(cm/h) 
thetai 

(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 
(cm) 

1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 0,33 0,09 4,72 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40  6 0,5 12 0,13 0,04 5,12 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 2,84 0,37 7,20 
3,6 0,5 7,2 6,95 0,91 3,60  7,2 0,5 14,4 0,07 0,02 5,27 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,281; 
s=3,42 

i<Ks i<Ks 7,20 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,80 0,21 4,80  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 0,31 0,10 5,82  2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40 

7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 6,95 0,91 7,20  3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 0,16 0,06 6,24  3,6 0,5 7,2 1,42 0,19 3,60 
7,2 24 0,3 

thetai = wp 
= 0,055; 
s=5,36 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 0,16 0,04 4,42 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40  6 0,5 12 0,06 0,02 4,60 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 1,42 0,19 7,20 
3,6 0,5 7,2 6,31 0,83 3,60  7,2 0,5 14,4 0,03 0,01 4,67 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,359; 

s=2,42 

i<Ks i<Ks 7,20 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,73 0,19 4,80  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 0,28 0,09 5,75  2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40 

7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 6,31 0,83 7,20  3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 0,15 0,05 6,13  3,6 0,5 7,2 0,57 0,07 3,60 
7,2 24 0,3 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,090; 

s=5,10 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 0,07 0,02 4,01 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40  6 0,5 12 0,03 0,01 4,08 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 0,57 0,07 7,13 
3,6 0,5 7,2 5,68 0,75 3,60  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,406; 
s=1,53 

0,01 0,00 4,10 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,66 0,17 4,80  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 0,25 0,08 5,67  2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40 

7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 5,68 0,75 7,20  3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 0,13 0,05 6,01  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 24 0,3 

thetai = cc = 
0,125;
s=4,84 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 3,06 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 3,06 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 0,5 4,8 i<Ks i<Ks 2,40  6 0,5 12 0,00 0,00 3,06 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 0,5 7,2 2,84 0,37 3,60  7,2 1 7,2 0,00 0,00 6,11 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,281; 
s=3,42 

i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,437;
s=0,00 

0,00 0,00 3,06 
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Solo argilo-arenoso            
 n = 0,43  wp = 0,239 %areia (A) = 50 n_a = 0,415  CEC = 0,17 
 cc = 0,339 A = Ks (cm/h) = 0,12 %argila (C) = 45 Hf (cm) = 21,39    

            
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm)  P diária (cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 12,83 3,67 4,62 
1,2 2 0,6 1,92 0,85 1,20  4,8 2 2,4 0,02 0,01 0,92 
1,2 1 1,2 0,40 0,19 0,99  4,8 1 4,8 0,01 0,00 0,60 
1,2 0,5 2,4 0,09 0,04 0,72  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,40 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 5,28 1,80 4,95 
2,4 2 1,2 0,40 0,19 1,55  6 2 3 0,01 0,01 0,92 
2,4 1 2,4 0,09 0,04 1,08  6 1 6 0,00 0,00 0,60 
2,4 0,5 4,8 0,02 0,01 0,75  6 0,5 12 0,00 0,00 0,40 
3,6 2 1,8 0,17 0,08 1,60  7,2 24 0,3 2,90 1,09 5,07 
3,6 1 3,6 0,04 0,02 1,10  7,2 2 3,6 0,01 0,00 0,92 
3,6 0,5 7,2 0,01 0,00 0,76  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,60 
3,6 24 0,15 328,30 54,72 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,385; 
s=0,48 

0,00 0,00 0,40 
4,8 24 0,2 53,86 15,39 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,09 0,04 1,62  1,2 2 0,6 0,23 0,10 0,70 
4,8 1 4,8 0,02 0,01 1,11  1,2 1 1,2 0,05 0,02 0,46 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 0,76  1,2 0,5 2,4 0,01 0,01 0,30 
6 24 0,25 22,15 7,58 5,99  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,06 0,03 1,63  2,4 2 1,2 0,05 0,02 0,72 
6 1 6 0,01 0,01 1,11  2,4 1 2,4 0,01 0,01 0,46 
6 0,5 12 0,00 0,00 0,76  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,30 

7,2 2 3,6 0,04 0,02 1,63  3,6 2 1,8 0,02 0,01 0,72 
7,2 24 0,3 12,16 4,56 6,71  3,6 24 0,15 39,10 6,52 3,60 
7,2 1 7,2 0,01 0,00 1,11  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,46 
7,2 0,5 14,4 

thetai = wp 
= 0,239; 
s=0,99 

0,00 0,00 0,76  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,30 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 6,42 1,83 4,27 
1,2 2 0,6 1,42 0,63 1,16  4,8 2 2,4 0,01 0,01 0,72 
1,2 1 1,2 0,30 0,14 0,89  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,46 
1,2 0,5 2,4 0,07 0,03 0,64  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,30 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 2,64 0,90 4,42 
2,4 2 1,2 0,30 0,14 1,39  6 2 3 0,01 0,00 0,72 
2,4 1 2,4 0,07 0,03 0,95  6 1 6 0,00 0,00 0,46 
2,4 0,5 4,8 0,02 0,01 0,66  6 0,5 12 0,00 0,00 0,30 
3,6 2 1,8 0,12 0,06 1,42  7,2 24 0,3 1,45 0,54 4,47 
3,6 1 3,6 0,03 0,01 0,96  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,72 
3,6 0,5 7,2 0,01 0,00 0,66  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,46 
3,6 24 0,15 242,36 40,39 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,75
,n = 0,407; 

s=0,34 

0,00 0,00 0,30 
4,8 24 0,2 39,76 11,36 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,07 0,03 1,43  1,2 2 0,6 0,09 0,04 0,54 
4,8 1 4,8 0,02 0,01 0,97  1,2 1 1,2 0,02 0,01 0,33 
4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,66  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,21 
6 24 0,25 16,35 5,59 5,87  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,04 0,02 1,44  2,4 2 1,2 0,02 0,01 0,54 
6 1 6 0,01 0,01 0,97  2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,34 
6 0,5 12 0,00 0,00 0,66  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,21 

7,2 2 3,6 0,03 0,01 1,44  3,6 24 0,15 15,64 2,61 3,57 
7,2 24 0,3 8,98 3,37 6,35  3,6 2 1,8 0,01 0,00 0,55 
7,2 1 7,2 0,01 0,00 0,97  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,34 
7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,289; 

s=0,85 

0,00 0,00 0,66  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,21 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 2,57 0,73 3,84 
1,2 2 0,6 0,92 0,41 1,06  4,8 2 2,4 0,00 0,00 0,55 
1,2 1 1,2 0,19 0,09 0,76  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,34 
1,2 0,5 2,4 0,04 0,02 0,53  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,21 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 1,06 0,36 3,89 
2,4 2 1,2 0,19 0,09 1,18  6 2 3 0,00 0,00 0,55 
2,4 1 2,4 0,04 0,02 0,80  6 1 6 0,00 0,00 0,34 
2,4 0,5 4,8 0,01 0,01 0,54  6 0,5 12 0,00 0,00 0,21 
3,6 2 1,8 0,08 0,04 1,19  7,2 24 0,3 0,58 0,22 3,91 
3,6 1 3,6 0,02 0,01 0,80  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,55 
3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,54  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,34 
3,6 24 0,15 156,42 26,07 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,421; 
s=0,22 

0,00 0,00 0,21 
4,8 24 0,2 25,66 7,33 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,04 0,02 1,20  1,2 2 0,6 0,00 0,00 0,24 
4,8 1 4,8 0,01 0,01 0,80  1,2 1 1,2 0,00 0,00 0,12 
4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,54  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,06 
6 24 0,25 10,55 3,61 5,54  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,03 0,01 1,20  2,4 2 1,2 0,00 0,00 0,24 
6 1 6 0,01 0,00 0,80  2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,12 
6 0,5 12 0,00 0,00 0,54  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,06 

7,2 2 3,6 0,02 0,01 1,21  3,6 24 0,15 0,00 0,00 2,88 
7,2 24 0,3 5,79 2,17 5,82  3,6 2 1,8 0,00 0,00 0,24 
7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,80  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,12 
7,2 0,5 14,4 

thetai = cc 
= 0,339; 
s=0,69 

0,00 0,00 0,54  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,06 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 0,00 0,00 2,88 
1,2 2 0,6 0,46 0,20 0,86  4,8 2 2,4 0,00 0,00 0,24 
1,2 1 1,2 0,10 0,05 0,59  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,12 
1,2 0,5 2,4 0,02 0,01 0,40  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,06 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 0,00 0,00 2,88 
2,4 2 1,2 0,10 0,05 0,91  6 2 3 0,00 0,00 0,24 
2,4 1 2,4 0,02 0,01 0,60  6 1 6 0,00 0,00 0,12 
2,4 0,5 4,8 0,01 0,00 0,40  6 0,5 12 0,00 0,00 0,06 
3,6 2 1,8 0,04 0,02 0,92  7,2 24 0,3 0,00 0,00 2,88 
3,6 1 3,6 0,01 0,00 0,60  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,24 
3,6 24 0,15 78,21 13,03 3,60  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,12 
3,6 0,5 7,2 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,385; 

s=0,48 

0,00 0,00 0,40  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,430;
s=0,00 

0,00 0,00 0,06 
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Solo argilo-limoso             
 n = 0,479  wp = 0,25   %areia (A) = 5 n_a = 0,455  CEC = 0,15 
 cc = 0,387 A = Ks (cm/h) = 0,09 %argila (C) = 50 Hf (cm) = 118,35    

            
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm)  P diária (cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 31,41 11,14 4,80 
1,2 2 0,6 8,68 3,99 1,20  4,8 2 2,4 0,09 0,04 1,56 
1,2 1 1,2 1,91 0,92 1,20  4,8 1 4,8 0,02 0,01 1,07 
1,2 0,5 2,4 0,45 0,22 1,19  4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 0,74 
2,4 24 0,1 13426,66 1220,61 2,40  6 24 0,25 15,71 6,13 5,79 
2,4 2 1,2 1,91 0,92 2,40  6 2 3 0,06 0,03 1,57 
2,4 1 2,4 0,45 0,22 2,02  6 1 6 0,01 0,01 1,08 
2,4 0,5 4,8 0,11 0,05 1,52  6 0,5 12 0,00 0,00 0,74 
3,6 2 1,8 0,81 0,40 2,94  7,2 2 3,6 0,04 0,02 1,57 
3,6 1 3,6 0,20 0,10 2,18  7,2 1 7,2 0,01 0,00 1,08 
3,6 0,5 7,2 0,05 0,02 1,57  7,2 0,5 14,4 0,00 0,00 0,74 
3,6 24 0,15 474,68 135,62 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,433; 
s=0,99 

9,45 3,89 6,25 
4,8 24 0,2 156,36 55,48 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,45 0,22 3,11  1,2 2 0,6 0,87 0,40 1,03 
4,8 1 4,8 0,11 0,05 2,23  1,2 1 1,2 0,19 0,09 0,75 
4,8 0,5 9,6 0,03 0,01 1,59  1,2 0,5 2,4 0,05 0,02 0,53 
6 24 0,25 78,20 30,52 6,00  2,4 24 0,1 1348,53 122,59 2,40 
6 2 3 0,28 0,14 3,18  2,4 2 1,2 0,19 0,09 1,14 
6 1 6 0,07 0,03 2,26  2,4 1 2,4 0,05 0,02 0,78 
6 0,5 12 0,02 0,01 1,59  2,4 0,5 4,8 0,01 0,01 0,54 

7,2 2 3,6 0,20 0,10 3,22  3,6 2 1,8 0,08 0,04 1,16 
7,2 1 7,2 0,05 0,02 2,27  3,6 1 3,6 0,02 0,01 0,79 
7,2 0,5 14,4 0,01 0,01 1,60  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,54 
7,2 24 0,3 

thetai = wp 
= 0,250; 
s=2,21 

47,05 19,37 7,20  3,6 24 0,15 47,68 13,62 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 15,70 5,57 4,66 
1,2 2 0,6 6,08 2,80 1,20  4,8 2 2,4 0,05 0,02 1,16 
1,2 1 1,2 1,34 0,64 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,01 0,79 
1,2 0,5 2,4 0,31 0,15 1,12  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,54 
2,4 24 0,1 9410,39 855,49 2,40  6 24 0,25 7,85 3,06 5,09 
2,4 2 1,2 1,34 0,64 2,28  6 2 3 0,03 0,01 1,17 
2,4 1 2,4 0,31 0,15 1,78  6 1 6 0,01 0,00 0,79 
2,4 0,5 4,8 0,08 0,04 1,30  6 0,5 12 0,00 0,00 0,54 
3,6 2 1,8 0,57 0,28 2,58  7,2 2 3,6 0,02 0,01 1,17 
3,6 1 3,6 0,14 0,07 1,87  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,79 
3,6 0,5 7,2 0,03 0,02 1,33  7,2 24 0,3 4,73 1,95 5,27 
3,6 24 0,15 332,69 95,05 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,75
,n = 0,456; 

s=0,70 

0,00 0,00 0,54 
4,8 24 0,2 109,59 38,89 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,31 0,15 2,68  1,2 2 0,6 0,35 0,16 0,77 
4,8 1 4,8 0,08 0,04 1,90  1,2 1 1,2 0,08 0,04 0,52 
4,8 0,5 9,6 0,02 0,01 1,34  1,2 0,5 2,4 0,02 0,01 0,35 
6 24 0,25 54,80 21,39 6,00  2,4 24 0,1 539,41 49,04 2,40 
6 2 3 0,20 0,10 2,72  2,4 2 1,2 0,08 0,04 0,80 
6 1 6 0,05 0,02 1,92  2,4 1 2,4 0,02 0,01 0,53 
6 0,5 12 0,01 0,01 1,34  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,36 

7,2 2 3,6 0,14 0,07 2,75  3,6 2 1,8 0,03 0,02 0,80 
7,2 1 7,2 0,03 0,02 1,92  3,6 1 3,6 0,01 0,00 0,53 
7,2 0,5 14,4 0,01 0,00 1,35  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,36 
7,2 24 0,3 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,319; 

s=1,85 

32,98 13,58 7,20  3,6 24 0,15 19,07 5,45 3,58 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 6,28 2,23 4,03 
1,2 2 0,6 3,49 1,60 1,20  4,8 2 2,4 0,02 0,01 0,80 
1,2 1 1,2 0,77 0,37 1,17  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,53 
1,2 0,5 2,4 0,18 0,09 0,94  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,36 
2,4 24 0,1 5394,12 490,37 2,40  6 24 0,25 3,14 1,23 4,16 
2,4 2 1,2 0,77 0,37 1,94  6 2 3 0,01 0,01 0,80 
2,4 1 2,4 0,18 0,09 1,42  6 1 6 0,00 0,00 0,53 
2,4 0,5 4,8 0,04 0,02 1,01  6 0,5 12 0,00 0,00 0,36 
3,6 2 1,8 0,33 0,16 2,07  7,2 2 3,6 0,01 0,00 0,81 
3,6 1 3,6 0,08 0,04 1,46  7,2 24 0,3 1,89 0,78 4,22 
3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,02  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,53 
3,6 24 0,15 190,70 54,49 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,470; 
s=0,44 

0,00 0,00 0,36 
4,8 24 0,2 62,82 22,29 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,18 0,09 2,11  1,2 2 0,6 0,00 0,00 0,18 
4,8 1 4,8 0,04 0,02 1,47  1,2 1 1,2 0,00 0,00 0,09 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,01 1,03  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,05 
6 24 0,25 31,41 12,26 6,00  2,4 24 0,1 0,00 0,00 2,16 
6 2 3 0,11 0,06 2,13  2,4 2 1,2 0,00 0,00 0,18 
6 1 6 0,03 0,01 1,48  2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,09 
6 0,5 12 0,01 0,00 1,03  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,05 

7,2 2 3,6 0,08 0,04 2,14  3,6 24 0,15 0,00 0,00 2,16 
7,2 1 7,2 0,02 0,01 1,48  3,6 2 1,8 0,00 0,00 0,18 
7,2 0,5 14,4 0,00 0,00 1,03  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,09 
7,2 24 0,3 

thetai = cc 
= 0,387; 
s=1,40 

18,90 7,78 7,10  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,05 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 0,00 0,00 2,16 
1,2 2 0,6 1,74 0,80 1,19  4,8 2 2,4 0,00 0,00 0,18 
1,2 1 1,2 0,38 0,18 0,97  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,09 
1,2 0,5 2,4 0,09 0,04 0,71  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,05 
2,4 24 0,1 2697,06 245,19 2,40  6 24 0,25 0,00 0,00 2,16 
2,4 2 1,2 0,38 0,18 1,50  6 2 3 0,00 0,00 0,18 
2,4 1 2,4 0,09 0,04 1,05  6 1 6 0,00 0,00 0,09 
2,4 0,5 4,8 0,02 0,01 0,74  6 0,5 12 0,00 0,00 0,05 
3,6 2 1,8 0,16 0,08 1,55  7,2 24 0,3 0,00 0,00 2,16 
3,6 1 3,6 0,04 0,02 1,07  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,18 
3,6 0,5 7,2 0,01 0,00 0,74  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,09 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,433; 

s=0,99 

95,35 27,24 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,479;
s=0,00 

0,00 0,00 0,05 
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Solo argiloso             
 n = 0,475  wp = 0,272   %areia (A) = 20 n_a = 0,452  CEC = 0,13 
 cc = 0,396 A = Ks (cm/h) = 0,06 %argila (C) = 60 Hf (cm) = 125,73    

            
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm)  P diária (cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 12,93 5,33 4,46 
1,2 2 0,6 4,99 2,37 1,20  4,8 2 2,4 0,05 0,03 1,20 
1,2 1 1,2 1,15 0,56 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,01 0,83 
1,2 0,5 2,4 0,28 0,14 1,08  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,58 
2,4 24 0,1 670,52 191,58 2,40  6 24 0,25 7,27 3,14 4,78 
2,4 2 1,2 1,15 0,56 2,19  6 2 3 0,03 0,02 1,21 
2,4 1 2,4 0,28 0,14 1,68  6 1 6 0,01 0,00 0,83 
2,4 0,5 4,8 0,07 0,03 1,22  6 0,5 12 0,00 0,00 0,58 
3,6 2 1,8 0,50 0,24 2,42  7,2 2 3,6 0,02 0,01 1,21 
3,6 1 3,6 0,12 0,06 1,75  7,2 1 7,2 0,01 0,00 0,83 
3,6 0,5 7,2 0,03 0,01 1,25  7,2 0,5 14,4 0,00 0,00 0,58 
3,6 24 0,15 151,37 56,76 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,436; 
s=0,77 

4,66 2,07 4,93 
4,8 24 0,2 66,47 27,37 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,28 0,14 2,50  1,2 2 0,6 0,49 0,23 0,83 
4,8 1 4,8 0,07 0,03 1,78  1,2 1 1,2 0,11 0,05 0,59 
4,8 0,5 9,6 0,02 0,01 1,26  1,2 0,5 2,4 0,03 0,01 0,41 
6 24 0,25 37,36 16,13 6,00  2,4 24 0,1 65,24 18,64 2,40 
6 2 3 0,18 0,09 2,54  2,4 2 1,2 0,11 0,05 0,88 
6 1 6 0,04 0,02 1,79  2,4 1 2,4 0,03 0,01 0,60 
6 0,5 12 0,01 0,01 1,26  2,4 0,5 4,8 0,01 0,00 0,41 

7,2 2 3,6 0,12 0,06 2,55  3,6 2 1,8 0,05 0,02 0,89 
7,2 1 7,2 0,03 0,01 1,80  3,6 1 3,6 0,01 0,01 0,60 
7,2 0,5 14,4 0,01 0,00 1,26  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,42 
7,2 24 0,3 

thetai = wp 
= 0,272; 
s=1,75 

23,95 10,64 7,20  3,6 24 0,15 14,73 5,52 3,46 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 6,47 2,66 3,80 
1,2 2 0,6 3,47 1,64 1,20  4,8 2 2,4 0,03 0,01 0,89 
1,2 1 1,2 0,80 0,39 1,18  4,8 1 4,8 0,01 0,00 0,61 
1,2 0,5 2,4 0,19 0,09 0,95  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,42 
2,4 24 0,1 465,73 133,07 2,40  6 24 0,25 3,63 1,57 3,93 
2,4 2 1,2 0,80 0,39 1,95  6 2 3 0,02 0,01 0,89 
2,4 1 2,4 0,19 0,09 1,44  6 1 6 0,00 0,00 0,61 
2,4 0,5 4,8 0,05 0,02 1,04  6 0,5 12 0,00 0,00 0,42 
3,6 2 1,8 0,35 0,17 2,08  7,2 2 3,6 0,01 0,01 0,89 
3,6 1 3,6 0,08 0,04 1,49  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,61 
3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,05  7,2 0,5 14,4 0,00 0,00 0,42 
3,6 24 0,15 105,14 39,43 3,60  7,2 24 0,3 

thetai = 
0,25,cc+0,75
,n = 0,455; 

s=0,55 

2,33 1,04 3,99 
4,8 24 0,2 46,17 19,01 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,19 0,09 2,13  1,2 2 0,6 0,19 0,09 0,59 
4,8 1 4,8 0,05 0,02 1,50  1,2 1 1,2 0,04 0,02 0,40 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,01 1,06  1,2 0,5 2,4 0,01 0,01 0,27 
6 24 0,25 25,95 11,21 6,00  2,4 24 0,1 26,09 7,46 2,40 
6 2 3 0,12 0,06 2,15  2,4 2 1,2 0,04 0,02 0,60 
6 1 6 0,03 0,01 1,51  2,4 1 2,4 0,01 0,01 0,40 
6 0,5 12 0,01 0,00 1,06  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,27 

7,2 2 3,6 0,08 0,04 2,16  3,6 2 1,8 0,02 0,01 0,61 
7,2 1 7,2 0,02 0,01 1,51  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,40 
7,2 0,5 14,4 0,01 0,00 1,06  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,27 
7,2 24 0,3 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,334; 

s=1,46 

16,63 7,39 6,94  3,6 24 0,15 5,89 2,21 2,92 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 2,59 1,07 3,03 
1,2 2 0,6 1,94 0,92 1,20  4,8 2 2,4 0,01 0,01 0,61 
1,2 1 1,2 0,45 0,22 1,01  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,41 
1,2 0,5 2,4 0,11 0,05 0,76  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,27 
2,4 24 0,1 260,94 74,55 2,40  6 24 0,25 1,45 0,63 3,07 
2,4 2 1,2 0,45 0,22 1,56  6 2 3 0,01 0,00 0,61 
2,4 1 2,4 0,11 0,05 1,12  6 1 6 0,00 0,00 0,41 
2,4 0,5 4,8 0,03 0,01 0,79  6 0,5 12 0,00 0,00 0,27 
3,6 2 1,8 0,19 0,10 1,62  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,61 
3,6 1 3,6 0,05 0,02 1,14  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,41 
3,6 0,5 7,2 0,01 0,01 0,80  7,2 24 0,3 0,93 0,41 3,09 
3,6 24 0,15 58,91 22,09 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,467; 
s=0,35 

0,00 0,00 0,27 
4,8 24 0,2 25,87 10,65 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,11 0,05 1,64  1,2 2 0,6 0,00 0,00 0,12 
4,8 1 4,8 0,03 0,01 1,14  1,2 1 1,2 0,00 0,00 0,06 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 0,80  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,03 
6 24 0,25 14,54 6,28 5,66  2,4 24 0,1 0,00 0,00 1,44 
6 2 3 0,07 0,03 1,65  2,4 2 1,2 0,00 0,00 0,12 
6 1 6 0,02 0,01 1,15  2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,06 
6 0,5 12 0,00 0,00 0,80  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,03 

7,2 2 3,6 0,05 0,02 1,65  3,6 24 0,15 0,00 0,00 1,44 
7,2 1 7,2 0,01 0,01 1,15  3,6 2 1,8 0,00 0,00 0,12 
7,2 0,5 14,4 0,00 0,00 0,80  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,06 
7,2 24 0,3 

thetai = cc 
= 0,396; 
s=36,15 

9,32 4,14 6,06  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,03 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 0,00 0,00 1,44 
1,2 2 0,6 0,97 0,46 1,05  4,8 2 2,4 0,00 0,00 0,12 
1,2 1 1,2 0,22 0,11 0,78  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,06 
1,2 0,5 2,4 0,05 0,03 0,56  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,03 
2,4 24 0,1 130,47 37,28 2,40  6 24 0,25 0,00 0,00 1,44 
2,4 2 1,2 0,22 0,11 1,18  6 2 3 0,00 0,00 0,12 
2,4 1 2,4 0,05 0,03 0,82  6 1 6 0,00 0,00 0,06 
2,4 0,5 4,8 0,01 0,01 0,57  6 0,5 12 0,00 0,00 0,03 
3,6 2 1,8 0,10 0,05 1,20  7,2 24 0,3 0,00 0,00 1,44 
3,6 1 3,6 0,02 0,01 0,83  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,12 
3,6 0,5 7,2 0,01 0,00 0,57  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,06 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,436; 

s=1,09 

29,45 11,05 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,475;
s=0,00 

0,00 0,00 0,03 
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Solo franco    
 n = 0,463  wp = 0,117 %areia (A) = 40 n_a = 0,447  CEC = 0,39 
 cc = 0,27 A = Ks (cm/h) = 0,68 %argila (C) = 20 Hf (cm) = 21,13   

   
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 4,8 2 2,4 0,40 0,17 3,50 
1,2 1 1,2 13,24 4,00 1,20 4,8 1 4,8 0,08 0,04 2,30 
1,2 0,5 2,4 1,45 0,60 1,20 4,8 0,5 9,6 0,02 0,01 1,51 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 13,24 4,00 2,40 6 2 3 0,23 0,10 3,59 
2,4 1 2,4 1,45 0,60 2,40 6 1 6 0,05 0,02 2,32 
2,4 0,5 4,8 0,27 0,13 2,19 6 0,5 12 0,01 0,01 1,51 
3,6 2 1,8 3,23 1,24 3,60 7,2 2 3,6 0,15 0,07 3,64 
3,6 1 3,6 0,53 0,24 3,28 7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 0,5 7,2 0,11 0,05 2,42 7,2 1 7,2 0,03 0,01 2,33 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,367; 

s=1,67 

0,01 0,00 1,51 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 1,45 0,60 4,68 1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 0,27 0,13 3,55 1,2 1 1,2 1,85 0,56 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,06 0,03 2,49 1,2 0,5 2,4 0,20 0,08 1,04 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,82 0,36 5,16 2,4 2 1,2 1,85 0,56 2,40 
6 1 6 0,17 0,08 3,66 2,4 1 2,4 0,20 0,08 1,75 
6 0,5 12 0,04 0,02 2,52 2,4 0,5 4,8 0,04 0,02 1,15 

7,2 2 3,6 0,53 0,24 5,39 3,6 2 1,8 0,45 0,17 2,84 
7,2 1 7,2 0,11 0,05 3,72 3,6 1 3,6 0,07 0,03 1,82 
7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 

thetai = wp 
= 0,117; 
s=3,16 

0,03 0,01 2,54 3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,16 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 4,8 2 2,4 0,20 0,08 2,94 
1,2 1 1,2 10,31 3,12 1,20 4,8 1 4,8 0,04 0,02 1,84 
1,2 0,5 2,4 1,13 0,47 1,20 4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 1,17 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 10,31 3,12 2,40 6 2 3 0,11 0,05 2,97 
2,4 1 2,4 1,13 0,47 2,40 6 1 6 0,02 0,01 1,85 
2,4 0,5 4,8 0,21 0,10 2,04 6 0,5 12 0,01 0,00 1,17 
3,6 2 1,8 2,52 0,96 3,60 7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 0,41 0,19 3,07 7,2 2 3,6 0,07 0,03 2,99 
3,6 0,5 7,2 0,09 0,04 2,20 7,2 1 7,2 0,02 0,01 1,85 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,415; 

s=1,18 

0,00 0,00 1,17 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 1,13 0,47 4,49 1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 0,21 0,10 3,26 1,2 1 1,2 0,74 0,22 1,19 
4,8 0,5 9,6 0,05 0,02 2,25 1,2 0,5 2,4 0,08 0,03 0,83 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,64 0,28 4,83 2,4 2 1,2 0,74 0,22 2,20 
6 1 6 0,13 0,06 3,34 2,4 1 2,4 0,08 0,03 1,39 
6 0,5 12 0,03 0,01 2,27 2,4 0,5 4,8 0,02 0,01 0,86 

7,2 2 3,6 0,41 0,19 4,99 3,6 2 1,8 0,18 0,07 2,35 
7,2 1 7,2 0,09 0,04 3,38 3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 3,6 1 3,6 0,03 0,01 1,41 
7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,194; 

s=2,79 

0,02 0,01 2,29 3,6 0,5 7,2 0,01 0,00 0,86 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 4,8 2 2,4 0,08 0,03 2,38 
1,2 1 1,2 7,38 2,23 1,20 4,8 1 4,8 0,02 0,01 1,42 
1,2 0,5 2,4 0,81 0,34 1,20 4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,87 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 7,38 2,23 2,40 6 2 3 0,05 0,02 2,40 
2,4 1 2,4 0,81 0,34 2,37 6 1 6 0,01 0,00 1,42 
2,4 0,5 4,8 0,15 0,07 1,84 6 0,5 12 0,00 0,00 0,87 
3,6 2 1,8 1,80 0,69 3,59 7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 0,30 0,13 2,79 7,2 2 3,6 0,03 0,01 2,40 
3,6 0,5 7,2 0,06 0,03 1,94 7,2 1 7,2 0,01 0,00 1,42 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,
n = 0,444; 

s=0,75 

0,00 0,00 0,87 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,81 0,34 4,17 1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 0,15 0,07 2,91 1,2 1 1,2 0,00 0,00 0,68 
4,8 0,5 9,6 0,03 0,02 1,97 1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,34 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,46 0,20 4,39 2,4 2 1,2 0,00 0,00 1,36 
6 1 6 0,09 0,04 2,96 2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,68 
6 0,5 12 0,02 0,01 1,98 2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,34 

7,2 2 3,6 0,30 0,13 4,50 3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,06 0,03 2,98 3,6 2 1,8 0,00 0,00 1,36 
7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,68 
7,2 0,5 14,4 

thetai = cc 
= 0,270; 
s=2,36 

0,01 0,01 1,99 3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,34 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 4,8 2 2,4 0,00 0,00 1,36 
1,2 1 1,2 3,69 1,12 1,20 4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,68 
1,2 0,5 2,4 0,40 0,17 1,19 4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,34 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 3,69 1,12 2,40 6 2 3 0,00 0,00 1,36 
2,4 1 2,4 0,40 0,17 2,09 6 1 6 0,00 0,00 0,68 
2,4 0,5 4,8 0,08 0,04 1,45 6 0,5 12 0,00 0,00 0,34 
3,6 2 1,8 0,90 0,35 3,27 7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 0,15 0,07 2,25 7,2 2 3,6 0,00 0,00 1,36 
3,6 0,5 7,2 0,03 0,01 1,49 7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,68 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,367; 

s=1,67 

i<Ks i<Ks 3,60 7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,463;
s=0,00 

0,00 0,00 0,34 



  Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação

  399 

Solo franco arenoso            
 n = 0,453  wp = 0,095 %areia (A) = 60 n_a = 0,440  CEC = 0,77 
 cc = 0,207 A = Ks (cm/h) = 2,59 %argila (C) = 10 Hf (cm) = 10,35    
               

P diária 
(cm) t (h) i = P/t  

(cm/h) 
thetai 

(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 
(cm)  

P diária 
(cm) t (h) i = P/t  

(cm/h) 
thetai 

(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 
(cm) 

1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 0,50 0,16 4,55 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 0,06 0,02 3,01 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 11,26 1,35 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 0,22 0,08 4,85 
2,4 0,5 4,8 1,45 0,46 2,40  6 0,5 12 0,03 0,01 3,05 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 2,09 0,46 7,20 
3,6 1 3,6 6,08 1,33 3,60  7,2 1 7,2 0,13 0,05 4,98 
3,6 0,5 7,2 0,37 0,15 3,54  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,330; 
s=2,58 

0,02 0,01 3,08 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 1,45 0,46 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,17 0,07 3,99  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 32,77 3,94 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 0,65 0,24 5,82  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 0,10 0,04 4,16  2,4 0,5 4,8 0,25 0,08 2,28 

7,2 2 3,6 6,08 1,33 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,37 0,15 6,28  3,6 1 3,6 1,05 0,23 3,60 
7,2 0,5 14,4 0,06 0,03 4,24  3,6 0,5 7,2 0,06 0,03 2,49 
7,2 24 0,3 

thetai = wp 
= 0,095; 
s=4,40 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 0,25 0,08 4,14 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 0,03 0,01 2,54 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 5,63 0,68 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 0,11 0,04 4,27 
2,4 0,5 4,8 1,22 0,39 2,40  6 0,5 12 0,02 0,01 2,56 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 1,05 0,23 7,02 
3,6 1 3,6 5,13 1,12 3,60  7,2 1 7,2 0,06 0,03 4,33 
3,6 0,5 7,2 0,32 0,12 3,46  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,392; 

s=1,82 

0,01 0,00 2,57 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 1,22 0,39 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,14 0,06 3,82  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 27,65 3,32 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 0,55 0,20 5,69  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 0,08 0,04 3,96  2,4 0,5 4,8 0,10 0,03 2,00 

7,2 2 3,6 5,13 1,12 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,32 0,12 6,06  3,6 1 3,6 0,42 0,09 3,45 
7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 0,5 7,2 0,03 0,01 2,08 
7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,151; 

s=4,04 

0,05 0,02 4,02  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 0,10 0,03 3,64 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 2,09 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 2,25 0,27 6,00 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 0,04 0,02 3,69 
2,4 0,5 4,8 1,00 0,31 2,40  6 0,5 12 0,01 0,00 2,10 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 2 3,6 0,42 0,09 6,54 
3,6 1 3,6 4,18 0,92 3,60  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 0,5 7,2 0,26 0,10 3,34  7,2 1 7,2 0,03 0,01 3,71 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,428; 
s=1,15 

0,00 0,00 2,10 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 1,00 0,31 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,12 0,05 3,62  1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 22,52 2,71 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 0,45 0,16 5,51  2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40 
6 0,5 12 0,07 0,03 3,72  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 1,30 

7,2 2 3,6 4,18 0,92 7,20  3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,26 0,10 5,79  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 0,04 0,02 3,77  3,6 1 3,6 0,00 0,00 2,59 
7,2 24 0,3 

thetai = cc = 
0,207;
s=3,65 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 1,30 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 0,00 0,00 2,59 
1,2 0,5 2,4 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 1,30 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 0,00 0,00 5,18 
2,4 1 2,4 i<Ks i<Ks 2,40  6 1 6 0,00 0,00 2,59 
2,4 0,5 4,8 0,50 0,16 2,40  6 0,5 12 0,00 0,00 1,30 
3,6 2 1,8 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 2,09 0,46 3,60  7,2 2 3,6 0,00 0,00 5,18 
3,6 0,5 7,2 0,13 0,05 2,90  7,2 1 7,2 0,00 0,00 2,59 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,330; 
s=2,58 

i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,453;
s=0,00 

0,00 0,00 1,30 
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Solo franco argilo-arenoso            
 n = 0,398  wp = 0,148 %areia (A) = 60 n_a = 0,386  CEC = 0,26 
 cc = 0,255 A = Ks (cm/h) = 0,43 %argila (C) = 30 Hf (cm) = 11,59    

            
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm)  
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 27,90 6,16 1,20  4,8 2 2,4 0,08 0,04 2,03 
1,2 1 1,2 1,74 0,68 1,20  4,8 1 4,8 0,02 0,01 1,27 
1,2 0,5 2,4 0,29 0,13 1,12  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,81 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 1,74 0,68 2,39  6 2 3 0,05 0,02 2,04 
2,4 1 2,4 0,29 0,13 1,85  6 1 6 0,01 0,01 1,27 
2,4 0,5 4,8 0,06 0,03 1,29  6 0,5 12 0,00 0,00 0,81 
3,6 2 1,8 0,59 0,25 2,84  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 0,12 0,06 1,95  7,2 2 3,6 0,03 0,02 2,05 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 0,01 0,00 1,27 
3,6 0,5 7,2 0,03 0,01 1,32  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,327; 
s=0,85 

0,00 0,00 0,81 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,29 0,13 2,97  1,2 2 0,6 3,99 0,88 1,20 
4,8 1 4,8 0,06 0,03 1,98  1,2 1 1,2 0,25 0,10 0,96 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,01 1,32  1,2 0,5 2,4 0,04 0,02 0,62 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,18 0,08 3,02  2,4 2 1,2 0,25 0,10 1,65 
6 1 6 0,04 0,02 1,99  2,4 1 2,4 0,04 0,02 1,02 
6 0,5 12 0,01 0,00 1,33  2,4 0,5 4,8 0,01 0,00 0,64 

7,2 2 3,6 0,12 0,06 3,05  3,6 2 1,8 0,08 0,04 1,68 
7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,03 0,01 2,00  3,6 1 3,6 0,02 0,01 1,02 
7,2 0,5 14,4 

thetai = wp 
= 0,148; 
s=1,59 

0,01 0,00 1,33  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,64 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 21,93 4,84 1,20  4,8 2 2,4 0,04 0,02 1,70 
1,2 1 1,2 1,37 0,53 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,00 1,03 
1,2 0,5 2,4 0,23 0,10 1,05  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,64 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 1,37 0,53 2,33  6 2 3 0,03 0,01 1,70 
2,4 1 2,4 0,23 0,10 1,72  6 1 6 0,01 0,00 1,03 
2,4 0,5 4,8 0,05 0,02 1,18  6 0,5 12 0,00 0,00 0,64 
3,6 2 1,8 0,46 0,20 2,66  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 0,09 0,04 1,79  7,2 2 3,6 0,02 0,01 1,70 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 0,00 0,00 1,03 
3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,19  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,362; 

s=0,60 

0,00 0,00 0,64 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,23 0,10 2,75  1,2 2 0,6 1,60 0,35 1,20 
4,8 1 4,8 0,05 0,02 1,81  1,2 1 1,2 0,10 0,04 0,78 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,01 1,20  1,2 0,5 2,4 0,02 0,01 0,48 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,14 0,06 2,79  2,4 2 1,2 0,10 0,04 1,37 
6 1 6 0,03 0,01 1,82  2,4 1 2,4 0,02 0,01 0,80 
6 0,5 12 0,01 0,00 1,20  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,48 

7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 2 3,6 0,09 0,04 2,81  3,6 2 1,8 0,03 0,01 1,39 
7,2 1 7,2 0,02 0,01 1,82  3,6 1 3,6 0,01 0,00 0,81 
7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,202; 

s=1,41 

0,00 0,00 1,21  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,48 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 15,96 3,52 1,20  4,8 2 2,4 0,02 0,01 1,39 
1,2 1 1,2 1,00 0,39 1,20  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,81 
1,2 0,5 2,4 0,17 0,08 0,96  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,48 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 1,00 0,39 2,21  6 2 3 0,01 0,00 1,39 
2,4 1 2,4 0,17 0,08 1,55  6 1 6 0,00 0,00 0,81 
2,4 0,5 4,8 0,04 0,02 1,04  6 0,5 12 0,00 0,00 0,48 
3,6 2 1,8 0,34 0,15 2,43  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 0,07 0,03 1,60  7,2 2 3,6 0,01 0,00 1,39 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,81 
3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,05  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,384; 
s=0,38 

0,00 0,00 0,48 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,17 0,08 2,49  1,2 2 0,6 0,00 0,00 0,86 
4,8 1 4,8 0,04 0,02 1,61  1,2 1 1,2 0,00 0,00 0,43 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 1,06  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,22 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,10 0,05 2,52  2,4 2 1,2 0,00 0,00 0,86 
6 1 6 0,02 0,01 1,62  2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,43 
6 0,5 12 0,01 0,00 1,06  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,22 

7,2 2 3,6 0,07 0,03 2,53  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 2 1,8 0,00 0,00 0,86 
7,2 1 7,2 0,02 0,01 1,62  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,43 
7,2 0,5 14,4 

thetai = cc = 
0,255;
s=1,20 

0,00 0,00 1,06  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,22 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 7,98 1,76 1,20  4,8 2 2,4 0,00 0,00 0,86 
1,2 1 1,2 0,50 0,19 1,11  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,43 
1,2 0,5 2,4 0,08 0,04 0,77  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,22 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 0,50 0,19 1,92  6 2 3 0,00 0,00 0,86 
2,4 1 2,4 0,08 0,04 1,25  6 1 6 0,00 0,00 0,43 
2,4 0,5 4,8 0,02 0,01 0,81  6 0,5 12 0,00 0,00 0,22 
3,6 2 1,8 0,17 0,07 2,01  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 0,03 0,02 1,26  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,86 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,43 
3,6 0,5 7,2 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,327; 
s=0,85 

0,01 0,00 0,81  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,398;
s=0,00 

0,00 0,00 0,22 



  Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação

  401 

Solo franco argilo-limoso            
 n = 0,471  wp = 0,208 %areia (A) = 10 n_a = 0,449  CEC = 0,22 
 cc = 0,366 A = Ks (cm/h) = 0,15 %argila (C) = 35 Hf (cm) = 71,99    

            
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm)  
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 141,94 28,39 4,80 
1,2 2 0,6 12,29 5,27 1,20  4,8 2 2,4 0,11 0,05 1,78 
1,2 1 1,2 2,42 1,13 1,20  4,8 1 4,8 0,03 0,01 1,21 
1,2 0,5 2,4 0,54 0,26 1,20  4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 0,83 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 39,74 11,35 6,00 
2,4 2 1,2 2,42 1,13 2,40  6 2 3 0,07 0,03 1,79 
2,4 1 2,4 0,54 0,26 2,16  6 1 6 0,02 0,01 1,21 
2,4 0,5 4,8 0,13 0,06 1,64  6 0,5 12 0,00 0,00 0,83 
3,6 2 1,8 1,00 0,48 3,17  7,2 2 3,6 0,05 0,02 1,79 
3,6 1 3,6 0,23 0,11 2,38  7,2 24 0,3 18,92 6,31 7,14 
3,6 0,5 7,2 0,06 0,03 1,71  7,2 1 7,2 0,01 0,01 1,21 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,419; 
s=1,07 

0,00 0,00 0,83 
4,8 24 0,2 711,03 142,21 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,54 0,26 3,40  1,2 2 0,6 1,23 0,53 1,14 
4,8 1 4,8 0,13 0,06 2,45  1,2 1 1,2 0,24 0,11 0,84 
4,8 0,5 9,6 0,03 0,02 1,73  1,2 0,5 2,4 0,05 0,03 0,59 
6 24 0,25 199,09 56,88 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,34 0,17 3,50  2,4 2 1,2 0,24 0,11 1,32 
6 1 6 0,08 0,04 2,48  2,4 1 2,4 0,05 0,03 0,89 
6 0,5 12 0,02 0,01 1,74  2,4 0,5 4,8 0,01 0,01 0,60 

7,2 2 3,6 0,23 0,11 3,56  3,6 2 1,8 0,10 0,05 1,35 
7,2 1 7,2 0,06 0,03 2,50  3,6 1 3,6 0,02 0,01 0,90 
7,2 24 0,3 94,80 31,60 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 

thetai = wp 
= 0,208; 
s=2,38 

0,01 0,01 1,75  3,6 0,5 7,2 0,01 0,00 0,61 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 70,97 14,19 4,80 
1,2 2 0,6 8,60 3,68 1,20  4,8 2 2,4 0,05 0,03 1,35 
1,2 1 1,2 1,69 0,79 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,01 0,90 
1,2 0,5 2,4 0,38 0,18 1,17  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,61 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 19,87 5,68 5,97 
2,4 2 1,2 1,69 0,79 2,38  6 2 3 0,03 0,02 1,36 
2,4 1 2,4 0,38 0,18 1,92  6 1 6 0,01 0,00 0,90 
2,4 0,5 4,8 0,09 0,04 1,41  6 0,5 12 0,00 0,00 0,61 
3,6 2 1,8 0,70 0,33 2,82  7,2 24 0,3 9,46 3,15 6,57 
3,6 1 3,6 0,16 0,08 2,05  7,2 2 3,6 0,02 0,01 1,36 
3,6 0,5 7,2 0,04 0,02 1,45  7,2 1 7,2 0,01 0,00 0,90 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,445; 

s=0,75 

0,00 0,00 0,61 
4,8 24 0,2 497,45 99,49 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,38 0,18 2,96  1,2 2 0,6 0,49 0,21 0,91 
4,8 1 4,8 0,09 0,04 2,09  1,2 1 1,2 0,10 0,05 0,61 
4,8 0,5 9,6 0,02 0,01 1,47  1,2 0,5 2,4 0,02 0,01 0,41 
6 24 0,25 139,29 39,80 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,24 0,12 3,02  2,4 2 1,2 0,10 0,05 0,96 
6 1 6 0,06 0,03 2,11  2,4 1 2,4 0,02 0,01 0,62 
6 0,5 12 0,01 0,01 1,47  2,4 0,5 4,8 0,01 0,00 0,41 

7,2 2 3,6 0,16 0,08 3,05  3,6 2 1,8 0,04 0,02 0,97 
7,2 24 0,3 66,33 22,11 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,04 0,02 2,12  3,6 1 3,6 0,01 0,00 0,62 
7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,287; 

s=1,99 

0,01 0,00 1,48  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,41 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 28,39 5,68 4,80 
1,2 2 0,6 4,91 2,10 1,20  4,8 2 2,4 0,02 0,01 0,97 
1,2 1 1,2 0,97 0,45 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,00 0,63 
1,2 0,5 2,4 0,22 0,11 1,01  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,41 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 7,95 2,27 5,48 
2,4 2 1,2 0,97 0,45 2,11  6 2 3 0,01 0,01 0,97 
2,4 1 2,4 0,22 0,11 1,56  6 1 6 0,00 0,00 0,63 
2,4 0,5 4,8 0,05 0,03 1,11  6 0,5 12 0,00 0,00 0,41 
3,6 2 1,8 0,40 0,19 2,30  7,2 24 0,3 3,78 1,26 5,68 
3,6 1 3,6 0,09 0,05 1,62  7,2 2 3,6 0,01 0,00 0,97 
3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,13  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,63 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,461; 
s=0,48 

0,00 0,00 0,41 
4,8 24 0,2 283,87 56,77 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,22 0,11 2,36  1,2 2 0,6 0,00 0,00 0,30 
4,8 1 4,8 0,05 0,03 1,63  1,2 1 1,2 0,00 0,00 0,15 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,01 1,13  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,08 
6 24 0,25 79,48 22,71 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,14 0,07 2,39  2,4 2 1,2 0,00 0,00 0,30 
6 1 6 0,03 0,02 1,64  2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,15 
6 0,5 12 0,01 0,00 1,14  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,08 

7,2 2 3,6 0,09 0,05 2,40  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,02 0,01 1,65  3,6 2 1,8 0,00 0,00 0,30 
7,2 24 0,3 37,85 12,62 7,20  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,15 
7,2 0,5 14,4 

thetai = cc = 
0,366;
s=1,51 

0,01 0,00 1,14  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,08 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 0,00 0,00 3,60 
1,2 2 0,6 2,45 1,05 1,20  4,8 2 2,4 0,00 0,00 0,30 
1,2 1 1,2 0,48 0,23 1,05  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,15 
1,2 0,5 2,4 0,11 0,05 0,78  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,08 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 0,00 0,00 3,60 
2,4 2 1,2 0,48 0,23 1,69  6 2 3 0,00 0,00 0,30 
2,4 1 2,4 0,11 0,05 1,18  6 1 6 0,00 0,00 0,15 
2,4 0,5 4,8 0,03 0,01 0,82  6 0,5 12 0,00 0,00 0,08 
3,6 2 1,8 0,20 0,10 1,76  7,2 24 0,3 0,00 0,00 3,60 
3,6 1 3,6 0,05 0,02 1,20  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,30 
3,6 0,5 7,2 0,01 0,01 0,82  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,15 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,419; 
s=1,07 

i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,471;
s=0,00 

0,00 0,00 0,08 



Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação   

402

Solo franco argiloso    
 n = 0,464  wp = 0,197 %areia (A) = 33 n_a = 0,446  CEC = 0,23 

 cc = 0,318 A = Ks (cm/h) = 0,23 %argila (C) = 33 Hf (cm) = 33,64   
        

P diária 
(cm) t (h) i = P/t  

(cm/h) 
thetai 

(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 
(cm) 

P diária 
(cm) t (h) i = P/t  

(cm/h) 
thetai 

(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 
(cm) 

1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 12,24 4,67 1,20  4,8 2 2,4 0,11 0,05 1,93 
1,2 1 1,2 1,99 0,89 1,20  4,8 1 4,8 0,03 0,01 1,28 
1,2 0,5 2,4 0,42 0,20 1,19  4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 0,86 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 764,84 56,65 6,00 
2,4 2 1,2 1,99 0,89 2,40  6 2 3 0,07 0,03 1,94 
2,4 1 2,4 0,42 0,20 2,01  6 1 6 0,02 0,01 1,29 
2,4 0,5 4,8 0,10 0,05 1,47  6 0,5 12 0,00 0,00 0,87 
3,6 2 1,8 0,79 0,37 2,98  7,2 2 3,6 0,05 0,02 1,95 
3,6 1 3,6 0,18 0,09 2,16  7,2 24 0,3 71,30 13,49 7,20 
3,6 0,5 7,2 0,04 0,02 1,52  7,2 1 7,2 0,01 0,01 1,29 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,391; 

s=1,06 

0,00 0,00 0,87 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,42 0,20 3,15  1,2 2 0,6 1,67 0,64 1,19 
4,8 1 4,8 0,10 0,05 2,21  1,2 1 1,2 0,27 0,12 0,91 
4,8 0,5 9,6 0,02 0,01 1,54  1,2 0,5 2,4 0,06 0,03 0,63 
6 24 0,25 2797,41 207,22 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,26 0,12 3,22  2,4 2 1,2 0,27 0,12 1,46 
6 1 6 0,06 0,03 2,23  2,4 1 2,4 0,06 0,03 0,97 
6 0,5 12 0,01 0,01 1,54  2,4 0,5 4,8 0,01 0,01 0,64 

7,2 2 3,6 0,18 0,09 3,26  3,6 2 1,8 0,11 0,05 1,50 
7,2 1 7,2 0,04 0,02 2,24  3,6 1 3,6 0,02 0,01 0,98 
7,2 24 0,3 260,78 49,34 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 

thetai = wp 
= 0,197; 
s=2,04 

0,01 0,01 1,55  3,6 0,5 7,2 0,01 0,00 0,65 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 9,46 3,61 1,20  4,8 2 2,4 0,06 0,03 1,51 
1,2 1 1,2 1,54 0,69 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,01 0,98 
1,2 0,5 2,4 0,32 0,15 1,13  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,65 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 382,42 28,33 6,00 
2,4 2 1,2 1,54 0,69 2,35  6 2 3 0,04 0,02 1,52 
2,4 1 2,4 0,32 0,15 1,84  6 1 6 0,01 0,00 0,98 
2,4 0,5 4,8 0,07 0,04 1,33  6 0,5 12 0,00 0,00 0,65 
3,6 2 1,8 0,61 0,28 2,74  7,2 24 0,3 35,65 6,74 7,20 
3,6 1 3,6 0,14 0,07 1,94  7,2 2 3,6 0,02 0,01 1,52 
3,6 0,5 7,2 0,03 0,02 1,36  7,2 1 7,2 0,01 0,00 0,98 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,428; 

s=0,75 

0,00 0,00 0,65 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,32 0,15 2,86  1,2 2 0,6 0,67 0,26 1,03 
4,8 1 4,8 0,07 0,04 1,98  1,2 1 1,2 0,11 0,05 0,68 
4,8 0,5 9,6 0,02 0,01 1,37  1,2 0,5 2,4 0,02 0,01 0,45 
6 24 0,25 2163,54 160,26 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,20 0,10 2,91  2,4 2 1,2 0,11 0,05 1,11 
6 1 6 0,05 0,02 1,99  2,4 1 2,4 0,02 0,01 0,70 
6 0,5 12 0,01 0,01 1,37  2,4 0,5 4,8 0,01 0,00 0,45 

7,2 2 3,6 0,14 0,07 2,93  3,6 2 1,8 0,04 0,02 1,13 
7,2 24 0,3 201,69 38,16 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,03 0,02 2,00  3,6 1 3,6 0,01 0,00 0,70 
7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,258; 

s=1,79 

0,01 0,00 1,38  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,45 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 6,69 2,55 1,20  4,8 2 2,4 0,02 0,01 1,13 
1,2 1 1,2 1,09 0,49 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,00 0,70 
1,2 0,5 2,4 0,23 0,11 1,03  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,45 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 152,97 11,33 6,00 
2,4 2 1,2 1,09 0,49 2,20  6 2 3 0,01 0,01 1,13 
2,4 1 2,4 0,23 0,11 1,63  6 1 6 0,00 0,00 0,71 
2,4 0,5 4,8 0,05 0,03 1,15  6 0,5 12 0,00 0,00 0,45 
3,6 2 1,8 0,43 0,20 2,43  7,2 24 0,3 14,26 2,70 7,10 
3,6 1 3,6 0,10 0,05 1,69  7,2 2 3,6 0,01 0,00 1,13 
3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,16  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,71 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,
n = 0,449; 

s=0,48 

0,00 0,00 0,45 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,23 0,11 2,51  1,2 2 0,6 0,00 0,00 0,46 
4,8 1 4,8 0,05 0,03 1,71  1,2 1 1,2 0,00 0,00 0,23 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,01 1,17  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,12 
6 24 0,25 1529,67 113,31 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,14 0,07 2,54  2,4 2 1,2 0,00 0,00 0,46 
6 1 6 0,03 0,02 1,72  2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,23 
6 0,5 12 0,01 0,00 1,17  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,12 

7,2 2 3,6 0,10 0,05 2,55  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,02 0,01 1,72  3,6 2 1,8 0,00 0,00 0,46 
7,2 24 0,3 142,60 26,98 7,20  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,23 
7,2 0,5 14,4 

thetai = cc 
= 0,318; 
s=1,51 

0,01 0,00 1,18  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,12 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 3,35 1,28 1,20  4,8 2 2,4 0,00 0,00 0,46 
1,2 1 1,2 0,54 0,24 1,10  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,23 
1,2 0,5 2,4 0,11 0,05 0,81  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,12 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 0,00 0,00 5,52 
2,4 2 1,2 0,54 0,24 1,81  6 2 3 0,00 0,00 0,46 
2,4 1 2,4 0,11 0,05 1,25  6 1 6 0,00 0,00 0,23 
2,4 0,5 4,8 0,03 0,01 0,85  6 0,5 12 0,00 0,00 0,12 
3,6 2 1,8 0,22 0,10 1,90  7,2 24 0,3 0,00 0,00 5,52 
3,6 1 3,6 0,05 0,02 1,28  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,46 
3,6 0,5 7,2 0,01 0,01 0,86  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,23 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,
n = 0,391; 

s=1,06 

i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,464;
s=0,00 

0,00 0,00 0,12 
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Solo franco limoso             
 n = 0,501  wp = 0,133 %areia (A) = 20 n_a = 0,480  CEC = 0,52 
 cc = 0,33 A = Ks (cm/h) = 1,32 %argila (C) = 15 Hf (cm) = 32,88    

            
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm)  
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf. Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 2,31 0,72 4,80 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 0,27 0,11 3,74 
1,2 0,5 2,4 9,96 3,09 1,20  4,8 0,5 9,6 0,05 0,02 2,51 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 1,03 0,37 5,64 
2,4 1 2,4 9,96 3,09 2,40  6 1 6 0,15 0,07 3,87 
2,4 0,5 4,8 1,14 0,48 2,40  6 0,5 12 0,03 0,01 2,54 
3,6 2 1,8 44,04 9,27 3,60  7,2 2 3,6 0,58 0,23 5,97 
3,6 1 3,6 2,52 0,98 3,60  7,2 1 7,2 0,10 0,04 3,93 
3,6 0,5 7,2 0,42 0,19 3,57  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,416; 
s=2,73 

0,02 0,01 2,56 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 9,96 3,09 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 1,14 0,48 4,80  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,22 0,10 4,10  1,2 0,5 2,4 1,16 0,36 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 4,43 1,59 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 0,65 0,29 5,73  2,4 1 2,4 1,16 0,36 2,40 
6 0,5 12 0,13 0,06 4,32  2,4 0,5 4,8 0,13 0,06 1,87 

7,2 2 3,6 2,52 0,98 7,20  3,6 2 1,8 5,12 1,08 3,60 
7,2 1 7,2 0,42 0,19 6,17  3,6 1 3,6 0,29 0,11 2,99 
7,2 0,5 14,4 0,09 0,04 4,43  3,6 0,5 7,2 0,05 0,02 1,96 
7,2 24 0,3 

thetai = wp 
= 0,133; 
s=5,66 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 1,16 0,36 4,64 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 0,13 0,06 3,12 
1,2 0,5 2,4 7,29 2,26 1,20  4,8 0,5 9,6 0,03 0,01 1,99 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 0,51 0,18 5,00 
2,4 1 2,4 7,29 2,26 2,40  6 1 6 0,08 0,03 3,17 
2,4 0,5 4,8 0,84 0,35 2,40  6 0,5 12 0,02 0,01 2,00 
3,6 2 1,8 32,25 6,79 3,60  7,2 2 3,6 0,29 0,11 5,14 
3,6 1 3,6 1,84 0,71 3,60  7,2 1 7,2 0,05 0,02 3,20 
3,6 0,5 7,2 0,31 0,14 3,39  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,458; 

s=1,93 

0,01 0,00 2,01 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 7,29 2,26 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 0,84 0,35 4,76  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,16 0,07 3,72  1,2 0,5 2,4 0,46 0,14 1,20 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 3,24 1,16 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 0,48 0,21 5,35  2,4 1 2,4 0,46 0,14 2,26 
6 0,5 12 0,10 0,05 3,86  2,4 0,5 4,8 0,05 0,02 1,47 

7,2 2 3,6 1,84 0,71 7,19  3,6 2 1,8 2,05 0,43 3,60 
7,2 1 7,2 0,31 0,14 5,63  3,6 1 3,6 0,12 0,05 2,45 
7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,232; 

s=4,84 

0,07 0,03 3,94  3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,50 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 0,46 0,14 4,11 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 0,05 0,02 2,50 
1,2 0,5 2,4 4,63 1,44 1,20  4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 1,51 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 0,21 0,07 4,24 
2,4 1 2,4 4,63 1,44 2,40  6 1 6 0,03 0,01 2,51 
2,4 0,5 4,8 0,53 0,22 2,40  6 0,5 12 0,01 0,00 1,52 
3,6 2 1,8 20,46 4,31 3,60  7,2 2 3,6 0,12 0,05 4,29 
3,6 1 3,6 1,17 0,45 3,60  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 0,5 7,2 0,20 0,09 3,02  7,2 1 7,2 0,02 0,01 2,52 
3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,484; 
s=1,22 

0,00 0,00 1,52 
4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 4,63 1,44 4,80  1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 1 4,8 0,53 0,22 4,43  1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 0,5 9,6 0,10 0,05 3,20  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,66 
6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 2,06 0,74 6,00  2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40 
6 1 6 0,30 0,13 4,74  2,4 1 2,4 0,00 0,00 1,32 
6 0,5 12 0,06 0,03 3,27  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,66 

7,2 2 3,6 1,17 0,45 6,84  3,6 24 0,15 i<Ks i<Ks 3,60 
7,2 1 7,2 0,20 0,09 4,89  3,6 2 1,8 0,00 0,00 2,64 
7,2 0,5 14,4 0,04 0,02 3,31  3,6 1 3,6 0,00 0,00 1,32 
7,2 24 0,3 

thetai = cc = 
0,330;
s=3,86 

i<Ks i<Ks 7,20  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,66 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 i<Ks i<Ks 4,80 
1,2 2 0,6 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 2 2,4 0,00 0,00 2,64 
1,2 1 1,2 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 1 4,8 0,00 0,00 1,32 
1,2 0,5 2,4 2,31 0,72 1,20  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,66 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 i<Ks i<Ks 6,00 
2,4 2 1,2 i<Ks i<Ks 2,40  6 2 3 0,00 0,00 2,64 
2,4 1 2,4 2,31 0,72 2,40  6 1 6 0,00 0,00 1,32 
2,4 0,5 4,8 0,27 0,11 2,21  6 0,5 12 0,00 0,00 0,66 
3,6 2 1,8 10,23 2,15 3,60  7,2 24 0,3 i<Ks i<Ks 7,20 
3,6 1 3,6 0,58 0,23 3,42  7,2 2 3,6 0,00 0,00 2,64 
3,6 0,5 7,2 0,10 0,04 2,44  7,2 1 7,2 0,00 0,00 1,32 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,416; 
s=2,73 

i<Ks i<Ks 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,501;
s=0,00 

0,00 0,00 0,66 
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Solo limoso             
 n = 0,443  wp = 0,072 %areia (A) = 6 n_a = 0,423  CEC = 1,29 
 cc = 0,297 A = Ks (cm/h) = 0,14 %argila (C) = 6 Hf (cm) = 55,18    

            
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf, Total 

(cm)  
P diária 

(cm) t (h) i = P/t  
(cm/h) 

thetai 
(fórmula) tp (h) t0 (h) Inf, Total 

(cm) 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 101,93 23,52 4,80 
1,2 2 0,6 11,99 5,20 1,20  4,8 2 2,4 0,11 0,05 1,76 
1,2 1 1,2 2,41 1,13 1,20  4,8 1 4,8 0,03 0,01 1,19 
1,2 0,5 2,4 0,55 0,26 1,20  4,8 0,5 9,6 0,01 0,00 0,82 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 33,59 10,26 6,00 
2,4 2 1,2 2,41 1,13 2,40  6 2 3 0,07 0,03 1,77 
2,4 1 2,4 0,55 0,26 2,16  6 1 6 0,02 0,01 1,20 
2,4 0,5 4,8 0,13 0,06 1,64  6 0,5 12 0,00 0,00 0,82 
3,6 2 1,8 1,00 0,48 3,17  7,2 2 3,6 0,05 0,02 1,77 
3,6 1 3,6 0,24 0,12 2,38  7,2 24 0,3 16,91 5,88 7,06 
3,6 0,5 7,2 0,06 0,03 1,71  7,2 1 7,2 0,01 0,01 1,20 
3,6 24 0,15 15320,84 957,55 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,416; 
s=1,06 

0,00 0,00 0,82 
4,8 24 0,2 518,67 119,69 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,55 0,26 3,40  1,2 2 0,6 1,18 0,51 1,13 
4,8 1 4,8 0,13 0,06 2,45  1,2 1 1,2 0,24 0,11 0,83 
4,8 0,5 9,6 0,03 0,02 1,74  1,2 0,5 2,4 0,05 0,03 0,58 
6 24 0,25 170,93 52,23 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,34 0,17 3,50  2,4 2 1,2 0,24 0,11 1,30 
6 1 6 0,08 0,04 2,48  2,4 1 2,4 0,05 0,03 0,88 
6 0,5 12 0,02 0,01 1,75  2,4 0,5 4,8 0,01 0,01 0,60 

7,2 2 3,6 0,24 0,12 3,55  3,6 2 1,8 0,10 0,05 1,32 
7,2 1 7,2 0,06 0,03 2,50  3,6 1 3,6 0,02 0,01 0,89 
7,2 24 0,3 86,03 29,92 7,20  3,6 24 0,15 1505,46 94,09 3,60 
7,2 0,5 14,4 

thetai = wp 
= 0,133; 
s=2,40 

0,01 0,01 1,75  3,6 0,5 7,2 0,01 0,00 0,60 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 50,97 11,76 4,80 
1,2 2 0,6 8,35 3,62 1,20  4,8 2 2,4 0,05 0,03 1,33 
1,2 1 1,2 1,68 0,79 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,01 0,89 
1,2 0,5 2,4 0,38 0,18 1,17  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,60 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 16,80 5,13 5,91 
2,4 2 1,2 1,68 0,79 2,37  6 2 3 0,03 0,02 1,34 
2,4 1 2,4 0,38 0,18 1,92  6 1 6 0,01 0,00 0,89 
2,4 0,5 4,8 0,09 0,04 1,41  6 0,5 12 0,00 0,00 0,60 
3,6 2 1,8 0,70 0,33 2,81  7,2 24 0,3 8,45 2,94 6,40 
3,6 1 3,6 0,16 0,08 2,05  7,2 2 3,6 0,02 0,01 1,34 
3,6 0,5 7,2 0,04 0,02 1,45  7,2 1 7,2 0,01 0,00 0,89 
3,6 24 0,15 10671,34 666,96 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,25,cc+0,7
5,n = 0,458; 

s=0,75 

0,00 0,00 0,60 
4,8 24 0,2 361,27 83,37 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,38 0,18 2,95  1,2 2 0,6 0,47 0,20 0,89 
4,8 1 4,8 0,09 0,04 2,09  1,2 1 1,2 0,09 0,04 0,60 
4,8 0,5 9,6 0,02 0,01 1,47  1,2 0,5 2,4 0,02 0,01 0,40 
6 24 0,25 119,06 36,38 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,24 0,12 3,01  2,4 2 1,2 0,09 0,04 0,94 
6 1 6 0,06 0,03 2,11  2,4 1 2,4 0,02 0,01 0,61 
6 0,5 12 0,01 0,01 1,47  2,4 0,5 4,8 0,01 0,00 0,40 

7,2 2 3,6 0,16 0,08 3,04  3,6 2 1,8 0,04 0,02 0,95 
7,2 24 0,3 59,92 20,84 7,20  3,6 24 0,15 602,18 37,64 3,60 
7,2 1 7,2 0,04 0,02 2,12  3,6 1 3,6 0,01 0,00 0,61 
7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,5,wp+0,5,
cc = 0,232; 

s=2,00 

0,01 0,00 1,48  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,41 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 20,39 4,70 4,79 
1,2 2 0,6 4,71 2,05 1,20  4,8 2 2,4 0,02 0,01 0,95 
1,2 1 1,2 0,95 0,44 1,20  4,8 1 4,8 0,01 0,00 0,61 
1,2 0,5 2,4 0,21 0,10 1,00  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,41 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 6,72 2,05 5,30 
2,4 2 1,2 0,95 0,44 2,09  6 2 3 0,01 0,01 0,95 
2,4 1 2,4 0,21 0,10 1,55  6 1 6 0,00 0,00 0,61 
2,4 0,5 4,8 0,05 0,03 1,10  6 0,5 12 0,00 0,00 0,41 
3,6 2 1,8 0,39 0,19 2,28  7,2 24 0,3 3,38 1,18 5,47 
3,6 1 3,6 0,09 0,05 1,60  7,2 2 3,6 0,01 0,00 0,95 
3,6 0,5 7,2 0,02 0,01 1,12  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,61 
3,6 24 0,15 6021,85 376,37 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = 
0,1,cc+0,9,n 

= 0,484; 
s=0,48 

0,00 0,00 0,41 
4,8 24 0,2 203,86 47,05 4,80  1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20 
4,8 2 2,4 0,21 0,10 2,33  1,2 2 0,6 0,00 0,00 0,28 
4,8 1 4,8 0,05 0,03 1,62  1,2 1 1,2 0,00 0,00 0,14 
4,8 0,5 9,6 0,01 0,01 1,13  1,2 0,5 2,4 0,00 0,00 0,07 
6 24 0,25 67,19 20,53 6,00  2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40 
6 2 3 0,13 0,07 2,36  2,4 2 1,2 0,00 0,00 0,28 
6 1 6 0,03 0,02 1,63  2,4 1 2,4 0,00 0,00 0,14 
6 0,5 12 0,01 0,00 1,13  2,4 0,5 4,8 0,00 0,00 0,07 

7,2 2 3,6 0,09 0,05 2,37  3,6 24 0,15 0,00 0,00 3,36 
7,2 1 7,2 0,02 0,01 1,63  3,6 2 1,8 0,00 0,00 0,28 
7,2 24 0,3 33,81 11,76 7,20  3,6 1 3,6 0,00 0,00 0,14 
7,2 0,5 14,4 

thetai = cc = 
0,330;
s=1,50 

0,01 0,00 1,13  3,6 0,5 7,2 0,00 0,00 0,07 
1,2 24 0,05 i<Ks i<Ks 1,20  4,8 24 0,2 0,00 0,00 3,36 
1,2 2 0,6 2,36 1,02 1,20  4,8 2 2,4 0,00 0,00 0,28 
1,2 1 1,2 0,47 0,22 1,05  4,8 1 4,8 0,00 0,00 0,14 
1,2 0,5 2,4 0,11 0,05 0,77  4,8 0,5 9,6 0,00 0,00 0,07 
2,4 24 0,1 i<Ks i<Ks 2,40  6 24 0,25 0,00 0,00 3,36 
2,4 2 1,2 0,47 0,22 1,67  6 2 3 0,00 0,00 0,28 
2,4 1 2,4 0,11 0,05 1,17  6 1 6 0,00 0,00 0,14 
2,4 0,5 4,8 0,03 0,01 0,81  6 0,5 12 0,00 0,00 0,07 
3,6 2 1,8 0,20 0,09 1,73  7,2 24 0,3 0,00 0,00 3,36 
3,6 1 3,6 0,05 0,02 1,19  7,2 2 3,6 0,00 0,00 0,28 
3,6 0,5 7,2 0,01 0,01 0,82  7,2 1 7,2 0,00 0,00 0,14 
3,6 24 0,15 

thetai = 
0,5,cc+0,5,n 

= 0,416; 
s=1,06 

3010,92 188,18 3,60  7,2 0,5 14,4 

thetai = n = 
0,501;
s=0,00 

0,00 0,00 0,07 
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Anexo 5 – Infiltração profunda calculada utilizando o modelo Vs2dt 

para o caso de um solo arenoso 
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Anexo 6 – Infiltração profunda calculada utilizando o modelo Vs2dt 

para o caso de um solo arenoso franco 



 
 

 

Q
u

ad
ro

 A
- 

4 
– 

In
fi

lt
ra

çã
o

 s
u

p
er

fi
ci

al
 e

 i
n

fi
lt

ra
çã

o
 p

ro
fu

n
d

a 
ca

lc
u

la
d

a 
a 

d
if

er
en

te
s 

p
ro

fu
n

d
id

ad
es

 p
ar

a 
d

if
er

en
te

s 
va

lo
re

s 
d

e 
p

re
ci

p
it

aç
ão

, 
d

is
tr

ib
u

iç
ão

 d
a 

p
re

ci
p

it
aç

ão
 e

 t
eo

r 
d

e 
h

u
m

id
ad

e 
d

o
 s

o
lo

 in
ic

ia
l (

S
o

lo
 a

re
n

o
so

 f
ra

n
co

 –
 1

/3
) 

θ i
 =

 c
c 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
 (

cm
) 

0,
1 

1,
2 

2,
4 

4,
8 

7,
2 

Is
 (

cm
) 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

3,
5 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

3,
6 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

D
is

tr
ib

. P
 -

>
P

ro
f.(

cm
) 

v 
05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

10
 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
4 

0,
3 

0,
2 

0,
0 

0,
1 

1,
2 

1,
2 

1,
0 

0,
1 

0,
6 

2,
2 

3,
4 

3,
2 

1,
8 

2,
6 

2,
3 

5,
8 

5,
6 

4,
1 

4,
8 

15
 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
7 

0,
7 

0,
4 

0,
0 

0,
1 

1,
6 

2,
7 

2,
4 

0,
5 

1,
5 

1,
7 

5,
0 

4,
7 

2,
5 

3,
6 

20
 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
2 

0,
2 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
9 

1,
9 

1,
5 

0,
1 

0,
6 

1,
0 

4,
2 

3,
8 

1,
0 

2,
4 

25
 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
4 

1,
2 

0,
7 

0,
1 

0,
1 

0,
4 

3,
4 

2,
8 

0,
2 

1,
3 

50
 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

60
 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

80
 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

10
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

12
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

13
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

15
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

27
5 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
1 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

θ i
 =

 0
,5

.c
c

+
 0

,5
.n

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
 (

cm
) 

0,
1 

1,
2 

2,
4 

4,
8 

7,
2 

Is
 (

cm
) 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

3,
3 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

3,
3 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

D
is

tr
ib

. P
 -

>
P

ro
f.(

cm
) 

v 

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

10
 

0,
4 

0,
4 

0,
4 

0,
3 

0,
4 

1,
4 

1,
4 

1,
2 

0,
4 

1,
0 

2,
6 

2,
6 

2,
4 

1,
1 

1,
9 

3,
4 

5,
0 

4,
7 

3,
3 

4,
1 

3,
5 

7,
4 

7,
1 

5,
7 

6,
3 

15
 

0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
4 

0,
5 

1,
4 

1,
4 

1,
1 

0,
4 

0,
9 

2,
6 

2,
6 

2,
2 

0,
6 

1,
7 

3,
4 

5,
0 

4,
6 

2,
6 

3,
7 

3,
5 

7,
4 

7,
0 

4,
9 

5,
9 

20
 

0,
6 

0,
6 

0,
5 

0,
5 

0,
5 

1,
4 

1,
4 

1,
0 

0,
5 

0,
9 

2,
6 

2,
5 

2,
1 

0,
5 

1,
5 

3,
4 

4,
9 

4,
5 

1,
8 

3,
4 

3,
5 

7,
3 

6,
9 

4,
1 

5,
4 

25
 

0,
6 

0,
6 

0,
6 

0,
6 

0,
6 

1,
4 

1,
3 

0,
9 

0,
5 

0,
8 

2,
5 

2,
4 

1,
9 

0,
6 

1,
3 

3,
3 

4,
8 

4,
3 

1,
1 

3,
0 

3,
4 

7,
2 

6,
7 

3,
3 

5,
0 

50
 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
9 

0,
9 

0,
7 

0,
6 

0,
7 

1,
8 

1,
7 

0,
9 

0,
7 

0,
7 

2,
6 

4,
1 

2,
9 

0,
7 

1,
3 

2,
7 

6,
5 

5,
3 

0,
7 

2,
8 

60
 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
8 

0,
8 

0,
7 

0,
6 

0,
7 

1,
5 

1,
4 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

2,
2 

3,
6 

2,
2 

0,
7 

0,
9 

2,
3 

6,
0 

4,
6 

0,
7 

2,
0 

80
 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
6 

0,
7 

0,
8 

0,
8 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

1,
3 

2,
6 

0,
9 

0,
7 

0,
7 

1,
4 

5,
0 

3,
0 

0,
7 

0,
8 

10
0 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
6 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
8 

1,
4 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
8 

3,
7 

1,
3 

0,
7 

0,
7 

12
0 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
6 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

2,
3 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

13
0 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
6 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

1,
6 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

15
0 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
6 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

27
5 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
6 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

0,
7 

410

Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação



Q
u

ad
ro

 A
- 

4 
– 

In
fi

lt
ra

çã
o

 s
u

p
er

fi
ci

al
 e

 i
n

fi
lt

ra
çã

o
 p

ro
fu

n
d

a 
ca

lc
u

la
d

a 
a 

d
if

er
en

te
s 

p
ro

fu
n

d
id

ad
es

 p
ar

a 
d

if
er

en
te

s 
va

lo
re

s 
d

e 
p

re
ci

p
it

aç
ão

, 
d

is
tr

ib
u

iç
ão

 d
a 

p
re

ci
p

it
aç

ão
 e

 t
eo

r 
d

e 
h

u
m

id
ad

e 
d

o
 s

o
lo

 in
ic

ia
l (

S
o

lo
 a

re
n

o
so

 f
ra

n
co

 –
 c

o
n

ti
n

u
aç

ão
: 

2/
3)

 

θ i
 =

 0
,2

5.
cc

+
0,

75
.n

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 (

cm
) 

0,
1 

1,
2 

2,
4 

4,
8 

7,
2 

Is
 (

cm
) 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

3,
1 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

3,
2 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

D
is

tr
ib

. P
 -

>
P

ro
f.(

cm
) 

v 
05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

10
 

1,
1 

1,
1 

1,
0 

1,
0 

1,
0 

2,
2 

2,
1 

2,
0 

1,
1 

1,
8 

3,
4 

3,
3 

3,
1 

1,
9 

2,
7 

4,
1 

5,
7 

5,
5 

4,
1 

4,
9 

4,
1 

8,
1 

7,
9 

6,
4 

7,
1 

15
 

1,
5 

1,
5 

1,
4 

1,
4 

1,
4 

2,
6 

2,
5 

2,
2 

1,
4 

2,
0 

3,
7 

3,
7 

3,
4 

1,
7 

2,
9 

4,
5 

6,
1 

5,
8 

3,
7 

4,
9 

4,
5 

8,
5 

8,
2 

6,
1 

7,
1 

20
 

1,
8 

1,
8 

1,
8 

1,
7 

1,
8 

2,
9 

2,
9 

2,
5 

1,
7 

2,
3 

4,
1 

4,
1 

3,
6 

1,
8 

3,
0 

4,
8 

6,
5 

6,
0 

3,
4 

4,
9 

4,
9 

8,
9 

8,
4 

5,
7 

7,
0 

25
 

2,
2 

2,
2 

2,
1 

2,
1 

2,
1 

3,
2 

3,
2 

2,
7 

2,
1 

2,
5 

4,
4 

4,
4 

3,
8 

2,
1 

3,
2 

5,
2 

6,
8 

6,
2 

3,
0 

4,
9 

5,
2 

9,
2 

8,
6 

5,
3 

7,
0 

50
 

3,
5 

3,
5 

3,
4 

3,
4 

3,
4 

4,
5 

4,
4 

3,
6 

3,
4 

3,
6 

5,
7 

5,
6 

4,
4 

3,
4 

3,
9 

6,
4 

8,
0 

6,
8 

3,
4 

5,
1 

6,
4 

10
,4

9,
2 

3,
5 

6,
7 

60
 

3,
8 

3,
8 

3,
8 

3,
8 

3,
8 

4,
8 

4,
7 

3,
9 

3,
8 

3,
9 

6,
0 

5,
9 

4,
5 

3,
8 

4,
2 

6,
8 

8,
3 

6,
8 

3,
8 

5,
1 

6,
8 

10
,7

9,
2 

3,
8 

6,
6 

80
 

4,
4 

4,
4 

4,
4 

4,
4 

4,
4 

5,
4 

5,
2 

4,
4 

4,
4 

4,
5 

6,
6 

6,
4 

4,
7 

4,
4 

4,
6 

7,
3 

8,
8 

6,
8 

4,
4 

5,
2 

7,
3 

11
,2

9,
2 

4,
4 

6,
4 

10
0 

4,
9 

4,
9 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

5,
7 

5,
6 

4,
8 

4,
8 

4,
9 

6,
9 

6,
7 

4,
9 

4,
8 

5,
0 

7,
6 

9,
1 

6,
6 

4,
9 

5,
3 

7,
7 

11
,5

9,
0 

4,
8 

6,
2 

12
0 

5,
2 

5,
2 

5,
1 

5,
1 

5,
1 

5,
9 

5,
7 

5,
1 

5,
1 

5,
2 

7,
1 

6,
9 

5,
2 

5,
1 

5,
2 

7,
8 

9,
3 

6,
3 

5,
2 

5,
4 

7,
9 

11
,7

8,
7 

5,
1 

6,
0 

13
0 

5,
3 

5,
3 

5,
3 

5,
2 

5,
3 

6,
0 

5,
8 

5,
3 

5,
2 

5,
3 

7,
2 

6,
9 

5,
3 

5,
3 

5,
3 

7,
9 

9,
3 

6,
1 

5,
3 

5,
5 

8,
0 

11
,7

8,
5 

5,
2 

6,
0 

15
0 

5,
4 

5,
4 

5,
4 

5,
4 

5,
4 

6,
1 

5,
8 

5,
4 

5,
4 

5,
4 

7,
2 

6,
9 

5,
4 

5,
4 

5,
4 

7,
9 

9,
3 

5,
7 

5,
4 

5,
5 

8,
0 

11
,7

8,
0 

5,
4 

5,
8 

27
5 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

5,
5 

5,
6 

5,
8 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

6,
3 

7,
4 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

6,
4 

9,
8 

5,
6 

5,
6 

5,
6 

θ i
 =

 0
,1

.c
c

+
0,

9.
n

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

P
 (

cm
) 

0,
1 

1,
2 

2,
4 

4,
8 

7,
2 

Is
 (

cm
) 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

3,
1 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

3,
1 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

D
is

tr
ib

. P
 -

>
P

ro
f.(

cm
) 

v 

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

10
 

1,
5 

1,
5 

1,
5 

1,
4 

1,
5 

2,
6 

2,
6 

2,
4 

1,
6 

2,
2 

3,
8 

3,
8 

3,
6 

2,
3 

3,
2 

4,
5 

6,
2 

6,
0 

4,
5 

5,
3 

4,
5 

8,
6 

8,
4 

6,
9 

7,
6 

15
 

2,
2 

2,
2 

2,
1 

2,
1 

2,
1 

3,
3 

3,
2 

2,
9 

2,
1 

2,
7 

4,
5 

4,
4 

4,
1 

2,
4 

3,
6 

5,
1 

6,
8 

6,
5 

4,
4 

5,
6 

5,
1 

9,
2 

8,
9 

6,
8 

7,
8 

20
 

2,
8 

2,
8 

2,
7 

2,
7 

2,
7 

3,
8 

3,
8 

3,
4 

2,
6 

3,
2 

5,
0 

5,
0 

4,
6 

2,
7 

4,
0 

5,
7 

7,
4 

7,
0 

4,
3 

5,
9 

5,
7 

9,
8 

9,
4 

6,
6 

7,
9 

25
 

3,
3 

3,
3 

3,
2 

3,
2 

3,
3 

4,
4 

4,
4 

3,
9 

3,
2 

3,
7 

5,
6 

5,
6 

5,
0 

3,
2 

4,
4 

6,
3 

8,
0 

7,
4 

4,
2 

6,
1 

6,
3 

10
,4

9,
8 

6,
5 

8,
1 

50
 

5,
7 

5,
7 

5,
7 

5,
7 

5,
7 

6,
8 

6,
7 

5,
8 

5,
6 

5,
9 

8,
0 

7,
9 

6,
7 

5,
7 

6,
2 

8,
7 

10
,3

9,
1 

5,
7 

7,
4 

8,
7 

12
,7

11
,5

5,
8 

9,
1 

60
 

6,
6 

6,
6 

6,
5 

6,
5 

6,
5 

7,
6 

7,
5 

6,
6 

6,
5 

6,
7 

8,
8 

8,
7 

7,
3 

6,
5 

7,
0 

9,
5 

11
,1

9,
6 

6,
5 

7,
9 

9,
5 

13
,5

12
,0

6,
5 

9,
4 

80
 

8,
1 

8,
1 

8,
0 

8,
0 

8,
0 

9,
1 

9,
0 

8,
0 

8,
0 

8,
1 

10
,3

10
,1

8,
3 

8,
0 

8,
3 

11
,0

12
,5

10
,6

8,
0 

9,
0 

11
,0

14
,9

13
,0

8,
0 

10
,2

10
0 

9,
4 

9,
4 

9,
3 

9,
3 

9,
3 

10
,4

10
,2

9,
3 

9,
3 

9,
4 

11
,6

11
,4

9,
4 

9,
3 

9,
5 

12
,3

13
,8

11
,3

9,
3 

10
,0

12
,3

16
,2

13
,7

9,
3 

10
,9

12
0 

10
,6

 
10

,5
 

10
,5

 
10

,5
10

,5
11

,6
11

,3
10

,5
10

,5
10

,5
12

,8
12

,5
10

,5
10

,5
 

10
,6

13
,4

14
,9

11
,9

10
,5

11
,0

13
,4

17
,3

14
,3

10
,5

11
,7

13
0 

11
,1

 
11

,1
 

11
,0

 
11

,0
11

,0
12

,1
11

,8
11

,0
11

,0
11

,1
13

,3
13

,0
11

,0
11

,0
 

11
,1

14
,0

15
,4

12
,2

11
,0

11
,4

14
,0

17
,8

14
,6

11
,0

12
,0

15
0 

12
,1

 
12

,0
 

12
,0

 
12

,0
12

,0
13

,1
12

,8
12

,0
12

,0
12

,0
14

,3
13

,9
12

,0
12

,0
 

12
,1

14
,9

16
,3

12
,7

12
,0

12
,3

14
,9

18
,7

15
,0

12
,0

12
,8

27
5 

16
,4

 
16

,4
 

16
,4

 
16

,4
16

,4
17

,3
16

,9
16

,4
16

,4
16

,4
18

,5
17

,9
16

,4
16

,4
 

16
,4

19
,2

20
,3

16
,4

16
,4

16
,5

19
,2

22
,7

16
,5

16
,4

16
,6

  411

  Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação



 
 

 

Q
u

ad
ro

 A
- 

4 
– 

In
fi

lt
ra

çã
o

 s
u

p
er

fi
ci

al
 e

 i
n

fi
lt

ra
çã

o
 p

ro
fu

n
d

a 
ca

lc
u

la
d

a 
a 

d
if

er
en

te
s 

p
ro

fu
n

d
id

ad
es

 p
ar

a 
d

if
er

en
te

s 
va

lo
re

s 
d

e 
p

re
ci

p
it

aç
ão

, 
d

is
tr

ib
u

iç
ão

 d
a 

p
re

ci
p

it
aç

ão
 e

 t
eo

r 
d

e 
h

u
m

id
ad

e 
d

o
 s

o
lo

 in
ic

ia
l (

S
o

lo
 a

re
n

o
so

 f
ra

n
co

 –
 c

o
n

ti
n

u
aç

ão
: 

3/
3)

 
θ i

 =
 n

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P
 (

cm
) 

0,
1 

1,
2 

2,
4 

4,
8 

7,
2 

Is
 (

cm
) 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

0,
1 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

1,
2 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

2,
4 

3,
1 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

4,
8 

3,
1 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

D
is

tr
ib

. P
 -

>
P

ro
f.(

cm
) 

v 
05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

05H_I 

2H_I 

2H_M 

2H_F

24H

10
 

1,
8 

1,
8 

1,
8 

1,
7 

1,
8 

2,
9 

2,
9 

2,
7 

1,
9 

2,
5 

4,
1 

4,
1 

3,
9 

2,
6 

3,
5 

4,
8 

6,
5 

6,
3 

4,
9 

5,
6 

4,
8 

8,
9 

8,
7 

7,
2 

7,
9 

15
 

2,
6 

2,
6 

2,
6 

2,
5 

2,
6 

3,
7 

3,
7 

3,
4 

2,
5 

3,
2 

4,
9 

4,
9 

4,
6 

2,
9 

4,
0 

5,
6 

7,
3 

7,
0 

4,
9 

6,
1 

5,
6 

9,
7 

9,
4 

7,
2 

8,
2 

20
 

3,
4 

3,
4 

3,
3 

3,
3 

3,
3 

4,
5 

4,
4 

4,
0 

3,
3 

3,
8 

5,
7 

5,
6 

5,
2 

3,
3 

4,
6 

6,
3 

8,
0 

7,
6 

4,
9 

6,
5 

6,
3 

10
,4

10
,0

7,
2 

8,
6 

25
 

4,
1 

4,
1 

4,
0 

4,
0 

4,
0 

5,
2 

5,
1 

4,
7 

4,
0 

4,
5 

6,
4 

6,
3 

5,
8 

4,
0 

5,
1 

7,
0 

8,
7 

8,
2 

5,
0 

6,
9 

7,
0 

11
,1

10
,6

7,
2 

8,
9 

50
 

7,
3 

7,
3 

7,
2 

7,
2 

7,
2 

8,
4 

8,
3 

7,
4 

7,
2 

7,
4 

9,
6 

9,
5 

8,
3 

7,
2 

7,
8 

10
,2

11
,9

10
,6

7,
2 

9,
0 

10
,2

14
,3

13
,0

7,
4 

10
,6

60
 

8,
4 

8,
4 

8,
4 

8,
4 

8,
4 

9,
5 

9,
4 

8,
4 

8,
3 

8,
5 

10
,7

10
,6

9,
2 

8,
4 

8,
8 

11
,4

13
,0

11
,5

8,
4 

9,
8 

11
,4

15
,4

13
,9

8,
4 

11
,3

80
 

10
,6

 
10

,5
 

10
,5

 
10

,5
10

,5
11

,6
11

,5
10

,5
10

,5
10

,6
12

,8
12

,6
10

,8
10

,5
 

10
,8

13
,5

15
,0

13
,0

10
,5

11
,5

13
,5

17
,4

15
,4

10
,5

12
,7

10
0 

12
,5

 
12

,5
 

12
,4

 
12

,4
12

,4
13

,5
13

,3
12

,4
12

,4
12

,5
14

,7
14

,5
12

,5
12

,4
 

12
,6

15
,4

16
,9

14
,4

12
,4

13
,1

15
,4

19
,3

16
,8

12
,4

14
,0

12
0 

14
,3

 
14

,2
 

14
,2

 
14

,2
14

,2
15

,3
15

,1
14

,2
14

,2
14

,3
16

,5
16

,2
14

,2
14

,2
 

14
,4

17
,1

18
,6

15
,6

14
,2

14
,7

17
,1

21
,0

18
,0

14
,2

15
,4

13
0 

15
,1

 
15

,1
 

15
,0

 
15

,0
15

,0
16

,1
15

,9
15

,0
15

,0
15

,1
17

,3
17

,0
15

,0
15

,0
 

15
,2

18
,0

19
,4

16
,2

15
,1

15
,5

18
,0

21
,8

18
,6

15
,0

16
,1

15
0 

16
,7

 
16

,7
 

16
,6

 
16

,6
16

,6
17

,7
17

,4
16

,6
16

,6
16

,7
18

,9
18

,6
16

,6
16

,6
 

16
,8

19
,6

21
,0

17
,3

16
,7

17
,0

19
,6

23
,4

19
,7

16
,6

17
,4

27
5 

24
,9

 
24

,9
 

24
,9

 
24

,9
24

,9
25

,9
25

,4
24

,9
24

,9
24

,9
27

,1
26

,5
24

,9
24

,9
 

24
,9

27
,7

28
,9

24
,9

24
,9

25
,0

27
,7

31
,2

25
,0

24
,9

25
,1

No
ta:

 D
ist

rib
. P

 =
 di

str
ibu

içã
o d

a 
pr

ec
ipi

taç
ão

: 0
5H

_I 
– p

rim
eir

a 0
,5

 h;
 2H

_I 
– p

rim
eir

as
 2 

h; 
2H

_M
 –

 en
tre

 a 
11

ª e
 a 

13
ª h

or
a; 

2H
_F

 – 
últ

im
as

 2 
h; 

24
H 

– d
ur

an
te 

tod
o 

o d
ia.

  
O 

pr
og

ra
ma

 nã
o c

um
pr

iu 
os

 cr
ité

rio
s d

e "
bo

ns
 re

su
lta

do
s"

 na
s s

eg
uin

tes
 co

rri
da

s: 
(θ

i =
 0,

25
.cc

+0
,7

5.
n; 

P 
= 

4,8
 cm

; D
ist

rib
.P

 =
 05

H_
I);

 (θ
i =

 0,
25

.cc
+0

,7
5.

n; 
P 

= 
4,8

 cm
; D

ist
rib

.P
 =

 24
H)

;  
    

(θ
i =

 n
; P

 
= 

2,4
 cm

; D
ist

rib
.P

 =
 05

H_
I);

 (θ
i =

 n;
 P

 =
 7,

2 c
m;

 D
ist

rib
.P

 =
 2H

_I)
.  

Nã
o r

es
olv

eu
 ad

eq
ua

da
me

nte
 a 

sit
ua

çã
o d

e "
en

ch
ar

ca
me

nto
" n

as
 se

gu
int

es
 co

rri
da

s: 
(θ

i =
 n;

 P
 =

 4,
8 c

m;
 D

ist
rib

.P
 =

 05
H_

I);
 (θ

i =
 n;

 P
 =

 7,
2 c

m;
 D

ist
rib

.P
 =

 05
H_

I).
 

412

Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação



  Recarga de Águas Subterrâneas: Métodos de Avaliação

  413

Anexo 7 – Legenda da carta de Ocupação do Solo do mapa Corine 

Land Cover, disponível para Portugal Continental à escala 

1:100 000 (da autoria do CNIG) 

Código Descrição
1 - Territórios artificializados

 11 - Zonas com predominância de habitações:
111 Tecido urbano continuo
112 Tecido urbano descontínuo

 12 - Zonas com revestimento predominantemente artificial:
121 Espaços de actividades industriais, comerciais e de equipamentos gerais
122 Redes rodoviárias e ferroviárias e terrenos associados
123 Zonas portuárias
124 Aeroportos

 13 - Zonas alteradas artificialmente sem vegetação:
131 Pedreiras, zonas de extracção de areias, minas a céu aberto
132 Zonas de descargas industriais, zonas de espalhamento de lixos
133 Estaleiros 

 14 - Zonas verdes ordenadas:
141 Espaços urbanos verdes
142 Zonas com equipamentos desportivos e de ocupação dos tempos livres 

 2 - Área com ocupação agrícola
 21 - Áreas agrícolas com culturas anuais

211 Zonas de utilização agrícola fora dos perímetros de rega
212 Perímetros regados
213 Arrozais 

 22 - Culturas permanentes
221 Vinhas 

2212 Vinha + Pomar
2213 Vinha + Olival 
222 Pomares 

2221 Pomar + Vinha 
2223 Pomar + Olival 
223 Olivais 

2231 Olival + Vinha 
2232 Olival + Pomar

 23 - Pastagens:
231 Pastagens

 24 - Zonas agrícolas heterogéneas:
241 Culturas anuais associadas a culturas permanentes
242 Sistemas culturais e parcelares complexos
243 Terras ocupadas principalmente por agricultura com espaços naturais importantes
244 Territórios agroflorestais
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 3 - Florestas e meios semi-naturais
 31 - Florestas: 

311 Folhosas 
3111 Sobreiro 
3112 Azinheira
3113 Sobreiro / Azinheira 
3114 Castanheiro 
3115 Carvalho 
3116 Eucalipto
312 Resinosas 

3121 Pinheiro Bravo 
3122 Pinheiro Manso 
313 Florestas mistas 

 32 - Zonas com vegetação arbustiva ou herbácea:
321 Pastagens pobres, trilhos
322 Pântanos e charnecas
323 Vegetação esclerófita (p. ex.: maquial, carrascal e esteval)
324 Espaços florestais degradados

 33 - Zonas descobertas sem ou com pouca vegetação:
331 Praias, dunas, areias e solos sem cobertura vegetal
332 Rochas nuas 
333 Estepes subdesérticas
334 Zonas ardidas recentemente
335 Neves eternas e glaciares

 4 - Meios aquáticos
 41 - Zonas húmidas continentais:

411 Pântanos 
412 Turfeiras 

 42 - Zonas húmidas marítimas:
421 Sapais
422 Salinas 
423 Zonas intertidais 

 5 - Superfícies com água
 51 - Zonas de água doce:

511 Cursos de água
512 Planos de água, lagos

 52 - Zonas de água salgada:
521 Lagunas e cordões litorais
522 Estuários 
523 Mar e oceano 
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Anexo 8 - Nomenclatura da Carta de Ocupação do Solo de Portugal 

Continental (da autoria do CNIG) 
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     NOMENCLATURA DA CARTA DE OCUPAÇÃO DO SOLO DE
PORTUGAL CONTINENTAL

1- Áreas artificiais

Espaço Urbano 

UU1 Tecido Urbano contínuo
UU2 Tecido Urbano descontínuo
UU9 Outros espaços fora do tecido urbano consolidado

Infraestruturas e Equipamentos

SW1 Zonas industriais e comerciais
SW2 Vias de comunicação ( Rodoviárias e ferroviárias)
SW3 Zonas portuárias
SW4 Aeroportos
SL1 Equipamentos para desporto e lazer

SW9 Outras infraestruturas e equipamentos

Improdutivos

JJ1 Pedreiras, saibreiras, minas a céu aberto
JJ2 Lixeiras, descargas industriais e depósitos de sucata
JJ3 Estaleiros de construção civil
JJ9 Outras áreas degradadas

Espaços verdes artificiais

SL1 Espaços verdes urbanos ( florestais)
SL2 Espaços verdes ( não florestais) para as actividades desportivas e de lazer

2- Áreas agrícolas
Terras aráveis- Culturas anuais

CC1 Sequeiro
CC2 Regadio
CC3 Arrozais
CC9 Outros ( estufas, viveiros, etc)

Culturas permanentes

VV1 Vinha
VA1 Vinha + Pomar
VO1 Vinha + Olival 
VC1 Vinha+ Cultura anual

Pomar
AA1 Citrinos
AA2 Pomoideas
AA3  Prumoideas ( sem a amendoeira)
AA4 Amendoeiras 
AA5 Figueiras
AA6 Alfarrobeiras
AA9 Outros pomares
AAx Mistos de pomares

AC(1-x) Pomar + Cultura anual
AV(1-x) Pomar + Vinha
AO(1-X) Pomar + Olival
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OO1 Olival
OC1 Olival + Cultura anual
OV1 Olival + Vinha
OA1 Olival + Pomar

Outras arbustivas
DD1 Medronheiro
DD9 Outras arbustivas

Prados permanentes

GG1 Prados e lameiros

Áreas agrícolas heterogéneas

Culturas anuais associadas a culturas permanentes
CV(1-x) Culturas anuais + Vinha
CA(1-2) Culturas anuais + Pomar
CO(1-2) Culturas anuais + Olival

CX1 Sistemas culturais e parcelares complexos
CI(1-2) Áreas principalmente agrícolas

com espaços naturais importantes

Territórios agro-florestais

C+_0 Culturas anuais + espécie florestal
_+C(1-2) Espécie florestal + culturas anuais

3- Floresta

Código para o coberto florestal

0 grau de coberto inferior a 10%
1 grau de coberto de 10% a 30 %
2 grau de coberto de 30% a 50 %
3 grau de coberto superior a 50%
4 corte raso ou fogo
5 zona verde urbana ou de protecção
6 espécie espontânea

Folhosas

BB+_ Sobreiro
ZZ+_ Azinheira
TT+_ Castanheiro bravo
NN+_ Castanheiro manso
QQ+_ Carvalho
EE+_ Eucalipto
FF+_ Outras folhosas

Resinosas

PP+_ Pinhero bravo
MM+_ Pinheiro manso
RR+_ Outras resinosas

 Povoamento florestal misto ( Folhosas + Resinosas)

Combinação das letras indicadas para cada espécie ( máximo de duas)
em que a primeira é a dominante ocupando as duas até 75%  da superfície,
seguida da indicação do grau de coberto ( de 0 a 3)
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4- Meios semi-naturais

Ocupação arbustiva e herbácea

II1 Pastagens naturais pobres
II2 Vegetação arbustiva baixa- matos

QQ6/FF6 Vegetação esclerofítica- carrascal
ZZ6/BB6

I_+0 Vegetação arbustiva alta e floresta degradada ou de transição
J_+0 Áreas descobertas sem ou com pouca vegetação

JY1 Praia, dunas, areais e solos sem cobertura vegetal
JY2 Rocha nua

__+4 Zonas incendiadas recentemente

5- Meios aquáticos

Zonas húmidas continentais

HY1 Zonas pantanosas interiores e paúls

Zonas húmidas marítimas

HY2 Sapais
HY3 Salinas
HY4 Zonas intertidais

6- Superfícies com água

Áreas continentais

HH1 Cursos de água
HH2 Lagoas e albufeiras

Águas marítimas

HH3 Lagunas e cordões litorais
HH4 Estuários
HH5 Mar e Oceano
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Anexo 9 – Legenda da Carta de Solos de Portugal, disponível 

parcialmente para Portugal Continental às escalas 1:50 000 ou 

1:25 000 (da autoria do IHERA) 

Informação extraída de Oliveira et al. (1997a). 
A legenda da carta de solos de Portugal às escalas 1:50 000 ou 1:25 000 vem apresentada em 

SROA (1970, 1973). Com base nessa legenda elaborou-se uma tabela de códigos que obedece ao 
seguinte esquema de codificação:  

O So G Sg F F 
onde: 
O é a Ordem,  
So é a Subordem,  
G é o Grupo,  
Sg é o Subgrupo, e  
F F refere-se às famílias pertencentes ao mesmo Grupo ou Subgrupo.  
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Classificação SROA Código
1  Solos Incipientes 100000
11  Litossolos 110000
111  Litossolos de Climas Sub-húmidos e Semiáridos 111000 

 Eb - de basaltos ou doleritos ou outras rochas eruptivas básicas afins 111001 
 Ec - de calcários compactos ou dolomias 111002 
 Ed - de dioritos ou gabros 111003 
 Eg - de granitos ou quartzodioritos 111004 
 Egn - de gneisses ou rochas afins 111005 
 Ep - de pórfiros 111006
 Eq - de quartzitos ou rochas afins 111007 
 Ets - de grés de Silves ou rochas afins 111008 
 Etc - de arenitos calcários 111009 
 Et - de outros arenitos 111010 
 Ex - de xistos ou grauvaques 111011 

12  Regossolos 120000
121  Regossolos dos Climas Sub-húmidos e Semiáridos 121000 
1211  Regossolos Psamíticos 121000 

 Rg - não húmidos 121101
1212  Regossolos Psamíticos Para-Hidromórficos 121200 

 Rgc - húmidos cultivados 121201 
13  Aluviossolos 130000
131  Aluviossolos Modernos 131000 
1311  Não Calcários 131100

 Al - de textura ligeira 131101
 A - de textura mediana 131102 
 Aa - de textura pesada 131103 

1312  Calcários (Para-Solos Calcários) 131200 
 Alc - de textura ligeira 131201
 Ac - de textura mediana 131202 
 Aac - de textura pesada 131203 

132  Aluviossolos Antigos 132000 
1321  Não Calcários 132100

 Atl - de textura ligeira 132101
 At - de textura mediana 132102 
 Ata - de textura pesada 132103 

1322  Calcários (Para-Solos Calcários) 132200 
 Atlc - de textura ligeira 132201
 Atc - de textura mediana 132202 
 Atac - de textura pesada 132203 

14  Solos de Baixas (Coluviossolos) 140000 
1401  Não Calcários 140100

 Sbl - de textura ligeira 140101
 Sb - de textura mediana 140102 
 Sba - de textura pesada 140103 

1402  Calcários (Para-Solos Calcários) 140200 
 Sblc - de textura ligeira 140201
 Sbc - de textura mediana 140202 
 Sbac - de textura pesada 140203 
2  Solos Litólicos 200000
21  Solos Litólicos Húmicos 210000 
211  Solos Litólicos Húmicos dos Climas Montanos 211000 
2111  Normais 211100

 Mnq - de quartzitos 211101
 Mnqx - de material coluviado derivado de quartzitos e xistos não básicos 211102 
 Mns - de sienitos 211103
 Mnx - de xistos ou grauvaques 211104 
 Mnga - de microgranitos ou rochas cristalofílicas afins 211105 
 Mnsx - de material coluviado de solos derivados de xistos ou grauvaques 211106 
 Mnt - de arenitos grosseiros 211107 

2112  Para-Litossolos ou Rankers 211200 
22  Solos Litólicos Não Húmicos 220000 
221  Solos Litólicos Não Húmicos dos Climas Sub-Húmidos e Semiáridos 221000 
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Classificação SROA Código
2211  Normais 221100

 Par - de materiais arenáceos pouco consolidados (de textura arenosa ou franco-arenosa) 221101 
 Par* - de materiais arenáceos pouco consolidados, com materiais lateríticos 221102 
 Pg - de granitos 221103
 Pga - de microgranitos ou rochas cristalofílicas afins 221104 
 Pgm - de granitos em transição para quartzodioritos 221105 
 Ppg - de rochas microfíricas claras 221106 
 Ppn - de gneisses ou rochas afins 221107 
 Ppq - de quartzodioritos ou rochas afins 221108 
 Psn - de sienitos 221109
 Pt - de arenitos finos micáceos 221110 
 Sq - de material coluviado dos solos da família Ppq 221111 
 Vf - de rochas ferruginosas 221112 
 Vt - de arenitos grosseiros 221113 
 Vts - de "grés de Silves" ou rochas afins 221114 
 Vl - de materiais arenáceos pouco consolidados (de textura franco-arenosa a franca) 221115 

2212  Para-Litossolos ou Rankers 221200 
 Qx - de xistos ou grauvaques 221201 
3  Solos Calcários 300000
31  Solos Calcários Pardos 310000 
311  Solos Calcários Pardos dos Climas Sub-húmidos e Semiáridos 311000 
3111  Normais 311100

 Pc - de calcários não compactos 311101 
 Pcg - de granitos ou quartzodioritos associados a depósitos calcários 311102 
 Pcr - de conglomerados calcários 311103 
 Pcs - de margas 311104
 Pct - de arenitos grosseiros associados a depósitos calcários 311105 
 Pcx - de xistos ou grauvaques associados a depósitos calcários 311106 
 Ptc - de arenitos finos calcários 311107 
 Rc - de materiais arenáceos calcários pouco consolidados 311108 
 Pcn - de gneisses associados a depósitos calcários 311109 

3112  Para-Barros 311200
 Pc' - de calcários não compactos associados a dioritos ou gabros ou rochas eruptivas ou 

cristalofílicas básicas ou de grés argilosos calcários ou de margas 
311201

 Pca - de formações argiláceas associadas a depósitos calcários 311202 
 Spc' - de materiais coluviados de solos calcários 311203 

3113  Para-Litossolos 311300
 Pcd - de calcários compactos 311301 

32  Solos Calcários Vermelhos 320000 
321  Solos Calcários Vermelhos dos Climas Sub-Húmidos e Semiáridos 321000 
3211  Normais 321100

 Vac - de rochas detríticas argiláceas calcárias 321101 
 Vc - de calcários 321102
 Vcr - de conglomerados calcários 321103 
 Vcs - de "grés de Silves" calcários 321104 
 Vct - de arenitos grosseiros associados a depósitos calcários 321105 
 Vcx - de xistos ou grauvaques associados a depósitos calcários 321106 

3212  Para-Barros 321200
 Svc' - de materiais coluviados de solos calcários 321201 
 Vc' - de calcários não compactos associados a dioritos ou gabros ou rochas eruptivas ou 

cristalofílicas básicas ou de grés argilosos calcários ou de margas 
321202

4  Barros 400000
41  Barros Pretos 410000
411  Barros Pretos Não Calcários 411000 

 Bp - de dioritos ou gabros ou outras rochas eruptivas ou cristalofílicas básicas 411001 
412  Barros Pretos Calcários 412000 
4121  Muito Descarbonatados 412100 

 Bpc - de dioritos ou gabros ou outras rochas eruptivas ou cristalofílicas básicas, associados a 
calcário friável 

412101

4122  Pouco Descarbonatados 412200 
 Cp - de rochas eruptivas ou cristalofílicas básicas associados a calcário friável ou de grés argilosos, 

calcários ou margas 
412201

4123  Não Descarbonatados 412300 
 Cpc - de rochas eruptivas ou cristalofílicas básicas associados a calcário friável ou de grés argilosos, 412301 
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Classificação SROA Código
calcários ou margas 

42  Barros Castanho-Avermelhados 420000 
421  Barros Castanho-Avermelhados Não Calcários 421000 

 Cb - de basaltos ou doleritos ou outras rochas eruptivas ou cristalofílicas básicas 421001 
422  Barros Castanho-Avermelhados Calcários 422000 
4221  Muito Descarbonatados 422100 

 Bvc - de dioritos ou gabros ou rochas cristalofílicas básicas associados a calcário friável 422101 
4222  Pouco Descarbonatados 422200 

 Cpv - de rochas eruptivas ou cristalofílicas básicas associadas a calcário friável ou de grés argilosos 
calcários ou de margas 

422201

4223  Não Descarbonatados 422300 
 Bva - de formações argilosas calcárias 422301 
 Cbc - de basaltos ou doleritos ou outras rochas eruptivas ou crsitalofílicas básicas associados a 

calcário friável 
422302

5  Solos Argiluviados Pouco Insaturados 500000 
51  Solos Mediterrâneos Pardos 510000 
511  Solos Mediterrâneos Pardos de Materiais Calcários 511000 
5111  Para-Barros 511100

 Pac - de margas ou calcários margosos ou de calcários não compactos associados com xistos, grés 
argilosos, argilitos ou argilas ou de grés argilosos calcários  

511101

 Pbc - de calcários margosos associados a arcoses ou rochas afins 511102 
 Pmc - de dioritos ou quartzodioritos ou rochas microfaneríticas ou cristalofílicas afins associadas a 

depósitos calcários 
511103

5112  Para-Solos-Hidromórficos 511200 
 Pdc - de arcoses ou rochas afins associadas a depósitos calcários 511201 

512  Solos Mediterrâneos Pardos de Materiais Não Calcários 512000 
5121  Normais 512100

 Pa - de depósitos argiláceos não consolidados 512101 
 Pat - de arenitos arcósicos argilosos 512102 
 Pgn - de gneisses ou rochas afins 512103 
 Pmg - de quartzodioritos 512104 
 Pmn - de rochas cristalofílicas 512105 
 Ppx - de pórfiros félsicos xistificados 512106 
 Pqx - de material coluviado derivado de quartzitos e xistos não básicos 512107 
 Px - de xistos ou grauvaques 512108 
 Pxr - de xistos ou grauvaques associados a rochas detríticas arenáceas 512109 
 Spqx - de material coluviado dos solos da família Pqx 512110 

5122  Para-Barros 512200
 Pm - de dioritos ou quartzodioritos ou rochas microfaneríticas ou cristalofílicas afins 512201 

5123  Para-Solos Hidromórficos 512300 
 Pag - de arenitos ou conglomerados argilosos ou argilas 512301 
 Pagn - de gneisses ou rochas afins associados a rochas detríticas arenáceas 512302 
 Pagp - de rochas microfíricas (pórfiros) associados a rochas detríticas arenáceas 512303 
 Pagx - de xistos ou grauvaques associados a rochas detríticas arenáceas 512304 
 Pdg - de arcoses ou rochas afins 512305 
 Pmh - de quartzodioritos 512306 
 Ppm - de rochas microfíricas (pórfiros) 512307 
 Sah - de depósitos argilosos não consolidados, em geral com substracto impermeável 512308 
 Srth - de arenitos arcósicos ou arcoses 512309 

52  Solos Mediterrâneos Vermelhos ou Amarelos 520000 
521  Solos Mediterrâneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Calcários 521000 
5211  Normais 521100

 Pvc - de material coluviado dos solos da Família Vcc 521101 
 Scv - de material coluviado dos solos da Família Vcv 521102 
 Vcc - de calcários cristalinos ou mármores ou rochas cristalofílicas cálcio-siliciosas 521103 
 Vcd - de calcários compactos ou dolomias 521104 
 Vcv - de calcários cristalinos associados a outras rochas cristalofílicas básicas 521105 
 Vtd - de arenitos calcários 521106 

5212  Para-Barros 521200
 Vcm - de margas ou calcários margosos 521201 
 Vmc - de dioritos ou quartzodioritos ou rochas microfaneríticas ou cristalofílicas afins associados a 

depósitos calcários 
521202

5213  Para-Solos Hidromórficos 521300 
 Vdc - de arcoses ou rochas afins associadas a depósitos calcários 521301 
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Classificação SROA Código
522  Solos Mediterrâneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Não Calcários 522000 
5221  Normais 522100

 Pv - de rochas cristalofílicas 522101 
 Pvl - de rochas microfíricas (pórfiros) 522102 
 Pvx - de material coluviado de solos derivados de xistos 522103 
 Sr - de "rañas" ou depósitos afins 522104 
 Srt - de arenitos arcósicos ou arcoses 522105 
 Svqx - de material coluviado dos solos da Família Vqx 522106 
 Va - de depósitos argiláceos não consolidados 522107 
 Vgn - de gneisses ou rochas afins 522108 
 Vmg - de quatzodioritos ou rochas cristalofílicas afins 522109 
 Vq - de quartzitos ou rochas afins 522110 
 Vqx - de material coluviado derivado de quartzitos e xistos não básicos 522111 
 Vtc - de arenitos 522112
 Vx - de xistos ou grauvaques 522113 
 Vxr - de xistos ou grauvaques associados a rochas detríticas arenáceas 522114 
 Val - de depósitos de textura mediana não consolidados 522115 

5222  Para-Barros 522200
 Vm - de dioritos ou quartzodioritos ou rochas microfaneríticas afins 522201 

5223  Para-Solos Hidromórficos 522300 
 Vag - de arenitos argilosos ou rochas afins 522301 
 Vdg - de arcoses ou rochas afins 522302 

5224  Com Materiais Lateríticos 522400 
 Sr* - de "rañas" ou depósitos afins 522401 

5225  Para-Solos Argiluviados Muito Insaturados 522500 
6  Solos Podzolizados 600000 
61  Podzóis (Não Hidromórficos) 610000 
611  Podzóis Sem Surraipa 611000 
6111  Normais 611100

 Ap - de areias ou arenitos 611101 
6112  Para Solos-Litólicos 611200 

 Apr - de materiais arenáceos pouco consolidados 611201 
612  Podzóis Com Surraipa 612000 

 Ppr - de materiais arenáceos pouco consolidados 612001 
 Ppt - de ou sobre arenitos 612002 
 Pz - de areias ou arenitos 612003 

62  Podzóis Hidromórficos 620000 
621  Podzóis Hidromórficos Sem Surraipa 621000 

 Aph - de areias ou arenitos 621001 
622  Podzóis Hidromórficos Com Surraipa 622000 

 Pzh - de areias ou arenitos 622001 
7  Solos Halomórficos 700000 
71  Solos Salinos 710000
711  Solos Salinos de Salinidade Moderada 711000 
7111  de Aluviões 711100

 Asl - de textura ligeira 711101
 Aslc - de textura ligeira, calcários 711102 
 As - de textura mediana 711103 
 Asc - de textura mediana, calcários 711104 
 Asa - de textura pesada 711105 
 Asac - de textura pesada, calcários 711106 

7112  de Rochas Detríticas 711200 
 S - não discriminadas 711201 

712  Solos Salinos de Salinidade Elevada 712000 
7121  de Aluviões 712100

 Assl - de textura ligeira 712101
 Asslc - de textura ligeira, calcários 712102 
 Ass - de textura mediana 712103 
 Assc - de textura mediana, calcários 712104 
 Assa - de textura pesada 712105 
 Assac - de textura pesada, calcários 712106 

7122  de Rochas Detríticas 712200 
 Ss - não discriminadas 712201 
8  Solos Hidromórficos 800000 
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Classificação SROA Código
81  Sem Horizonte Eluvial 810000 

8101  Para-Aluviossolos (ou Para-Coluviossolos) 810100 
 Cal - de aluviões ou coluviais de textura ligeira 810101 
 Calc - de aluviões ou coluviais de textura ligeira, calcários 810102 
 Ca - de aluviões ou coluviais de textura mediana 810103 
 Cac - de aluviões ou coluviais de textura mediana, calcários 810104 
 Caa - de aluviões ou coluviais de textura pesada 810105 
 Caac - de aluviões ou coluviais de textura pesada, calcários 810106 

8102  Para-Regossolos 810200
 Sg - de rochas detríticas arenáceas 810201 

8103  Para-Barros 810300
 Cd - de rochas eruptivas ou cristalofílicas básicas 810301 
 Pcz - de margas ou calcários margosos ou arenitos calcários 810302 

8104  Para-Solos Argiluviados Pouco Insaturados 810400 
 Pb - de xistos ou grauvaques ou de materiais de ambos 810401 
 Sag - de rochas detríticas argiláceas 810402 

82  Com Horizonte Eluvial 820000 
821  Planossolos 821000

 Ps - de arenitos ou conglomerados argilosos ou argilas 821001 
822  Solos Planossólicos 822000 

 Spb - de materiais aluvionares ou coluviais provenientes de xistos e/ou grauvaques 822001 
9  Solos Orgânicos Hidromórficos 900000 
91  Solos Turfosos ("Muck") 910000 
 Sp - sobre materiais arenosos 910001 
 Spg - sobre materiais argilosos 910002 
  Afloramentos Rochosos 100 
 Arc - de calcários ou dolomias 101 
 Arg - de granitos ou quartzodioritos 102 
 Arq - de quartzitos 103
 Arx - de xistos ou grauvaques 104 
 Arb - de basaltos ou doleritos ou outras rochas eruptivas básicas afins 105 
 Arct - de arenitos calcários 106 
 Arcx - de calcários cristalinos associados a outras rochas cristalofílicas 107 
 Ard - de dioritos ou gabros 108 
 Argn - de gneisses ou rochas afins 109 
 Arm - de corneanas ou rochas afins 110 
 Arp - de pórfiros 111
 Ars - de sienitos 112
 Art - de arenitos 113
  Outros Elementos Cartográficos  
 Sn Salinas 200
 A.soc. Áreas Sociais 300
 Albuf. Albufeiras 401
 Agua Massas de água indiscriminadas 410 
 ArPr Areias de Praia não consideradas na classificação 501 
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Anexo 10 – Caracterização do Tipo de Solo em função da Carta de 

Solos de Portugal do IHERA, às escalas 1:50 000 ou 1:25 000 

Informação adaptada do Anexo II.4.2.2.1 de Oliveira et al. (1997a). 
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(1) 
Solo

(2) 
Código

(3) 
Perfil (4) Espessura (cm) (5) Teor em balastro (%) (6) Teor em argila (%) (7) Permeabilidade constante 

(cm/h)
(8) Critério 1   
Hd           E

(9) 
Critério 2

(10) 
Critério 3

(11) Tipo de 
solo (a)

A 131102 494  /Ap=45 /C1=50 /C2=35  /Ap=0 /C1=0 /C2=0 /Ap=14.5 /C1=8.4 /C2=21.6 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 1 1 C-D B (4,6,8)
Aa 131103 130  /Ap=35 /C1=20 /C2=35  /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /Ap=35.2 /C1=46.3 /C2=43.2 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 1 / 4 1 / 4 C-D D (6,8,10)
Aac 131203 329  /Ap=15 /C1=25 /C2=50  /Ap=0 /C1=0 /C2=7.5 /Ap=24.7 /C1=33.7 /C2=14.4 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 1 / 4 1 / 4 C-D D (4,6,8,10)
Ac 131202 421  /Ap=40 /C=60  /Ap=0 /C=0 /Ap=19.3 /C=34.2 /Ap=-9 /C=-9 1 1 C-D C (4,6,8,10)

Al 131101 508  /Ap=30 /C1=19 /C2=36 /C3=22  /Ap=0 /C1=5 /C2=7.5 /C3=5 /Ap=4.8 /C1=6.2 /C2=6.1 
/C3=5.6  /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /C3=-9 1 1 C-D B (4,6,8)

Alc 131201 394  /Ap=20 /C1=40 /C2=40  /Ap=0 /C1=31 /C2=0 /Ap=13.3 /C1=14.8 /C2=23.5 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 1 1 C-D C (6,10)

Ap 611101 311  /A1=20 /A2=40 /B2=60 /C=30  /A1=0 /A2=0 /B2=0 /C=0  /A1=6.4 /A2=6.4 /B2=4.4 /C=6.4 /A1=23.1 /A2=45 /B2=21.8 
/C=18.1 1 1 A? B A (4,7,8,9)

Aph 621001 307  /Ap=36 /A2=21 /B2=39 /C=20  /Ap=0 /A2=0 /B2=0 /C=0  /Ap=2.7 /A2=1.5 /B2=2.3 /C=.2 /Ap=7.57 /A2=28.3 /B2=29.55 
/C=75.2 3 ou 4 1 C-D (1) B C (8,9)

Apr 611201 884  /A1=30 /B=40 /C=45  /A1=14 /B=11 /C=18 /A1=4.75 /B=7.43 /C=4.63 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 A B A (4,9)

Apr 611201 886  /A1=18 /B=22 /C1=40 /C2=30  /A1=25 /B=12 /C1=14 /C2=6 /A1=.6 /B=4.05 /C1=2.49 
/C2=1.3  /A1=-9 /B=-9 /C1=-9 /C2=-9 A B A (4,9)

As 711103 433  /Ap=30 /C1=30  /Ap=0 /C1=0  /Ap=7.3 /C1=8.3  /Ap=-9 /C1=-9 D (2) D (10)
Asa 711105 370  /Ap=30 /C1=50  /Ap=0 /C1=-1  /Ap=48.8 /C1=20  /Ap=-9 /C1=-9 D (2) D (6,10)

Asac 711106 112  /Ap=30 /C1=20 /C2=30 /C3=15 
/C4=15

 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /C3=-9 
/C4=-9

/Ap=70 /C1=74.2 /C2=57.6 
/C3=53.6 /C4=43.8

/Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /C3=-9 
/C4=-9 D (2) D (6,10)

Asc 711104 123  /Ap=35 /C2=40  /Ap=-9 /C2=-9  /Ap=21.5 /C2=34.4  /Ap=-9 /C2=-9 D (2) D (6,10)
Asl 711101 443  /Ap=30 /C1=30  /Ap=10.5 /C1=0  /Ap=4.1 /C1=16.1  /Ap=-9 /C1=-9 D (2) D (10)
Aslc 711102 -9  /-9=-9  /-9=-9  /-9=-9  /-9=-9 D (2) D (10)
Ass 712103 323  /Ap=20 /C1=20 /C2=40  /Ap=0 /C1=0 /C2=0  /Ap=33 /C1=37.6 /C2=35  /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 D (2) D (6,10)
Assa 712105 403  /Ap=25 /C1=45  /Ap=3 /C1=0  /Ap=36 /C1=38  /Ap=-9 /C1=-9 D (2) D (6,10)
Assac 712106 404  /Ap=20 /C1=30 /C2=30  /Ap=5.5 /C1=0 /C2=0  /Ap=37.5 /C1=38.7 /C2=30.7  /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 D (2) D (6,10)
Assc 712104 -9  /-9=-9  /-9=-9  /-9=-9  /-9=-9 D (2) D (10)
Assl 712101 -9  /-9=-9  /-9=-9  /-9=-9  /-9=-9 D (2) D (10)
Asslc 712102 -9  /-9=-9  /-9=-9  /-9=-9  /-9=-9 D (2) D (10)

At 132102 496  /Ap=15 /C1=35 /C2=40  /Ap=10 /C1=5 /C2=20 /Ap=18 /C1=15.8 /C2=19.3 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 1 1 C-D C (6,10)
Ata 132103 554  /Ap=30 /C1=40  /Ap=-9 /C1=-9 /Ap=13.41 /C1=28.32 /Ap=.33 /C1=.44 1 / 2-3 1 C-D D (6,7,10)
Ata 132103 556  /Ap=20 /C1=40  /Ap=-9 /C1=-9 /Ap=21.31 /C1=24.69 /Ap=.17 /C1=.3 1 / 2-3 1 C-D D (6,7,10)
Atac 132203 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 / 2-3 1 C-D D (10)
Atc 132202 326  /Ap=30 /C1=35 /C2=-9  /Ap=0 /C1=0 /C2=8.8 /Ap=19.6 /C1=32 /C2=34.5 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 1 1 C-D C (6,10)
Atl 132101 325  /Ap=30 /C1=45 /C2=-9  /Ap=5 /C1=3 /C2=2.5 /Ap=7.3 /C1=12.9 /C2=9.1 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 1 1 C-D C (6,10)
Atl 132101 558  /Ap=20 /C1=45 /C2=25  /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /Ap=7.6 /C1=11.43 /C2=5.89 /Ap=.27 /C1=1.67 /C2=1.01 1 1 C-D C (6,7,10)
Atlc 132201 405  /Ap=40 /C1=40  /Ap=4.5 /C1=5 /Ap=6.1 /C1=9.1 /Ap=-9 /C1=-9 1 1 C-D C (6,10)
Bp 411001 41  /Ap=30 /B=15 /BC=20  /Ap=-9 /B=-9 /BC=-9  /Ap=45.6 /B=50 /BC=47.7  /Ap=.6 /B=.74 /BC=.76 1 (3) 1-2 D D D (6,7,9,10)
Bp 411001 57  /Ap=25 /B=25  /Ap=-9 /B=-9  /Ap=35.7 /B=38.4  /Ap=1.59 /B=1.73 1 (3) 1-2 D D D (6,7,9,10)

Bpc 412101 153  /Ap=25 /B=15 /B Cca=15 /Cca 
C=20

 /Ap=-9 /B=-9 /B Cca=-9 /Cca 
C=-9

/Ap=51 /B=57.8 /B Cca=61.6 
/Cca C=17.5

/Ap=2.84 /B=1.05 /B Cca=1.25 
/Cca C=1.57 1 1 D D D (6,7,9,10)

Bpc 412101 155  /Ap=25 /B=25 /B Cca=15 /Cca 
C=25

 /Ap=-9 /B=-9 /B Cca=-9 /Cca 
C=-9

/Ap=42.8 /B=47.9 /B Cca=40.8 
/Cca C=22.6

/Ap=.57 /B=.46 /B Cca=.92 
/Cca C=3.24 1 1 D D D (6,7,9,10)

Bva 422301 763  /Ap=10 /B=35 /BC=35 /C=-9  /Ap=1 /B=5 /BC=2 /C=3.7 /Ap=27.06 /B=59.24 /BC=14.02 
/C=59.45  /Ap=-9 /B=-9 /BC=-9 /C=-9 D D (6,9)

Bvc 422101 202  /Ap=25 /B=15 /BC=15  /Ap=47 /B=13.1 /BC=5.2 /Ap=53.9 /B=58.6 /BC=46 /Ap=2.84 /B=9.01 /BC=-9 1 1 D D D (6,7,9,10)
Bvc 422101 204  /Ap=30 /B=50  /Ap=-9 /B=-9 /Ap=60.7 /B=59.8 /Ap=-9 /B=.25 1 1 D D D (6,7,9,10)

Ca 810103 413  /A1=30 /B2g=40 /B3g=50 
/Cg=20  /A1=5 /B2g=0 /B3g=0 /Cg=3.5 /A1=28.6 /B2g=34.6 /B3g=23.8 

/Cg=18  /A1=-9 /B2g=-9 /B3g=-9 /Cg=-9 2-4 1 D (4) D (6,8,9) (4)

Caa 810105 414  /A1=20 /Bg=40 /Cg=40  /A1=3 /Bg=0 /Cg=6.5  /A1=40.4 /Bg=44.9 /Cg=23.1  /A1=-9 /Bg=-9 /Cg=-9 2-4 1 D (4) D (6,8,9) (4)

Caac 810106 910  /Ap=25 /Bg=65  /Ap=5 /Bg=0  /Ap=60.55 /Bg=54.16  /Ap=-9 /Bg=-9 2-4 1 D (4) D (6,8,9) (4)

Cac 810104 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 2-4 1 D D (8,9 e Ca)

Cal 810101 343  /A1=20 /B2g=10 /B3g=40 
/Cg=15

 /A1=10 /B2g=16.3 /B3g=20 
/Cg=15

/A1=8.3 /B2g=8.5 /B3g=3.9 
/Cg=4.8  /A1=-9 /B2g=-9 /B3g=-9 /Cg=-9 2-4 1 D (4) D (8,9) (4)

Calc 810102 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 2-4 1 D D (8,9 e Cal)

Cb 421001 334  /Ap=32 /B2=28 /B3=18 /C=-9  /Ap=-9 /B2=-9 /B3=-9 /C=-9 /Ap=28.6 /B2=42.9 /B3=31.6 
/C=14.9

/Ap=1.22 /B2=1.6 /B3=.92 
/C=7.01 1 1-2 D D (6,7,9)

Cbc 422302 119  /Ap=25 /Bc=45  /Ap=-9 /Bc=-9 /Ap=29.4 /Bc=28.9 /Ap=17.65 /Bc=2.45 1 1 D D (6,7,9)

Cd 810301 412  /Ap=30 /B2g=45 /B3g=15 
/C=100  /Ap=8 /B2g=16 /B3g=0 /C=8.5 /Ap=17.6 /B2g=28.5 /B3g=36.2 

/C=10.1
/Ap=2 /B2g=.25 /B3g=.13 
/C=5.07 2 ou 4 1 D (4) D (6,7,8,9)(4)

Cp 412201 160  /Ap=25 /B=25 /B Cca=25 /Cca 
C=25

 /Ap=-9 /B=-9 /B Cca=-9 /Cca 
C=-9

/Ap=49.6 /B=59.4 /B Cca=62 
/Cca C=63.6

/Ap=2.14 /B=.35 /B Cca=.17 
/Cca C=.35 1 1 D D D (6,7,9,10)

Cpc 412301 344  /Ap1=10 /Ap2=30 /B=70 
/BCca=50 /C=40

 /Ap1=6 /Ap2=23 /B=18 
/BCca=12 /C=24

/Ap1=59.39 /Ap2=55.22 /B=62.6 
/BCca=61.12 /C=52.52

 /Ap1=-9 /Ap2=-9 /B=-9 /BCca=-
9 /C=-9 D D D (6,9,10)

Cpv 422201 21  /Ap=40 /B=65 /BC=40  /Ap=-9 /B=-9 /BC=-9 /Ap=35.7 /B=52.8 /BC=52.4 /Ap=1.3 /B=.76 /BC=3.3 1 1 D D D (6,7,9,10)
Eb 111001 327  /A1=8 /C=-9  /A1=7.5 /C=2.5 /A1=15.6 /C=11.5 /A1=-9 /C=-9 D C/D D (4,9,10)
Ec 111002 388  /A1=10  /A1=7.5 /A1=21.7 /A1=-9 D C/D D (4,9,10)
Ed 111003 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 D C/D D (4,9,10)
Eg 111004 567  /Ap=8 /C=-9  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=3.8 /C=4.55 /Ap=5.49 /C=33.27 D C/D D (4,9,10)
Egn 111005 607  /Ap=10 /C=-9  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=5.76 /C=2.37 /Ap=1.8 /C=4.05 D C/D D (4,9,10)
Ep 111006 148  /Ap=10  /Ap=18.5 /Ap=12.1 /Ap=-9 D C/D D (4,9,10)
Eq 111007 602  /I=10  /I=-9 /I=2.67 /I=1.59 D C/D C (6,7,10)
Et 111010 357  /A1=12 /C=13  /A1=28 /C=5 /A1=6.2 /C=26.8 /A1=-9 /C=-9 D C/D D (4,6,9,10)
Etc 111009 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 D C/D D (9,10)
Ets 111008 491  /Ap=12 /C&R=18  /Ap=20 /C&R=0 /Ap=10.5 /C&R=23.8 /Ap=-9 /C&R=-9 D C/D D (4,9,10)
Ex 111011 140  /Ap=10  /Ap=30 /Ap=25.6 /Ap=-9 D C/D D (4,6,9,10)
Ex 111011 144  /Ap=10  /Ap=18 /Ap=6.1 /Ap=-9 D C/D D (4,9,10)

Mnga 211105 739  /A1=38 /B=22 /BC=25 /C=-9  /A1=2 /B=4 /BC=5 /C=4 /A1=4.69 /B=9.04 /BC=12.69 
/C=10.42  /A1=-9 /B=-9 /BC=-9 /C=-9 B B (4,6,10)

Mnga 211105 811  /A1=32 /B=40 /C=23  /A1=3 /B=9.5 /C=17 /A1=9.02 /B=12.69 /C=15.38 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 B B (4,6,10)
Mnq 211101 731  /A1=35 /B=30 /C=10  /A1=34 /B=-9 /C=6 /A1=8.48 /B=11.67 /C=1.64 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 B B (4,6,10)
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(1) 
Solo

(2) 
Código

(3) 
Perfil (4) Espessura (cm) (5) Teor em balastro (%) (6) Teor em argila (%) (7) Permeabilidade constante 

(cm/h)
(8) Critério 1   
Hd           E

(9) 
Critério 2

(10) 
Critério 3

(11) Tipo de 
solo (a)

Mnqx 211102 734  /A1=35 /B=65 /B2=20 /C=-9  /A1=35.5 /B=23.5 /B2=22.5 
/C=8

/A1=12.68 /B=11.41 /B2=14.69 
/C=36.22  /A1=-9 /B=-9 /B2=-9 /C=-9 B B (4,5,6,10)

Mns 211103 490  /A1=45 /B=45 /C=50  /A1=0 /B=0 /C=0 /A1=12.2 /B=7.9 /C=9.8 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 B B (4,6,10)
Mnsx 211106 877  /A1=25 /B=8 /C=22  /A1=36 /B=35 /C=23 /A1=8.76 /B=3.89 /C=7.23 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 B B (4,5,6,10)
Mnt 211107 908  /A1=20 /B=20 /C=30  /A1=10.5 /B=5 /C=19.5 /A1=6.98 /B=17.89 /C=36.78 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 B C (4,6)
Mnx 211104 736  /A1=30 /B=20 /C=-9  /A1=34.5 /B=23 /C=2.5 /A1=10.37 /B=8.32 /C=17.73 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 B C (4,6)
Pa 512101 562  /A1=15 /B=25 /C=30  /A1=-9 /B=-9 /C=-9 /A1=25.76 /B=38.8 /C=29.23 /A1=.83 /B=.55 /C=1.81 1 1 D D (6,7,10)

Pac 511101 298  /Ap=25 /B1=16 /B2=25 /C=25  /Ap=-9 /B1=-9 /B2=-9 /C=-9 /Ap=24.8 /B1=27.2 /B2=47.2 
/C=40.8

/Ap=4.89 /B1=2.69 /B2=1.18 
/C=2.97 1 1 C C (4,7,8,9)

Pag 512301 289  /Ap=15 /A3=10 /B1=15 /B2=60  /Ap=-9 /A3=-9 /B1=-9 /B2=-9 /Ap=10.4 /A3=17.6 /B1=25.4 
/B2=32  /Ap=-9 /A3=-9 /B1=-9 /B2=-9 2-4 1-4 C D D (4,6,8,10)

Pag 512301 293  /Ap=10 /Ap2=10 /B21=10 
/B22=20 /II C=-9

 /Ap=-9 /Ap2=-9 /B21=-9 /B22=-
9 /II C=-9

/Ap=12.5 /Ap2=14.7 /B21=34.6 
/B22=68 /II C=70.4

/Ap=10.87 /Ap2=7.8 /B21=2.04 
/B22=.27 /II C=1.7 2-4 1-4 C D D (4,6,8,10)

Pagn 512302 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 2-3 1-4 C D D (8,10)

Pagp 512303 737  /A1=30 /IIB21g=25 /IIB22g=20 
/II C=-9

 /A1=25 /IIB21g=40 /IIB22g=24 
/II C=40

/A1=13.22 /IIB21g=39.46 
/IIB22g=51.66 /II C=15.6

/A1=-9 /IIB21g=-9 /IIB22g=-9 /II 
C=-9 D (4) D D (6,10) (4)

Pagx 512304 482  /Ap=25 /II B=30 /II C=-9  /Ap=45 /II B=14.5 /II C=16.5 /Ap=9.2 /II B=63 /II C=44.9 /Ap=-9 /II B=-9 /II C=-9 2-4 1-4 C D D (6,8,10)

Par 221101 290  /Ap=20 /B1=25 /B2=25 /C1=25  /Ap=-9 /B1=-9 /B2=-9 /C1=-9 /Ap=10.9 /B1=12.8 /B2=14.8 
/C1=17.1

/Ap=.65 /B1=1.2 /B2=1.92 
/C1=6.42 1 1 ???? B B (4,6,8,10)

Par* 221102 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 B B (10 e Par)

Pat 512102 752  /A1=13.5 /B=11 /BC=6  /A1=42.66 /B=29.94 /BC=35.76  /A1=.69 /B=.47 /BC=.07  /A1=-9 /B=-9 /BC=-9 ???? D B (5,6)

Pb 810401 257  /Ap=15 /Bg=35  /Ap=-9 /Bg=-9  /Ap=33.5 /Bg=47  /Ap=3.71 /Bg=1.62 3-4 1-3 D (4) D(4,6,7,8,9)(4)

Pbc 511102 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1 D D (9)
Pc 311101 81  /Ap=20 /Cca C=60  /Ap=-9 /Cca C=-9 /Ap=17.1 /Cca C=18.3 /Ap=.83 /Cca C=1.15 1 1 C D C (6,9)

Pc 311101 487  /Ap=20 /Ac ou B=20 /C=20  /Ap=0 /Ac ou B=7.5 /C=6  /Ap=24.8 /Ac ou B=38.1 /C=14  /Ap=2.95 /Ac ou B=1.9 /C=1.78 1 1 C D C (6,9)

Pc' 311201 181  /Ap=25 /Cca=20  /Ap=29.2 /Cca=34 /Ap=40.6 /Cca=30.9 /Ap=3.89 /Cca=2.79 1 1 / 1-3 C D D (4,6,10)
Pc' 311201 265  /Ap=30 /C=-9  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=26.2 /C=27.6 /Ap=17.83 /C=.22 1 1 / 1-3 C D C (6,7,8,9)
Pca 311202 761  /Ap=33 /C=-9  /Ap=5.5 /C=7.5 /Ap=31.96 /C=27.47 /Ap=-9 /C=-9 C D D (4,6,10)
Pcd 311301 263  /Ap=20  /Ap=-9 /Ap=31.6 /Ap=11.9 D D (4,6,9)
Pcg 311102 272  /Ap=40 /C=60  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=29.7 /C=14.7 /Ap=12.1 /C=4.62 1 1 / 1-3 D C (4,6,7)
Pcn 311109 795  /Ap=27 /C=-9  /Ap=8 /C=6 /Ap=12.34 /C=11.27 /Ap=-9 /C=-9 D C (6)
Pcr 311103 416  /Ap=40 /C=50  /Ap=25 /C=20 /Ap=32.56 /C=12.6 /Ap=-9 /C=-9 1 1-3 C-D D D (6,10)
Pcs 311104 96  /Ap=30 /C=60  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=22 /C=24.4 /Ap=2.52 /C=1.58 1 1 D D (4,6,7,10)
Pct 311105 68  /Ap=25 /C=-9  /Ap=9 /C=33 /Ap=18.52 /C=26.25 /Ap=-9 /C=-9 1 1-3 D D (4,6,10)
Pcx 311106 268  /Ap=35 /C=25  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=35.3 /C=28.8 /Ap=-9 /C=-9 1 1 / 1-3 D D (4,6,10)
Pcz 810302 452  /Ap=30 /Bg=55 /C=25  /Ap=12 /Bg=14 /C=65.5  /Ap=18.1 /Bg=36.3 /C=38.1  /Ap=11.22 /Bg=.42 /C=.37 2 ou 4 1-4 D (4) D (6,7,8,9) (4)

Pdc 511201 622  /A1=20 /Bg=30 /C=50  /A1=26 /Bg=15 /C=16  /A1=23.72 /Bg=38.5 /C=27.21  /A1=-9 /Bg=-9 /C=-9 2-4 1-4 D (4) D (6,8) (4)

Pdg 512305 623  /A1=30 /Bg=50 /C=20  /A1=20 /Bg=33 /C=30  /A1=9.89 /Bg=36.95 /C=19.81  /A1=-9 /Bg=-9 /C=-9 2-4 1-4 D (4) D D (6,8,10) (4)

Pg 221103 213  /Ap=35 /C1=25  /Ap=-9 /C1=-9 /Ap=9.2 /C1=18.4 /Ap=2.59 /C1=1.07 1 1-3 B B (4,6,8,10)
Pga 221104 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1-2 B B (8,10)
Pgm 221105 375  /Ap=20 /B=20  /Ap=11 /B=12 /Ap=3.1 /B=14 /Ap=1.85 /B=1.7 B B (6,10)
Pgn 512103 255  /Ap=20 /B=30  /Ap=-9 /B=-9 /Ap=7.6 /B=14.2 /Ap=4.54 /B=4.07 1 1-2 D B (4,6,7,8)

Pm 512201 83  /Ap=20 /B1=20 /B2=30 /C=30  /Ap=-9 /B1=-9 /B2=-9 /C=-9 /Ap=18.5 /B1=48.2 /B2=34.4 
/C=10.3

/Ap=4.32 /B1=1.2 /B2=.77 
/C=12.92 1 1-2 D D D (6,7,9,10)

Pm 512201 90  /Ap=20 /B2=70 /B3=30 /C=40  /Ap=-9 /B2=-9 /B3=-9 /C=-9 /Ap=18.8 /B2=50 /B3=35.4 
/C=19

/Ap=2.59 /B2=.31 /B3=.32 
/C=2.73 1 1-2 D D D (6,7,9,10)

Pmc 511103 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1-2 D D (9 + Pm)
Pmg 512104 372  /Ap=35 /B=55  /Ap=9 /B=-9 /Ap=4.3 /B=38.1 /Ap=2.24 /B=-9 1 1-2 D D (4,6,10)
Pmg 512104 374  /Ap=30 /B=30  /Ap=3 /B=4 /Ap=5.1 /B=28.8 /Ap=-9 /B=-9 1 1-2 D D (4,6,10)
Pmh 512306 92  /Ap=20 /A2=15 /B=20  /Ap=-9 /A2=-9 /B=-9 /Ap=12.5 /A2=12.6 /B=42.9 /Ap=.62 /A2=1.84 /B=0 2-4 1-4 C D D (6,7,8,10)

Pmn 512105 741  /A11=15 /A12=15 /B1=10 
/B2=20 /C=21

 /A11=15 /A12=12 /B1=9 
/B2=7.5 /C=3.5

/A11=6.82 /A12=8.05 /B1=15.95 
/B2=30.77 /C=16.83

/A11=-9 /A12=-9 /B1=-9 /B2=-9 
/C=-9 C D C (6,9)

Ppg 221106 82  /Ap=20 /B=30 /C=25  /Ap=-9 /B=-9 /C=-9 /Ap=12.1 /B=14.2 /C=12.2 /Ap=1.32 /B=.89 /C=2.47 1 1-3 C B C (6,7,9)

Ppm 512307 527  /Ap=15 /A2=20 /B=15 /C=-9  /Ap=40 /A2=12.5 /B=12.5 /C=5  /Ap=5.6 /A2=9.2 /B=34 /C=16.1  /Ap=.41 /A2=.18 /B=0 /C=-9 2-4 1-4 C D D (4,6,7,8,10)

PPn 221107 601  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1-3 B B (8,10)

Ppq 221108 601  /Ap=20 /Ac ou B=30 /C1=-9  /Ap=-9 /Ac ou B=-9 /C1=-9 /Ap=6.6 /Ac ou B=8.35 
/C1=2.54  /Ap=.78 /Ac ou B=.76 /C1=7.97 1 1-3 B B B (6,8,9,10)

Ppr 612001 69  /A1=15 /B1=20 /B21=10 
/B22=15 /C=60 /IIR=-9

 /A1=6 /B1=20 /B21=33.5 
/B22=27 /C=21 /IIR=14

/A1=5.75 /B1=5.53 /B21=6.16 
/B22=10.35 /C=6.69 /IIR=21.1

/A1=-9 /B1=-9 /B21=-9 /B22=-9 
/C=-9 /IIR=-9 1 1 A B A (4,5,6,8,9)

Ppr 612001 70  /A1=15 /B1=10 /B21=20 
/B22=45 /C=35

 /A1=25 /B1=31 /B21=26 
/B22=21 /C=27

/A1=4.05 /B1=6.99 /B21=7.21 
/B22=3.75 /C=3.01

/A1=-9 /B1=-9 /B21=-9 /B22=-9 
/C=-9 1 1 A B A (4,5,6,8,9)

Ppt 612002 62  /Ap=25 /B2=25 /C=25  /Ap=-9 /B2=-9 /C=-9 /Ap=7.2 /B2=10.8 /C=55.9 /Ap=3.18 /B2=2.49 /C=2.44 1 1-3 A B B(4,6,7,8,10)

Ppx 512106 525  /Ap=30 /B1=20 /B2=25 /C1=20 
/C2=35

 /Ap=17.5 /B1=0 /B2=0 /C1=0 
/C2=2.5

/Ap=8.4 /B1=21.4 /B2=31.9 
/C1=24.2 /C2=7.1

/Ap=-9 /B1=-9 /B2=-9 /C1=-9 
/C2=-9 1 1-2 D

C (média de 
4,6,8,10)

Pqx 512107 728  /A11=35 /B12=30 /B=45 /C=-9  /A11=14 /B12=9 /B=14 /C=4 /A11=6.43 /B12=6.33 /B=13.46 
/C=11.33  /A11=-9 /B12=-9 /B=-9 /C=-9 1 1 D

C (média de 
4,6,8,10)

Ps 821001 292  /A1=10 /A2=15 /B21g=20 
/B22g=30 /C1g=15 /II C2g=25

 /A1=-9 /A2=-9 /B21g=-9 /B22g=-
9 /C1g=-9 /II C2g=-9

/A1=11.7 /A2=17 /B21g=26.8 
/B22g=31.1 /C1g=31.2 /II 
C2g=37.2

/A1=2.36 /A2=3 /B21g=5.97 
/B22g=2.56 /C1g=5.78 /II 
C2g=10.25

3-5 1-3 D (4) D D (4,6,8,9,10) (4)

Psn 221109 498  /A1=40 /B=20 /C=40  /A1=6 /B=0 /C=3 /A1=15.2 /B=32.1 /C=24.6 /A1=5.28 /B=2.46 /C=3.45 1 1-2 B B (4,7,8,10)
Pt 221110 276  /Ap=30 /C=-9  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=10.1 /C=11.1 /Ap=15.6 /C=13.05 1 1-3 B B B (7,8,9,10)
Ptc 311107 266  /Ap=30 /C=-9  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=16.4 /C=17.4 /Ap=1.9 /C=.68 1 1-3 D C (6,7)
Pv 522101 220  /Ap=20 /B=20  /Ap=-9 /B=-9 /Ap=31.8 /B=54.3 /Ap=4.05 /B=3.72 1 1-3 D/C D (4,6)
Pvc 521101 221  /A11=15 /A12=30 /B=35  /A11=-9 /A12=-9 /B=-9 /A11=11.5 /A12=16.8 /B=35.9 /A11=.13 /A12=.37 /B=.96 1 1 C C (4,6,7,10)

Pvc 521101 732  /A11=20 /A12=20 /Ac=-9  /A11=20.5 /A12=-9 /Ac=20  /A11=26.1 /A12=7.03 /Ac=9.43  /A11=-9 /A12=-9 /Ac=-9 1 1 C C (4,6,7,10)

Pvl 522102 785  /A1=20 /B2=50 /IIB2=20 /IIc=30  /A1=10 /B2=3 /IIB2=6 /IIc=5 /A1=10.94 /B2=26.98 
/IIB2=34.88 /IIc=8.3  /A1=-9 /B2=-9 /IIB2=-9 /IIc=-9 D/C D (6,10)

Pvx 522103 733  /A1=50 /B=-9  /A1=18 /B=-9 /A1=14.29 /B=15.05 /A1=-9 /B=-9 1 1 D/C C (4,6,10)

Pvx 522103 879  /A1p=15 /A12=15 /B=35 /Bc=15  /A1p=27 /A12=27 /B=17 
/Bc=16.6

/A1p=5.73 /A12=5.95 /B=12.71 
/Bc=14  /A1p=-9 /A12=-9 /B=-9 /Bc=-9 1 1 D/C C (4,6,10)
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(1) 
Solo

(2) 
Código

(3) 
Perfil (4) Espessura (cm) (5) Teor em balastro (%) (6) Teor em argila (%) (7) Permeabilidade constante 

(cm/h)
(8) Critério 1   
Hd           E

(9) 
Critério 2

(10) 
Critério 3

(11) Tipo de 
solo (a)

Px 512108 455  /Ap=20 /B2=20 /C&R=20  /Ap=18 /B2=16.5 /C&R=64.9  /Ap=16.3 /B2=24.9 /C&R=39.7  /Ap=.43 /B2=1.16 /C&R=-9 1 1-3 D D (4,6,7,10)

Px 512108 457  /A1=15 /B2=20  /A1=38.5 /B2=15.5 /A1=16.7 /B2=26.5 /A1=1.76 /B2=1.78 1 1-3 D D (4,6,7,10)

Pxr 512109 730  /A1=15 /B1=15 /II B2=20 /II 
C=15  /A1=33 /B1=22 /II B2=5 /II C=2 /A1=0 /B1=9.21 /II B2=40.37 /II 

C=23.29  /A1=-9 /B1=-9 /II B2=-9 /II C=-9 1 1-2 D D (4,6,10)

Pz 612003 303  /Ap=20 /A2=25 /B2=25 /B3 
C=12 /C=30

 /Ap=-9 /A2=-9 /B2=-9 /B3 C=-9 
/C=-9

/Ap=8.2 /A2=8.6 /B2=12.6 /B3 
C=21.4 /C=33.4

/Ap=1.16 /A2=.64 /B2=1.78 /B3 
C=.93 /C=.48 1 1 A B B (6,7,10)

Pz 612003 314  /A1=25 /A2=48 /B21=57 
/B22=15  /A1=-9 /A2=-9 /B21=-9 /B22=-9 /A1=3.5 /A2=3.4 /B21=5 

/B22=3.4
/A1=33.7 /A2=22.1 /B21=24.9 
/B22=22.1 1 1 A B A (4,6,7,8,9)

Pzh 622001 315  /Ap=20 /A2=47 /B2=23 /C=45  /Ap=-9 /A2=-9 /B2=-9 /C=-9 /Ap=6.4 /A2=6.4 /B2=12.8 
/C=20.8

/Ap=4.53 /A2=1.97 /B2=1.8 
/C=.54 4 ou 3 1 C (5) B C (6,7,8,9) (5)

Qx 221201 902  /A1=55  /A1=15 /A1=10.37 /A1=-9 B-C B B (4,5,6,9,10)
Rc 311108 31  /A1=30 /A3=20  /A1=-9 /A3=-9 /A1=11.2 /A3=12.8 /A1=-9 /A3=-9 1 1-3 B D B (4,6,8,9)

Rg 121101 504  /Ap=18 /C1=20 /C2=28 /C3=14 
/C4=40

 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /C3=-9 
/C4=-9

/Ap=1.1 /C1=1 /C2=1.8 /C3=2.4 
/C4=1.3

/Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /C3=-9 
/C4=-9 1 1 A A A (4,6,8,9,10)

Rgc 121201 309  /A1=40 /Cg=30  /A1=-9 /Cg=-9 /A1=.7 /Cg=2.5 /A1=-9 /Cg=-9 1-4 1 B-C A,B B (4,6,8,9,10)
S 711201 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 -9

Sag 810402 1  /A1g=12 /A3g=18 /B2g=30 
/B3g=25 /C=25

 /A1g=-9 /A3g=-9 /B2g=-9 /B3g=-
9 /C=-9

/A1g=9.3 /A3g=14.6 /B2g=46.8 
/B3g=51.8 /C=45.9

/A1g=1.49 /A3g=1.04 /B2g=0 
/B3g=0 /C=0 4 ou 5 1-4 D (4) D (6,8,9) (4)

Sah 512308 743  /A1=20 /B21g=20 /B22g=50 
/IIC=30

 /A1=18 /B21g=10 /B22g=32 
/IIC=15

/A1=10.17 /B21g=23.17 
/B22g=39.49 /IIC=40.48

/A1=-9 /B21g=-9 /B22g=-9 
/IIC=-9 D (4) D D (6,10) (4)

Sb 140102 499  /Ap=35 /C1=-9  /Ap=12.5 /C1=5 /Ap=15.7 /C1=23.7 /Ap=-9 /C1=-9 1 1 C (4,6)
Sba 140103 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 / 4 1 / 4 C (8)
Sbac 140203 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 / 4 1 / 4 C (8)
Sbc 140202 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1 C (Sb)
Sbl 140101 604  /Ap=20 /C1=40 /C2=40  /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /Ap=7.63 /C1=6.55 /C2=8.75 /Ap=.87 /C1=1.51 /C2=1.41 1 1 B (4,6,7,8)
Sblc 140201 436  /Ap=30 /C1=30 /C2=50  /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 /Ap=10.1 /C1=6.7 /C2=2.5 /Ap=-9 /C1=-9 /C2=-9 1 1 B (4,6,7,8)
Scv 521102 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1 C C C (9,10)

Sg 810201 340  /A1p=20 /A1=40 /B1g=15 
/B2g=15

 /A1p=-9 /A1=-9 /B1g=-9 /B2g=-
9

/A1p=9.8 /A1=12 /B1g=16.2 
/B2g=20.3

/A1p=5.38 /A1=7.32 /B1g=5.23 
/B2g=4.31 4 ou 3 1 D (6) D (8,9) (6)

Sp 910001 308  /A11p=22 /A12=40 /Cg=20  /A11p=0 /A12=0 /Cg=0  /A11p=13.7 /A12=9.7 /Cg=.2 /A11p=.67 /A12=1.46 
/Cg=99.18 4 ou 5 1 D (7) D (8,9) (7)

Spb 822001 900  /A1=20 /A2g=20 /Bg=40 /IIBg=-
9

 /A1=32 /A2g=20 /Bg=15 
/IIBg=40

/A1=5.58 /A2g=14.94 /Bg=14.41 
/IIBg=9.64  /A1=-9 /A2g=-9 /Bg=-9 /IIBg=-9 D (4) D (9) (4)

Spb 822001 901  /A1=20 /A2g=20 /Bg=40 /IIBg=-
9  /A1=0 /A2g=4 /Bg=6 /IIBg=0 /A1=36.81 /A2g=11.9 /Bg=11.48 

/IIBg=13.23  /A1=-9 /A2g=-9 /Bg=-9 /IIBg=-9 D (4) D (9) (4)

Spc' 311203 781  /A11=30 /IIA12=40 /IIC=15 
/IIIC=-9

 /A11=24 /IIA12=22 /IIC=17 
/IIIC=2.4

/A11=54.29 /IIA12=63.94 
/IIC=39.74 /IIIC=50.1

/A11=-9 /IIA12=-9 /IIC=-9 /IIIC=-
9 C D D (6,10)

Spg 910002 513  /A11p=33 /Bg=21 /B Cg=28  /A11p=0 /Bg=0 /B Cg=0 /A11p=20.8 /Bg=47.2 /B 
Cg=46.8  /A11p=1.5 /Bg=2 /B Cg=4.52 4 ou 5 1 D D (6,8,9)

Spqx 512110 735  /A11=20 /A12=10 /B=30 /C=-9  /A11=28 /A12=23 /B=23 /C=20 /A11=13.7 /A12=11.99 /B=14.08 
/C=15.08  /A11=-9 /A12=-9 /B=-9 /C=-9 B-C D C (4,5,6)

Sq 221111 753  /A1=25 /B=55 /C=-9  /A1=18.5 /B=30.5 /C=29.5 /A1=7.34 /B=9.79 /C=12.66 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 B-C B B (4,5,6,10)
Sr 522104 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1 C D/C C (9,10)

Sr* 522401 4  /Ap=20 /B=15 /BC1 on=40 /BC1 
on=50

 /Ap=29 /B=48.5 /BC1 on=62 
/BC1 on=67.5

/Ap=9.2 /B=12.5 /BC1 on=29.9 
/BC1 on=40.9

/Ap=-9 /B=-9 /BC1 on=-9 /BC1 
on=-9 1 1 C C (5,6,10)

Sr* 522401 299  /Ap=25 /A3=25 /B2=12 /C1=30 
/C2 on=15 /C3=25

 /Ap=-9 /A3=-9 /B2=-9 /C1=-9 
/C2 on=-9 /C3=-9

 /Ap=17.7 /A3=24.3 /B2=35.6 
/C1=42.5 /C2 on=43.8 /C3=47.3

 /Ap=2.59 /A3=6.4 /B2=14.7 
/C1=17.25 /C2 on=23.3 /C3=.16 1 1 C C (6,10)

Srt 522105 751  /A1=20 /A2=13 /B=27 /C=-9  /A1=30.5 /A2=36.5 /B=20 /C=27 /A1=6.02 /A2=2.85 /B=36.67 
/C=21.93  /A1=-9 /A2=-9 /B=-9 /C=-9 B-C D/C C (6,9,10)

Srth 512309 791  /A1=20 /A2=7 /Bg=28 /C=-9  /A1=20 /A2=26 /Bg=38 /C=20 /A1=11.96 /A2=15.32 /Bg=26.63 
/C=51.82  /A1=-9 /A2=-9 /Bg=-9 /C=-9 D (4) D D (6,10) (4)

Ss 712201 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 -9

Svc' 321201 782  /A11=20 /IIA12=25 /IIIC=-9  /A11=8 /IIA12=14.4 /IIIC=7 /A11=10.63 /IIA12=47.24 
/IIIC=66.06  /A11=-9 /IIA12=-9 /IIIC=-9 C D D (4,6,10)

Svqx 522106 727  /A11=20 /A12=15 /B=15 /C=-9  /A11=28 /A12=20 /B=10 /C=12 /A11=8.82 /A12=9.92 /B=18.26 
/C=27.74  /A11=-9 /A12=-9 /B=-9 /C=-9 1 1 C D/C C (6,9,10)

Va 522107 564  /I=20 /II=35 /III=35  /I=-9 /II=-9 /III=-9 /I=16.74 /II=61.67 /III=56.13 /I=1.16 /II=2.03 /III=2.27 1 1 D D/C D (6,9,10)

Vac 321101 310  /Ap=15 /B1=35 /B2=35 /C=25  /Ap=-9 /B1=-9 /B2=-9 /C=-9 /Ap=37.7 /B1=51 /B2=53 
/C=41.5

/Ap=1.6 /B1=1.96 /B2=1.52 
/C=1.03 1 1 D D D (6,7,9,10)

Vag 522301 771  /A1=35 /II B21g=55 /II B22g=25 
/II BC=7 /II C=-9

 /A1=23 /II B21g=6.5 /II B22g=2 
/II BC=1 /II C=2

/A1=7.05 /II B21g=49.92 /II 
B22g=33.88 /II BC=17.15 /II 
C=6.93

 /A1=-9 /II B21g=-9 /II B22g=-9 
/II BC=-9 /II C=-9 D (4) D (6,9) (4)

Val 522115 792  /A1=26 /B=62 /C=42  /A1=50 /B=0 /C=0 /A1=9.45 /B=25.4 /C=26.46 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 D/C C (5,6,10)
Val 522115 793  /A1=21 /B=32 /C=77  /A1=60 /B=10 /C=10 /A1=5.53 /B=15.08 /C=4.72 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 D/C C (5,6,10)
Vc 321102 232  /Ap=40 /B=20 /C=-9  /Ap=24 /B=54 /C=71 /Ap=28.1 /B=36.2 /C=17.6 /Ap=2.83 /B=4.08 /C=2.02 1 1 / 1-3 D D D (5,6,7,9,10)
Vc 321102 390  /Ap=26 /C=14  /Ap=0 /C=22.5 /Ap=23 /C=9.8 /Ap=2.33 /C=1.06 1 1 / 1-3 D D C (5,6,7)
Vc' 321202 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1 / 1-3 C-D D D (9,10)
Vcc 521103 238  /Ap=10 /B=30  /Ap=-9 /B=-9 /Ap=22.1 /B=53.7 /Ap=-9 /B=-9 1 1-2 C-D C C (6,7,9,10)
Vcc 521103 287  /A1=20 /B=40  /A1=-9 /B=-9 /A1=25.7 /B=43.7 /A1=17.7 /B=9.16 1 1-2 C-D C C (6,7,9,10)
Vcd 521104 29  /A1=20 /B=40  /A1=0 /B=13 /A1=41 /B=52.8 /A1=3.14 /B=3.01 1 1-3 D C D (6)
Vcd 521104 241  /A11=2 /A12=23 /B=25  /A11=-9 /A12=-9 /B=-9 /A11=42.7 /A12=42.1 /B=85.5 /A11=1.64 /A12=2.81 /B=2.1 1 1-3 D C D (6)
Vcm 521201 243  /Ap=20 /B=25 /C=-9  /Ap=20 /B=14 /C=31 /Ap=26.7 /B=48.3 /C=23.6 /Ap=1.14 /B=.46 /C=1.12 1 1 D D D(4,6,7,9,10)
Vcr 321103 417  /Ap=42 /C=48  /Ap=24 /C=9 /Ap=43.75 /C=24.16 /Ap=-9 /C=-9 1 1-3 D D D (6,9,10)
Vcs 321104 424  /Ap=16 /B=10 /C=84  /Ap=21 /B=15 /C=0 /Ap=10.6 /B=23.5 /C=15.1 /Ap=2.49 /B=2.38 /C=3.72 1 1-3 C-D D C (4,6,7,9)
Vct 321105 205  /Ap=20 /C=-9  /Ap=-9 /C=-9 /Ap=2.3 /C=16.2 /Ap=6.36 /C=4.17 1 1-3 C-D D C (4,6,7,9)
Vcv 521105 740  /A1=20 /B=45 /C=15  /A1=5 /B=4 /C=9 /A1=14.83 /B=34.23 /C=40.65 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 1 1-3 D C D (6,9)
Vcx 321106 245  /Ap=15 /B=10 /C=35  /Ap=38 /B=30 /C=30 /Ap=49 /B=54.3 /C=26.6 /Ap=4.91 /B=2.36 /C=1.38 1 1 / 1-3 D D D (6,9,10)

Vdc 521301 784  /A1=20 /B21g=30 /B22g=35 /C=-
9  /A1=4 /B21g=3 /B22g=13 /C=14 /A1=21.15 /B21g=32.98 

/B22g=34.76 /C=21.6
/A1=-9 /B21g=-9 /B22g=-9 /C=-
9 D (4) D (6,9) (4)

Vdg 522302 783  /A1=20 /B21g=30 /B22g=35 /C=-
9  /A1=10 /B21g=3 /B22g=4 /C=1 /A1=23.55 /B21g=49.4 

/B22g=43.62 /C=18.3
/A1=-9 /B21g=-9 /B22g=-9 /C=-
9 D (4) D (6,9) (4)

Vf 221112 530  /A1=15 /B=25 /BC=25  /A1=40 /B=36.3 /BC=8 /A1=9.4 /B=15.7 /BC=22 /A1=-9 /B=-9 /BC=-9 1 1-3 C B C (4,5,6,9)
Vgn 522108 609  /A1=20 /B=15 /C=-9  /A1=-9 /B=-9 /C=-9 /A1=11.49 /B=37.57 /C=17.64 /A1=.86 /B=1.64 /C=2.23 1 1-2 B-C D/C C (6,7,9,10)

Vl 221115 905  /Ap=16 /B=69 /II-C=45  /Ap=14 /B=13 /II-C=36.8  /Ap=12.33 /B=12.73 /II-C=1.51  /Ap=-9 /B=-9 /II-C=-9 B B B (4,6,9,10)
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(1) 
Solo

(2) 
Código

(3) 
Perfil (4) Espessura (cm) (5) Teor em balastro (%) (6) Teor em argila (%) (7) Permeabilidade constante 

(cm/h)
(8) Critério 1   
Hd           E

(9) 
Critério 2

(10) 
Critério 3

(11) Tipo de 
solo (a)

Vl 221115 906  /Ap=18 /B11=47 /B12=25 
/IIC=40

 /Ap=9.5 /B11=9 /B12=11.5 
/IIC=17

/Ap=11.27 /B11=7.58 
/B12=12.11 /IIC=18.93  /Ap=-9 /B11=-9 /B12=-9 /IIC=-9 B B (4,6,9)

Vm 522201 446  /A1=20 /B=40 /C=30  /A1=9 /B=6 /C=6 /A1=21.91 /B=26.14 /C=10.94 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 1 1-2 C C (6,9)
Vmc 521202 -9  /-9=-9  /-9=-9 /-9=-9 /-9=-9 1 1-2 D D D (9,10)
Vmg 522109 738  /A1=15 /B=55 /C=-9  /A1=7 /B=2 /C=4 /A1=15.01 /B=24.67 /C=21.68 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 C-D D/C C (4,6,9,10)
Vq 522110 603  /A1=20 /B=35 /C=-9  /A1=-9 /B=-9 /C=-9 /A1=4.45 /B=32.23 /C=5.63 /A1=1.26 /B=1.68 /C=.85 1 1-3 C-D D/C C(4,6,7,9,10)
Vqx 522111 726  /A1=26 /B=47 /C=-9  /A1=30 /B=15 /C=16 /A1=12.96 /B=19.45 /C=25.63 /A1=-9 /B=-9 /C=-9 1 1 C D/C C (4,6,9,10)

Vt 221113 61  /A1=15 /A31=20 /A32=20 /C=40  /A1=-9 /A31=-9 /A32=-9 /C=-9 /A1=5.5 /A31=6.5 /A32=6.5 
/C=32.1

/A1=4.45 /A31=2.87 /A32=1.63 
/C=4.73 1 1-3 A-B B B (4,6,7,8,9, 10)

Vt 221113 284  /A1=22 /B2=16  /A1=-9 /B2=-9 /A1=8 /B2=11.5 /A1=6.35 /B2=5.47 1 1-3 A-B B B(6,7,8,9,10)
Vtc 522112 389  /Ap=22 /B=58 /BC=20  /Ap=10.5 /B=3 /BC=27.5 /Ap=34.9 /B=52.2 /BC=42.8 /Ap=-9 /B=-9 /BC=-9 1 1-2 C-D D/C D (6,9,10)

Vtd 521106 764  /A1=20 /B=40 /BC=30 /C=-9  /A1=8 /B=.5 /BC=-9 /C=8 /A1=17.86 /B=38.42 /BC=-9 
/C=14.82  /A1=-9 /B=-9 /BC=-9 /C=-9 D C D (6,9)

Vts 221114 464  /Ap=20 /B=40  /Ap=4.5 /B=7  /Ap=6.9 /B=17.7  /Ap=5.23 /B=6.97 1 1-3 B B B (4,6,7,8,9, 10)

Vx 522113 459  /A1=15 /B2=35  /A1=45.5 /B2=16.5 /A1=27.1 /B2=55.2 /A1=.52 /B2=.43 1 1-2 C-D D/C D (6,7,9,10)
Vx 522113 460  /Ap=18 /B2=47  /Ap=38 /B2=32 /Ap=30.3 /B2=41.6 /Ap=.8 /B2=-9 1 1-2 C-D D/C D (6,7,9,10)

Vxr 522114 729  /A11=15 /A12=25 /B1=5 /IIB=10  /A11=21 /A12=49 /B1=35 /IIB=6  /A11=0 /A12=6.26 /B1=14.2 
/IIB=45.94  /A11=-9 /A12=-9 /B1=-9 /IIB=-9 1 1-2 C-D D/C C (6,9,10)

   Critério 1: 
   Descrições em SROA (1965):

Tipo Hd E
A 1 1
B 1-2 1-3
C 3 -
D 4 ou 5 -

   Hd = drenagem (1 = solos bem drenados, 4 = solos mal drenados, 5 = solos com nível freático alto)
   E = espessura (1 > 45 cm, 35 < 2 < 45 cm, 25 < 3 < 35 cm, 4 < 25 cm)

   Critério 2:
   Definições das famílias em SROA (1970)

   Critério 3:
   Descrição e correspondências com a legenda da carta de solos de Cardoso et al . (1973)

   Nota: A fase delgada deverá fazer aumentar num grau (no sentido do D) o valor do Tipo de Solo

Notas: (a) Entre parentesis indicam-se as colunas que originaram a escolha do tipo de solo indicado
(1) O lençol freático, no Inverno, chega a atingir a superfície do solo e no Verão o horizonte C e parte do B estão frequentemente submersos
(2) Solos dependentes da água salgada, o que significa que os seus níveis freáticos deverão estar próximos da superfície
(3) Os solos nas baixas apresentam-se em geral mal drenados 
(4) A presença de horizontes gleizados indica que estes se encontram saturados ou temporariamente saturados
(5) Podzol hidromórfico
(6) Solo hidromórfico
(7) O lençol freático no Inverno pode chegar à superfície do solo e no Verão raramente está a mais de 1 m de profundidade. 

   Bibliografia:
     Cardoso, J.C., Bessa, M.T. e Marado, M.B., 1973 - "Carta de solos de Portugal". Agronomia Lusitana, Vol. 33, 481-602.
     SROA, 1965 - "Carta de capacidade de uso dos solos de Portugal. Bases e normas adoptadas na sua elaboração (Região a sul do Tejo)".

 Ministério da Economia, Secretaria de Estado da Agricultura, Serviço de Reconhecimento e de Ordenamento Agrário, 5ª Ed.
     S.R.O.A., 1970 - "Carta dos solos de Portugal. I Volume: classificação e caracterização morfológica dos solos". Ministério da Economia, 

Secretaria de Estado da Agricultura, Serviço de Reconhecimento e Ordenamento Agrário, Volume I, 6ª Ed.
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Anexo 11 – Equações das parábolas e rectas que descrevem a 

relação entre as diversas componentes da decomposição da 

precipitação e a precipitação 

Relações teóricas entre o escoamento (total), a evapo(transpi)ração e a 
precipitação 

Nas equações seguintes utilizar-se-á a designação E para o termo Eps. A relação 
escoamento/precipitação para o intervalo entre a precipitação aquém da qual não se produz 
escoamento e aquela a partir da qual a evaporação do meio superficial e a evapotranspiração são 
dadas pela evapotranspiração potencial do solo e do meio superficial é normalmente descritível por 
uma equação parabólica até ao valor em que o pendor da parábola é unitário (P = Pu), altura em que 
passa a ser descrito por uma recta: 

E = 
aE.P2 + bE.P + cE

(P - Pu) + E(Pu)

; P ≤ Pu ; [Pu = (1 – bE) / (2 . aE)]

; P > Pu
Eq. A- 23

O valor de Pu reflecte a precipitação a partir da qual a evapotranspiração passa a ser constante. 
Para que a equação parabólica (de fórmula geral: a.P2 + b.P + c) seja aceitável é necessário (1) que 
a seja maior que zero; (2) que o valor mínimo que a parábola pode assumir [Emin= -(b2 - 4.a.c) / (4.a)] 

seja inferior ou igual a 0, o que acontece se b2 ≥ 4.a.c, e (3) que o zero maior desta equação (dos dois 

possíveis), dado por P(2z) = [-b + (b2 - 4.a.c) 0,5 ] / (2.a) seja superior a zero (traduzindo o valor de P
aquém do qual E é nulo). É igualmente aceitável que a equação não tenha zero (quando b2 < 4.a.c),
mas que o valor mínimo de E seja próximo de zero, com P(E mínimo) dado por –b/(2.a). Para uma 
melhor compreensão destes aspectos consulte-se a Fig. A- 3 .  

Outra forma possível de relacionar E com P para o intervalo entre a precipitação aquém da qual 
não se produz escoamento e aquela a partir da qual a Evp + ETR é dada pela evapotranspiração 
potencial do meio superficial e do solo (P=Pu) é através de uma equação de um segmento de recta. E
fica descrito pela seguinte equação (ver Fig. A- 4): 
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E = 
aE.P + bE

(P - Pu) + E(Pu)

; P ≤ Pu

; P > Pu
Eq. A- 24 

Para que o valor da equação seja aceitável é necessário que aE seja positivo (para que o 
escoamento cresça com a precipitação) e que bE tenha um valor negativo (para que só haja produção 
de escoamento a partir de um certo valor de precipitação).  

       Equação da parábola:
E= 0,0005.P^2 - 0,0668.P - 18,655
[ E = a.P^2 + b.P + c ]

    Equação da recta:
E = P - 587,69
[ E = P + E(Pu) - Pu ]
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Pu = ( 1 - b ) / ( 2.a ) = 1066,8
P(1z) =  [ -b - ( b^2 - 4.a.c ) ^ 0,5  ] / ( 2.a ) = -137,6
P(2z) =  [ -b + ( b^2 - 4.a.c ) ^ 0,5  ] / ( 2.a ) = 271,2

Fig. A- 3 - Equações que 
descrevem o escoamento 
em função da precipitação 

calculados pelo método 
dos mínimos quadrados 

utilizando os dados calcu-
lados para 17L01 - Ponte 
de Panasco, indicando-se 
os pontos importantes que 

descrevem a equação 
parabólica. 

Equação da recta:
E = P - 612,37

[ E = P + E(Pu) - Pu ]
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[ P(0), 0 ]         Equação da recta:

E = 0,6984.P - 310,74
[ E = a.P + b ]

Pu = 1000
P(0) = -b / a = 444,9

Fig. A- 4 – Equações das rectas que 
descrevem o escoamento em 

função da precipitação calculados 
pelo método dos mínimos 

quadrados utilizando os dados 
calculados para 17L01 - Ponte de 
Panasco, tendo-se considerado o 

valor de P = Pu = 1000 como o valor 
a partir do qual ETR = ETP.

As equações de cálculo da ETR + Evp (designadas genericamente nas equações e figuras 
seguintes apenas por ETR) são calculadas pela diferença entre a precipitação e o escoamento 
calculado pelas equações anteriores.  

Para o caso descrito parcialmente pela equação parabólica será (Fig. A- 5):  
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ETR = �
P

– aE.P2 + (1 – bE).P – cE

Pu – E(Pu)

; P ≤ P(2z)

; P(2z) < P ≤ Pu 

; P > Pu 

Eq. A- 25 

Para o caso descrito pela equações lineares será (Fig. A- 6):  

ETR = �
P

(1 – aE).P – bE

Pu – E(Pu)

; P ≤ P(0)

; P(0) < P ≤ Pu 

; P > Pu 

Eq. A- 26 
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ETR = P - ( 0,00047.P^2 - 0,0626.P - 20,3)
= - 0,00047.P^2 + 1,0626.P + 20,3
[ ETR = - a(E).P^2 + {1 - b(E)} .P - c(E) ]

ETR = P

ETR = Pu - E(Pu)

Fig. A- 5 – Equações que 
descrevem a evapotranspiração 

real + evaporação do meio 
superficial em função da 

precipitação utilizando os dados 
calculados para 17L01 - Ponte 
de Panasco, indicando-se os 
pontos onde há alteração das 

equações.
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Equação da recta:
ETR = P - (0,6984.P - 310,74)
= 0,3016.P + 310,74
[ ETR = ( 1 - a ) . P - b ]

ETR = Pu - E(Pu)Pmax para que ETR = P
[ P(2z), P(2z) ]

Pmin para que ETR = ETP
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Fig. A- 6  – Equações das rectas 
que descrevem a evapotrans-
piração real + evaporação do 
meio superficial em função da 

precipitação utilizando os dados 
calculados para 17L01 - Ponte 
de Panasco, tendo-se conside-
rado o valor de P = Pu = 1000 

como o valor a partir do qual se 
atinge a evapotranspiração 

potencial.

Relações teóricas entre o escoamento directo, o escoamento de base e a 
precipitação 

No caso de se considerar a equação parabólica para definir E, a decomposição de E pode 
produzir equações parabólicas ou rectilíneas. Sendo a equação rectilínea uma simplificação da primeira 
(constante que multiplica por P2 = 0) vai-se só considerar o caso genérico das equações parabólicas 
entre P(E=0) e Pu. Para E > 0 somente uma das parábolas pode intersectar a parábola que descreve E.
Isto significa que se se determinar os zeros das parábolas que descrevem Ed e Eb, aquela que não 
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tem zero para E > 0 representa a componente do escoamento que ocorre para precipitações abaixo da 
precipitação correspondente à intersecção das parábolas. 

Para o caso em que a primeira componente do escoamento é o escoamento de base (situação 
equivalente às representadas nas Fig. A- 7 e Fig. A- 8), têm-se as seguintes equações para calcular as 
componentes do escoamento:  

Eb = 
E

aEb.P
2 + bEb.P + cEb

(2.aEb.Pu+ bEb).(P-Pu) + Eb(Pu)

; P≤ P(Eb=E)

; P(Eb=E) < P ≤ Pu

; P > Pu

Eq. A- 27  

Ed = 
aEd.P

2 + bEd.P + cEd

(2.aEd.Pu+ bEd).(P-Pu) + Ed(Pu)

; P(Eb=E) < P ≤ Pu

; P > Pu
Eq. A- 28 

Os termos (2.aEb.Pu+ bEb) e (2.aEd.Pu+ bEd) das equações das rectas utilizadas para P > Pu

fazem com que as rectas sejam tangentes às parábolas no ponto em que a precipitação é Pu.
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E = P

Pu = 1125,2
P(Ed = 0) = 
[ -b(Ed) + ( b(Ed)^2 - 4.a(Ed).c(Ed) ) ^ 0,5  ]
       / ( 2.a(Ed) ) = 498,1
k = 2.a(Eb) . Pu + b(Eb) = 0,82 

P(Eb = E) = P(Ed = 0)
[ P(Ed=0), Eb(P(Ed=0)) ]

início de ETR = ETP 
             (Pu)

Equação da recta:
Eb = 0,82.P - 591,38
[ Eb = Eb(Pu) + k . ( P - Pu ) ]

Equação da parábola:
Eb = 0,00063.P^2 - 0,6035.P + 209,5

[ Eb = a.P^2 + b.P + c ]

Fig. A- 7 – Equações que 
descrevem o escoamento de 

base em função da precipitação 
utilizando os dados calculados 
para 17L01 - Ponte de Panasco, 
indicando-se os pontos onde há 

alteração das equações.
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Pu = 1125,2
P(Ed = 0) = [ -b + ( b^2 - 4.a.c ) ^ 0,5  ] / ( 2.a ) = 498,1
k = 2.a(Ed) . Pu + b(Ed) = 0,18

Ed = 0
[ P(Ed=0), 0 ]

início de ETR = ETP
             (Pu)

Equação da recta:
Ed = 0,18.P - 28,4
[ Ed = Ed(Pu) + k . ( P - Pu ) ] 

Equação da parábola:
Ed = -0,00016.P^2 + 0,5366.P - 228,1 

[ Ed = a.P^2 + b.P + c ]

Fig. A- 8 – Equações que 
descrevem o escoamento 

directo em função da precipita-
ção utilizando os dados 

calculados para 17L01 - Ponte 
de Panasco, indicando-se os 
pontos onde há alteração das 

equações.
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No caso em que a primeira componente do escoamento é o escoamento directo, têm-se as 
seguintes equações: 

Eb = 
aEb.P

2 + bEb.P + cEb

(2.aEb.Pu+ bEb).(P-Pu) + Eb(Pu)

; P(Ed=E) < P ≤ Pu

; P > Pu
Eq. A- 29 

Ed = 
E

aEd.P
2 + bEd.P + cEd

(2.aEd.Pu+ bEd).(P-Pu) + Ed(Pu)

; P≤ P(Ed=E)

; P(Ed=E) < P ≤ Pu

; P > Pu

Eq. A- 30 

No caso de se optar pelo ajustamento rectilíneo do E, a sua decomposição produzirá uma recta 
para o Eb e outra para o Ed. Só uma destas rectas (Eb ou Ed) pode cruzar a recta do E (quando o E
é positivo). Até ao valor em que essa recta cruza a do E, a totalidade do escoamento provém da 
componente do escoamento que essa recta representa. 

A forma de determinar analiticamente qual das componentes do escoamento é que ocorre 
primeiro consiste em considerar as equações das rectas de (1) E = aE.P + bE, (2) Eb = aEb.P + bEb

e (3) Ed = aEd.P + bEd. Sabendo que E = Eb + Ed, o cruzamento de Eb com E é dado por 
P(Eb=E) = -bEd/aEd e o cruzamento de Ed com E é dado por P(Ed=E) = -bEb/aEb. O maior dos valores 
de P dá a componente do escoamento que se gera primeiro. Se P(Eb=E) > P(Ed=E) forma-se primeiro 
escoamento de base, caso contrário forma-se primeiro escoamento directo.  

No caso de P(Eb=E) > P(Ed=E) (situação equivalente às representadas nas Fig. A- 9 e Error! 
Reference source not found.), têm-se as seguintes equações para calcular as componentes do 
escoamento:  

Eb = 
E

aEb.P + bEb

aEb/aE.(P-Pu) + Eb(Pu)

; P≤ P(Eb=E)

; P(Eb=E) < P ≤ Pu

; P > Pu

Eq. A- 31 

Ed = 
aEd.P + bEd

aEd/aE.(P-Pu) + Ed(Pu)

; P(Eb=E) < P ≤ Pu

; P > Pu
Eq. A- 32 

As relações aEb/aE e aEd/aE utilizadas para P > Pu mantêm a proporcionalidade que já existia  

entre os pendores das rectas para P ≤ Pu.

No caso de P(Eb=E) < P(Ed=E), têm-se as seguintes equações: 

Eb = 
aEb.P + bEb

aEb/aE.(P-Pu) + Eb(Pu)

; P(Ed=E) < P ≤ Pu

; P > Pu
Eq. A- 33 

Ed = 
E

aEd.P + bEd

aEd/aE.(P-Pu) + Ed(Pu)

; P≤ P(Ed=E)

; P(Ed=E) < P ≤ Pu

; P > Pu

Eq. A- 34 
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             (Pu)

Equação da recta:
Eb = 0,4161.P - 179,68
[ E = a.P + b ]

Equação da recta:
Eb = 0,596.P - 359,38
[ Eb = Eb(Pu) + k . ( P - Pu ) ]

P(Eb = E) = P(Ed = 0)
[ P(Ed=0), Eb(P(Ed=0)) ]

Pu = 1000
P(Ed = 0) = -b/a = 464,24
k = a(Eb) / a(E) = 0,416 / 0,698 = 0,596

Fig. A- 9– Equações das rectas 
que descrevem o escoamento de 
base em função da precipitação 
utilizando os dados calculados 
para 17L01 - Ponte de Panasco, 
tendo-se considerado o valor de 

P = Pu = 1000 como o valor a 
partir do qual se atinge a 

evapotranspiração potencial.
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        Equação da recta:
Ed = 0,2823.P - 131,06
[ Ed = a.P + b ]

Pu = 1000
P(Ed = 0) = -b/a = 464,24
k = a(Ed) / a(E) = 0,282 / 0,698 = 0,404

Equação da recta:
Ed = 0,404.P - 252,99
[ Ed = Ed(Pu) + k . ( P - Pu ) ]

Ed = 0
[ P(Ed=0), 0 ]

Fig. A- 10– Equações das rectas 
que descrevem o escoamento 

directo em função da 
precipitação utilizando os dados 

calculados para 17L01 - Ponte 
de Panasco, tendo-se conside-
rado o valor de P = Pu = 1000 

como o valor a partir do qual se 
atinge a evapotranspiração 

potencial.
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Anexo 12 – Valores estimados dos termos do balanço hídrico 

abaixo da superfície freática utilizados no cálculo da recarga para 

cada período de análise e por subárea de cálculo (caso de estudo 

de Estarreja) 

Equação de cálculo da recarga: 

R = Ebs + Hbs + ∆Ab – Ebe Eq. 286

Hbs = extracções,  
∆A

b
= variação de armazenamento de água no aquífero,  

Ebs = escoamento subterrâneo de saída,  
Ebe = escoamento subterrâneo de entrada,  
R = recarga  
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Quadro A- 5 – Valores estimados dos parâmetros utilizados no cálculo da recarga para cada 
período de análise e por subárea de cálculo (caso de estudo de Estarreja) 

Parâmetros (mm) por subárea de cálculo
(1,1) – (46,51) (6,6) – (41,46) (11,11) – (36,41) (16,16) – (31,36) (21,21) – (26,31) Período

Hbs ∆A
b

Eb R Hbs ∆A
b

Eb R Hbs ∆A
b

Eb R Hbs ∆A
b

Eb R Hbs ∆A
b

Eb R 

1993-10-26 a 
1993-11-24 4 -6 -5 -7 -9 11 3 6 3 -9 14 8 4 0 -28 -24 3 8 67 77 

1993-11-24 a 
1994-01-06 4 61 -11 55 5 69 15 88 3 75 19 97 3 76 -43 36 2 78 104 184

1994-01-06 a 
1994-01-27 2 -7 -6 -11 2 -11 8 -2 1 -20 10 -9 2 -27 -22 -47 1 -22 54 33 

1994-01-27 a 
1994-02-24 3 6 -8 1 3 6 10 20 2 6 13 21 2 6 -29 -21 2 8 75 84 

1994-02-24 a 
1994-05-31 26 -30 -25 -29 27 -28 34 33 22 -30 42 34 25 -36 -101 -111 18 -46 249 221

1994-05-31 a 
1994-09-07 55 -140 -21 -106 53 -149 32 -65 48 -155 39 -67 55 -152 -98 -195 39 -157 231 113

1994-09-07 a 
1995-02-01 29 153 -32 149 30 162 46 238 22 172 58 252 26 179 -144 60 18 184 341 544

1993-11-24 a 
1994-01-06 9 55 -15 49 10 60 27 97 6 66 37 109 35 386 -370 10 5 86 172 262

1993-11-24 a 
1994-01-27 7 54 -16 45 7 57 22 87 4 55 28 88 25 248 -323 -10 3 56 159 218

1993-11-24 a 
1994-02-24 5 -1 -14 -10 6 -5 17 18 3 -14 23 12 19 -108 -260 -68 3 -14 127 116

1993-11-24 a 
1994-05-31 29 -24 -31 -26 30 -22 45 53 24 -23 55 55 139 -153 -659 -132 19 -38 319 301

1993-11-24 a 
1994-09-07 81 -170 -46 -135 79 -178 63 -35 70 -185 81 -33 408 -956 -969 -298 56 -202 473 327

1993-11-24 a 
1995-02-01 83 13 -60 36 83 13 85 181 70 17 102 189 412 135 -1320 -152 57 28 613 698

1994-01-06 a 
1994-01-27 11 48 -19 40 12 48 36 96 7 46 47 101 43 249 -472 -35 6 64 228 298

1994-01-06 a 
1994-02-24 9 60 -24 46 11 63 31 105 6 61 40 108 36 278 -467 -30 5 64 231 300

1994-01-06 a 
1994-05-31 31 -31 -38 -38 32 -34 51 50 25 -43 64 46 146 -290 -780 -181 20 -60 363 323

1994-01-06 a 
1994-09-07 84 -164 -50 -131 83 -172 73 -15 72 -178 94 -12 420 -927 -1103 -316 58 -194 536 399

1994-01-06 a 
1995-02-01 110 -17 -92 0 109 -15 119 213 92 -13 148 227 539 -47 -1809 -259 74 -18 884 940

1994-01-27 a 
1994-02-24 14 54 -25 43 15 54 46 116 9 53 61 122 54 279 -617 -56 7 72 300 379

1994-01-27 a 
1994-05-31 36 30 -43 23 37 35 64 136 28 32 79 138 163 95 -968 -139 22 18 455 495

1994-01-27 a 
1994-09-07 86 -171 -57 -142 85 -183 78 -20 73 -198 104 -21 427 -1064 -1223 -365 59 -217 570 412

1994-01-27 a 
1995-02-01 113 -11 -96 5 112 -9 130 234 94 -7 162 250 551 -18 -1949 -278 76 -10 948 1014

1994-02-24 a 
1994-05-31 40 24 -40 25 42 26 82 151 31 23 104 158 182 96 -1122 -166 25 26 518 568

1994-02-24 a 
1994-09-07 90 -110 -59 -78 90 -115 88 64 76 -123 114 67 444 -678 -1373 -316 61 -139 645 568

1994-02-24 a 
1995-02-01 115 -19 -105 -9 115 -21 134 228 96 -27 172 241 558 -155 -2086 -331 77 -32 975 1019

1994-05-31 a 
1994-09-07 95 -116 -49 -71 95 -123 110 81 79 -132 145 93 463 -678 -1518 -340 64 -131 700 632

1994-05-31 a 
1995-02-01 119 43 -104 58 120 48 143 311 98 48 180 327 575 231 -2215 -277 79 46 1045 1169

1994-09-07 a 
1995-02-01 123 37 -88 72 125 39 171 335 102 40 221 362 594 231 -2373 -304 82 53 1099 1234

Hbs = extracções, ∆A
b

= variação de armazenamento de água no aquífero, Eb = diferença entre o escoamento subterrâneo 
de saída e o de entrada, R = recarga
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Anexo 13 – Valores de evapotranspiração real com água 

proveniente da zona saturada (ETR
b
) calculados para o caso de 

estudo de Estarreja para cada tipo de ocupação do solo em cada 

subárea do modelo 

Quadro A- 6 – Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada, estimada pelo 
balanço hídrico sequencial diário considerando a posição do nível freático, por tipo de 
ocupação do solo e para cada intervalo de tempo considerado (caso de estudo de Estarreja) 
para a totalidade da área de estudo [(1,1) – (46,51)] 

Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada (mm) por 
ocupação do solo (expressa em relação à totalidade da área com essa 

ocupação do solo) 
Período 

MM3 CC2 UU2 ME3 JM0 CI1 JJ1 CA2 SW1 
1993-10-26 a 1993-11-24 26 0 0 35 0 11 0 0 - 
1993-11-24 a 1994-01-06 28 0 0 36 2 19 0 0 - 
1994-01-06 a 1994-01-27 13 0 0 16 1 9 0 0 - 
1994-01-27 a 1994-02-24 23 0 0 29 2 12 0 0 - 
1994-02-24 a 1994-05-31 175 5 0 220 72 110 0 0 - 
1994-05-31 a 1994-09-07 263 65 0 351 5 229 0 0 - 
1994-09-07 a 1995-02-01 142 0 0 198 10 62 0 0 - 

Total 669 70 0 886 93 451 0 0 - 

Quadro A- 7 – Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada, estimada pelo 
balanço hídrico sequencial diário considerando a posição do nível freático, por tipo de 
ocupação do solo e para cada intervalo de tempo considerado (caso de estudo de Estarreja)  
para a subárea [(6,6) – (41,46)] 

Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada (mm) por 
ocupação do solo (expressa em relação à totalidade da área com essa 

ocupação do solo) 
Período 

MM3 CC2 UU2 ME3 JM0 CI1 JJ1 CA2 SW1 
1993-10-26 a 1993-11-24 26 0 0 0 0 14 60 0 - 
1993-11-24 a 1994-01-06 27 1 0 0 4 20 72 0 - 
1994-01-06 a 1994-01-27 13 0 0 0 2 10 81 0 - 
1994-01-27 a 1994-02-24 23 0 0 0 4 12 68 0 - 
1994-02-24 a 1994-05-31 175 8 0 0 45 117 109 0 - 
1994-05-31 a 1994-09-07 257 101 0 0 0 298 0 0 - 
1994-09-07 a 1995-02-01 137 0 0 0 9 83 232 0 - 

Total 658 110 0 0 65 553 621 0 - 
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Quadro A- 8 – Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada, estimada pelo 
balanço hídrico sequencial diário considerando a posição do nível freático, por tipo de 
ocupação do solo e para cada intervalo de tempo considerado (caso de estudo de Estarreja) 
para a subárea [(11,11) – (36,41)] 

Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada (mm) por 
ocupação do solo (expressa em relação à totalidade da área com essa 

ocupação do solo) 
Período 

MM3 CC2 UU2 ME3 JM0 CI1 JJ1 CA2 SW1 
1993-10-26 a 1993-11-24 27 0 0 0 0 13 0 0 - 
1993-11-24 a 1994-01-06 27 1 0 0 0 20 0 0 - 
1994-01-06 a 1994-01-27 13 1 0 0 0 10 0 0 - 
1994-01-27 a 1994-02-24 23 0 0 0 0 11 0 0 - 
1994-02-24 a 1994-05-31 173 13 0 0 0 108 0 0 - 
1994-05-31 a 1994-09-07 255 132 0 0 0 286 0 0 - 
1994-09-07 a 1995-02-01 138 0 0 0 0 77 0 0 - 

Total 655 146 0 0 0 524 0 0 - 

Quadro A- 9 – Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada, estimada pelo 
balanço hídrico sequencial diário considerando a posição do nível freático, por tipo de 
ocupação do solo e para cada intervalo de tempo considerado (caso de estudo de Estarreja) 
para a subárea [(16,16) – (31,36)] 

Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada (mm) por 
ocupação do solo (expressa em relação à totalidade da área com essa 

ocupação do solo) 
Período 

MM3 CC2 UU2 ME3 JM0 CI1 JJ1 CA2 SW1 
1993-10-26 a 1993-11-24 24 0 0 0 0 0 0 0 - 
1993-11-24 a 1994-01-06 26 2 0 0 0 0 0 0 - 
1994-01-06 a 1994-01-27 12 1 0 0 0 0 0 0 - 
1994-01-27 a 1994-02-24 22 0 0 0 0 0 0 0 - 
1994-02-24 a 1994-05-31 164 17 0 0 0 0 0 0 - 
1994-05-31 a 1994-09-07 235 154 0 0 0 0 0 0 - 
1994-09-07 a 1995-02-01 127 0 0 0 0 0 0 0 - 

Total 610 173 0 0 0 0 0 0 - 

Quadro A- 10 – Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada, estimada pelo 
balanço hídrico sequencial diário considerando a posição do nível freático, por tipo de 
ocupação do solo e para cada intervalo de tempo considerado (caso de estudo de Estarreja) 
para a subárea [(21,21) – (26,31)] 

Evapotranspiração real com água proveniente da zona saturada (mm) por 
ocupação do solo (expressa em relação à totalidade da área com essa 

ocupação do solo) 
Período 

MM3 CC2 UU2 ME3 JM0 CI1 JJ1 CA2 SW1 
1993-10-26 a 1993-11-24 28 0 0 0 0 0 0 0 - 
1993-11-24 a 1994-01-06 29 1 0 0 0 0 0 0 - 
1994-01-06 a 1994-01-27 13 0 0 0 0 0 0 0 - 
1994-01-27 a 1994-02-24 25 0 0 0 0 0 0 0 - 
1994-02-24 a 1994-05-31 183 19 0 0 0 0 0 0 - 
1994-05-31 a 1994-09-07 271 142 0 0 0 0 0 0 - 
1994-09-07 a 1995-02-01 149 0 0 0 0 0 0 0 - 

Total 697 162 0 0 0 0 0 0 - 
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