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A Gestao da Informacao Geografica na
Implementacao da Directiva-Quadro da
Agua
O Inicio de uma Infra-estrutura de Informac&o Geografica

CHARNECA, Nuno
ncharneca@Inec.pt

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, Departatoale Hidraulica e Ambiente

Resumo

A Directiva 2000/60/CE, designada por Directiva-@uada Agua (DQA), estabelece o quadro de accdo
comunitaria no dominio da politica da agua, criandosistema Unico para a gestdo das aguas; definimd
novo quadro institucional para o sector; incentila que a actual divisdo entre o regime aplica\geistao das
aguas maritimas e o regime aplicavel a gestaoeatdantes aguas seja superada. S&o ainda tidasnégnmaso
questbes transfronteiricas que, no caso de PortGgakinental, ttm um papel preponderante na gestédo
sustentavel da agua.

O cumprimento dos objectivos ambientais definidms@ms dguas de superficie interiores, de transigateiras

e subterrdneas imp0de a necessidade de planearus@e&umonitorizar o seu estado, podendo assial\seide
accOes de gestdo baseadas em informacgéo de gealldad exige um conhecimento bem definido do espac
hidrol6gico e uma rigorosa caracterizagdo dos eiwosefisicos que o constituem, bem como um vasto
conhecimento dos processos fisicos, quimicos &gicok que nele ocorrem.

Um dos grupos de trabalho que tem contribuido pamaplementacdo da DQA, baseada numa visdo comum do
espaco hidrolégico europeu, é o grupo dos sistedeasnformacédo geogréafica. Este grupo tem vindo a
desenvolver um modelo de dados geograficos baseamoconsenso alargado, e bastante discutido estre o
Estados-Membros, com o objectivo de criar uma ogtal prépria para a caracterizagdo das massasudeeig
das suas zonas envolventes com o objectivo de mmiopar uma base de analise e avaliagdo da implegiEn

da DQA que permita a comparabilidade do estad@gdaas dos diversos Estados-Membros.

A comunicag&o a apresentar dara a conhecer o edéadesenvolvimento deste modelo de dados geogséfic
abordando os mais importantes desafios técnicesnelibgicos que se colocam ao subjaceveter Information
System for Europe (WISE). Destes desafios podem citar-se, como ekengs seguintes: i) qual a melhor
arquitectura de sistema de informacéo a adopjagual o formato de dados a disponibilizar, e guegssos de
interoperabilidade se devem implementar; iii) caamticular os sistemas de informacéo existentes@sistema

de informagdo geografica europeu; iv) como podendamos e a informagdo criada contribuir para a nova
geracdo dos planos de bacia hidrogréfica; v) qudetns de simulagdo hidrolégica podem usar os dddos
sistema de informacgé&o geogréfica e de que forma.

Serdo abordadas as questdes técnicas e tecnolqgeas colocam a implementagdo do sistema demafiio
geogréfica nacional. Serd um sistema centralizawlde informacdo geogréfica padronizada sera dibjizaida
para os varios niveis da Administracdo, contribaiagdsim para uma gestao da d4gua mais informadidioenoe
no territorio nacional e europeu..

Palavras-Chave:DQA, Infra-estrutura de Informagéo Geogréafica, Mod#e Dados Geograficos.

1. Introducao

Numa abordagem tradicional o conceito “dados sobcarsos hidricos” significaria séries
temporais de observacdes dos fenomenos hidrologiedgdraulicos ou sobre as grandezas
fisicas ou quimicas que os implicavam, como a pitgdo, caudais e parametros de
qualidade da agua. Com o uso cada vez mais baalidas Sistemas de Informacéo



Geogréafica (SIG) na caracterizacéo e gestdo dasasde agua, este conceito alargou-se para
incluir informacdo geografica descritiva dos eletnende recursos hidricos, abrindo assim
uma nova perspectiva para compreender o ambiemnteahaavaliar a qualidade da agua,
determinar a sua disponibilidade, prevenir chegagerir estes recursos a nivel nacional,
regional e local de uma forma mais eficiente ermfada.

O que acontecia anteriormente & aprovacdo da DmeQuadro da Agua (DQA), antes de
2000, era que cada Estado-Membro da Unido deseaveliémplementava os sistemas de
informacé@o que considerava mais adequados pamaagesuas massas de agua. No entanto,
esta abordagem trazia problemas no que respeiteestiog de bacias hidrogréficas
transfronteiricas, e na partilha de dados e infginasobre essas massas de agua partilhadas
das quais, em muitos casos, dependiam importactigglades econémicas.

Os relativamente recentes avangos na area dasldgi@so de informagdo geogréfica
(sobretudo os sistemas livres e de cédigo abestopmados com a necessidade de se dispor
de dados geograficos e de séries temporais, quetsapa modelagéo e analise hidrolégica e
métodos de suporte a decisdo respeitantes a geatdmua, revelaram a necessidade e
importancia de definir e implementar uma infra4gstra de informagédo geografica que
estabelecga claramente uma ontologia propria paedeasentos geograficos a gerar no ambito
da implementacdo da DQA em Portugal.

Os capitulos seguintes abordam sumariamente ossitequfuncionais e tecnolégicos do
sistema de informacdo da DQA, a sua arquitecturaspectos gerais do modelo de dados
geogréficos e por fim as utilizacdes potenciaigedasstema como fornecedor de dados e
informac@o para a nova geracdo dos planos de Wédiagrafica, para a utilizacdo em
modelos de simulacéo hidroldgica, para modelosiderte & deciséo, e para reportar o estado
das massas de 4gua a comisséo europeia.

O trabalho que aqui se descreve é parte integdgastérabalhos de doutoramento do autor.

2. Requisitos funcionais e tecnolégicos do Sistema bidormacao Geogréfica

A DQA tem dois aspectos fundamentais nos quaisaseid® a sua implementacdo: i) um
sistema de gestdo do ambiente hidrico, baseadmmeito de Administracdo de Regido
Hidrografica, correspondente aos limites das bakidsograficas (em vez de nas actuais
regibes administrativas); ii) introducdo de “proges de medidas” com o objectivo de
melhorar o estado ecoldgico e quimico de todasaasas de 4gua, até 2015.

A DQA tem uma abrangéncia territorial que inclui aimomponente terrestre, e uma
componente maritima, até ao limite das dguasdsgai$¢ de cada um dos Estados-Membros.
Na componente terrestre, relaciona-se com um nunsggaificativo de Directivas,
recomendacfes e Leis nacionais que influenciam aidaqule das aguas superficiais e
subterrdneas. Na componente maritima, cruzar-sesd & nova Directiva da estratégia
maritima, além de outra legislacdo nacional refea com as 4guas costeiras, como por
exemplo os POOC — Planos de Ordenamento da Orltei20sA ilustra a abrangéncia
territorial da DQA.
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Figura 1. Abrangéncia territorial da DQA

Com vista a uma caracterizagcdo comum das massagude a DQA prevé a criagdo de uma
infra-estrutura de informacdo geografica sobre exsunsos hidricos europeus. Esta infra-
estrutura de informacéo geografica permitird umértmizacdo do modo como estas massas
de agua sédo caracterizadas geograficamente e cawi#ifi, e ainda do modo como sédo
monitorizadas, facilitando-se desta forma um coimhexto europeu do estado fisico-quimico
e ecologico das massas de agua. Esta infra-estrdéuinformacéo geografica baseia-se num
modelo de dados geograficos onde se estabelecameate: que elementos fisicos séo
caracterizados; que relagbes estabelecem entreusis as formas de validacdo da
informacéo; que metadados possuem; que sistenedaténcia geogréfica utilizam, etc.

Depois de definidos conceptualmente os requisitosistema de informacdo geografica da
DQA, passar-se-a a fase do desenho do modelo des.d@dparagrafo seguinte aborda os
conceitos e os critérios a adoptar.

3. Modelo de dados geograficos

Um modelo de dados geograficos pode ser entenditimoco conjunto de regras de
abstraccdo, expressas numa linguagem prépria, eooidL (Unified Modeling Language),

que descrevem a estrutura, operagbes e comportsnagetacionais dos elementos
geogréaficos armazenados num sistema de gestdosdedbadados. Um modelo de dados é
construido com o objectivo de sistematizar a foomr@o os objectos fisicos, e os fendmenos
gue sobre eles ocorrem, séo entendidos e reprdssniirata-se sobretudo de uma abstraccao
com o intuito de obter uma forma de representag@veniente, simplificada, e adequada as
finalidades de aplicacdo a que esses mesmos dadestmnam.



Com o objectivo de definir o modelo de dados gdaps da DQA, foi criado no ambito da
Comissdo Europeia um grupo de trabalho onde paatititodos os Estados-Membros da
Unido. Este grupo de trabalho definiu os requigigrais de um modelo de dados geograficos
europeu com o objectivo de caracterizar todospos tile massas de dgua. O modelo de dados
ficou dividido nas seguintes componentes: agua®rfojais, aguas subterraneas, areas
protegidas, rede de monitorizacado, gestdo e admaigdo, e estado ecoldgico.

Os Estados-membros foram aconselhados a desenvolvdelos de dados geogréaficos
proprios, compatibilizando-os com os sistemas derimacdo ambientais nacionais ja em
funcionamento.

Foi também definido um sistema de codificagdo ezumopm que cada Estado-Membro tem

uma sigla de duas letras atribuida (no caso deigrtPT), e todos os elementos geograficos
produzidos tém também uma codificacéo especifieafagilita 0 processo de identificacao e

interrogacao dos dados. As classes de elementgsadieos representadas neste modelo de
dados sao as seguintes:

» Bacia Hidrografica
Sub-Bacia Hidrografica
Administracao de Regido Hidrografica
Autoridade competente
e Estacdo de Monitorizacdo

» Estacao superficial

« Estacao subterranea
» Massa de agua

« Aquifero
» Massa de Agua Superficial
* Doce
Rio
Lago
e Salgada
Estuéario
Costeiras

« Area Protegida
» Eco-Regido

Todos estes elementos geograficos cumprem umarduéaapelo que os atributos de uma

classe inferior sdo herdados dos atributos daeckgserior onde se inserem. O dicionario de
dados define os atributos com o0s quais cada cldsge ser caracterizada. O Quadro 1

apresenta a lista das classes dos elementos geografrepresentar no modelo de dados e
sugere um prefixo para o seu nome.

Quadro 1. Nomes e prefixos das classes dos elemsrgeograficos com representacdo no modelo
de dados geograficos da DQA (por ordem alfabética)

Nome recomendado para a Classe Prefixo recomendado
CompetentAuthority CWhbody
EcoRegion Compauth
FWEcologicalClassification Ecoreg
GroundwaterBody FWeccls
GroundwaterMonitoringStation GWhbody

GW Status GWstn
LakeSegment GWstatus




LakeWaterBody LWseg
MonitorGWBodies LWbody
MonitorLWBodies GWmon
MonitorRWBodies LWmon
MonitorTWBodies RWmon
PhysicoChemicalClassification TWmon
ProtectedArea Pchemcls
RiverSegment Protarea
RiverWaterBody RWseg
RiverBasin RWbody
RiverBasinDistrict RBD
SalineEcologicalClassification Saleccls
SurfaceMonitoringStation SWstn
SWStatus SWostatus
TransitionalWaters TWhbody

O paréagrafo seguinte descreve sumariamente asifespgfies técnicas definidas pelo grupo
de trabalho SIG. Este grupo de trabalho € lidepedo JRC Joint Research Centre) e integra
especialistas de todos os Estados-Membros da Uniéo.

4. Especificacdes propostas pelo grupo de trabalho Sida DQA

Os niveis de informag&o a produzir no ambito dalempntacdo da DQA deverdo ter uma
escala entre 0 1:250 000 e o 1:1 000 000, tenadodsuididos em 3 grupos principais:

1. Informacao de base e caracteristicas das regi@esghaficas;

2. rede de Monitorizag&o;

3. estado fisico-quimico e bioldgico das massas da agueas protegidas.

Para este conjunto de dados séo definidas esp&ciés que devem ser cumpridas para uma
correcta compatibilizagdo com a informacgéo geoggaguropeia.

4.1. Controlo de qualidade dos dados

Em termos de validacdo dos dados é sugerido quedmrip Estado-Membro garanta a
qualidade dos niveis de informacéo, incluindo nesatiados a descricdo dos procedimentos
de controlo de qualidade que realizou sobre anmigéo. Para o controlo de qualidade da
informagcdo sdo citadas as normas ISO: para os itosicde qualidade 19113, para 0s
procedimentos de avaliagdo 19114 e para os metad&id5. Deverdo ser tidos em conta no
aspecto de controlo de qualidade da informacaorgéog conceitos como os de:

* exactidao;

e preciséo;

» resolugdo espacial, temética e temporal;

» consisténcia légica (conceptual, de dominio do#bwtrs, topoldgica, e de

formato).

4.2. Sistema de referéncia geografica

A definicdo e adop¢édo de um sistema de referéreigrgfica comum entre a informacgéo
geografica de cada Estado-Membro é essencial pae ¢ verifique uma total
homogeneidade entre os dados geograficos produzddsTRF89 (European Terrestrial
Reference System) é reconhecido conaatom geodésico para a representacdo de todas as
massas de agua do espaco europeu. O ETRS89 é temasisle referéncia europeu
recomendado pela EUREEUopean Reference Frame, subcomissdo da IAG - Associacao



Internacional de Geodesia) estabelecido atravéteddcas espaciais de observagdo e de
estacdes GPS permanentes.

A agéncia EuroGeographics recomenda a utilizac&osdguintes projec¢des cartograficas:
Transversa de Mercator, para escalas superiorés0@ 000; conica conforme de Lambert,
com dois paralelos de escala conservada, paraasscétriores a 1/500 000; elipsdide de
referéncia: GRS80.

4.3. Metainformacédo

Os padrdes de metadados sao importantes pelo dactmiformizarem a forma como o0s
dados podem ser inventariados, procurados e disppados. No que respeita a
metainformacao é sugerido seguir a norma ISO 19115.

Para a criagdo de uma infra-estrutura de informag&ografica que considere as
especificagdes técnicas do grupo de trabalho SIGQ@A e o modelo de dados geograficos
citado, é necessario dispor de uma arquitectutaamlogias de sistemas de informagéo que
suporte a implementacao do SIG. O paragrafo segalmrda os conceitos gerais nos quais a
0 autor considera que a arquitectura SIG de pdubgdar.

5. Proposta de Arquitectura do Sistema de Informacé&o

Considera-se a arquitectura de um sistema de iafgim 0 conjunto das componentes
especificas que entram na construcao do sistemenedo como interagem ou comunicam
entre si.

O custo de implementagdo de uma arquitectura p&aéSfrequentemente um dos factores
mais limitante a sua concretizacdo, pelo que orseca software livre representa uma
alternativa cada vez mais procurada (Charneca,)200b entanto, para que este tipo de
tecnologias possa comunicar eficientemente entfei siecessario desenvolver padrées de
interoperabilidade. Foram alids as empresas detantde sistemas proprietarios que

incentivaram a definicdo de especificacbes com edgectivo. E esse o propdsito do
consorcio internacional Open Geospatial (OGC, 2006)

Esta organizacdo tem vindo a trabalhar em espacdies para armazenamento, leitura,
andlise e actualizacdo de informagdo geograficaaibito do desenvolvimento da infra-
estrutura de informacdo de apoio & implementacAdD@& interessa referir 4 destas
especificagdes:

* SFS(Smple Features Specification): esta especificacdo define um formato, de acordo
com o SQL padrdo para armazenamento, leitura, senéliactualizacdo de dados
geogréficos) através de uma ARDDBC?). O OGC define elementos geograficos
simples como uma composi¢do de atributos espaeiaigtadados. Estes elementos
geograficos sdo baseados em geometrias 2D corpotdedo linear entre os vértices.
O PostGIS é 0 médulo do PostgreSQL (SGBD de céaligoto) que implementa essa

! Application Programming Interface: interface de programa de aplicacéo. Softwareeftedor de fontes que os
programadores podem modificar para facilitar azatgdo de programas.

2 Open DataBase Connectivity: interface de acesso a dados num ambiente heterogke sistema de gestéo de
base de dados relacionais ou néo relacionais.



especificacdo e estende as geometrias para 4 diegengom indmeras
funcionalidades adicionais. O documento 99- 049D&C define os detalhes dessa
interface que deve conter, entre outras caragtargstanalises topoldgicas;

WFS (Web Feature Service): esta especificacdo apresenta uma forma de aéesso
informac&o geogréafica com capacidade de inserclimalizacdo, analise e eliminacao,
através do ambiente WEB (HTTP). As operacgOes etliemtes e servidores séo
baseadas no formato GML. Tanto a SFS como a WHSalbam com dados
vectoriais;

WMS (Web Map Service): esta especificacdo define 4 protocolGetCapabilities,
GetMap, GetFeaturelnfo e DescribelLayer) que permitem a leitura de mdaltiplas niveis
de informacgéo (vectoriais e/ou matriciais). Estaes@o permite apenas leitura de
dados, sendo todo o processae®ler do mapa feito no servidor. Com isso, o cliente
recebe uma imagem que corresponde a uma visuaizi;énapa, de acordo com as
camadas (vectoriais ou matriciais) solicitadas;

GML (Geography Markup Language): padrao baseado em XML desenvolvido para
permitir a distribuicdo e armazenamento de infodoageografica. Muitos softwares
livres implementam este formato, mas o formato maiigado para esta portabilidade
ainda continua a ser o ESRBhapefile, sendo amplamente utilizado em sistemas
proprietarios e livres.

Uma arquitectura baseada em solugfes tecnologimapnoprietarias deve assim cumprir 0s

seguintes objectivos:
1. Permissao de acesso sem restricdo do nimero idadailes e sem custo adicional de

licenciamento;

2. O sistema de informagé&o deve reger-se pelo cumptoydas 4 liberdades do software

livre, definidas pelo projecto GNU (www.gnu.org/laisiophy/free-sw.pt.html);

3. Deve existir garantia de interoperabilidade atrale&smplementacdo de, pelo menos,

as seguintes especificagdes OpenGIS: SFS, WFS, &/GIgL.

A ilustra o esquema da arquitectura proposta gefor para o SIG de apoio a implementacéo
da DQA que contempla solu¢des de software livree e@ligo aberto, desde o sistema de
gestdo de base de dados até as aplicaeSesp.
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Figura 2. Proposta de Arquitectura do SIG da DQA baeado em software livre e de

codigo aberto. Adaptado de Uchoa, 2004.

O conceito subjacente a esta arquitectura é ordizseveb de informacdo geografica. Existe
um cliente que faz um pedido de informacao geogaadi um servidor via HTTP e recebe
como resposta um nivel de informacgéo geograficaopémhdo de acordo com as normas que

regem a disponibilizacao de informacgéo especificRQA.

A ilustra a forma de obtencéo dos niveis de infay@io geografica residentes em servidores

de mapas.
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Figura 3. Pedido de informacao geogréfica a servides de mapas através da Internet.

Para alguns utilizadores mais familiarizados compoxutos da ESR) este pedido de
informacgéo equivaleria a adicionar informacgéo géfica via Internet através da indicagcéo de
um endereco URLUniform Resource Locator) que estabeleca uma ligacdo a um servidor de
informacgéo geografica. A representa esta ligagao.
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Figura 4. Acesso aos dados via servigos Web.



6. O SIG como fonte de dados para uso em planeamerga@estao de recursos hidricos

Desde ha alguns anos que modelos de simulacao,loaode optimizacdo, modelos de
decisdo, bases de dados, sistemas periciais maste informagéo geografica tém vindo a
ser utilizados como ferramentas de planeamentsi@ele recursos hidricos, formando no
seu conjunto o que se denomina por sistemas de ap®cisdo. Este tipo de sistemas tendem
a basear-se cada vez mais em grandes volumes dss, dagplicando infra-estruturas
computacionais preparadas para os operacionaVigird et al, 2005).

E ambic&o dos técnicos responsaveis pelo planeaneegestdo de recursos hidricos que a
informacgéo de que dispdem para essas tarefas sefsoproximo possivel da realidade, de
forma a poderem ser minorados os erros de incedezarrentes do ndo conhecimento de
todas as variaveis do sistema a modelar.

A infra-estrutura de informag&o geografica propaitaerd conter informacédo cientifica e
técnica que responda aos requisitos dos sistemasaile a decisdo que possam ser utilizados
para a caracterizacdo e avaliagdo dos sistemagiatailsiem estudo, nomeadamente no que
respeita aos seus aspectos fisicos, quimicos éghiok, bem como sécio-econémicos. O
principal objectivo é que a informacéo possa sératia em modelos de apoio a decisédo com
diferentes objectivos, implicando para tal que fmakestrutura de informacdo geogréfica,
nomeadamente ao nivel do modelo de base de dadgsafieos seja suficientemente flexivel
e abrangente para ser considerada uma fonte demaféo segura, fiavel e facilmente
acessivel.

As condicdes de flexibilidade e abrangéncia sabcpdairmente importantes porque a DQA é
por natureza a Directiva aglutinadora de informag¢aato de outras directivas europeias
como de informacdo tematica diversa (por exempbdoss agricultura, socio-economia,
ecossistemas, etc.) que influencia a qualidaderdasas de agua. Actualmente a DQA tem
uma relagéo directa com as seguintes directivagpeias:

e 76/464/EEC, sobre substancias perigosas;

e 78/659/EEC, sobre a qualidade das &guas piscjcolas

»  79/923/CEE, sobre a qualidade das aguas congsiicola

» 8O0/68/EEC, sobre a proteccao das aguas subtesranea

* 96/61/CE, sobre o controlo integrado da poluic@ustrial (PCIP);

»  75/440/EEC, sobre qualidade da agua superfici86B¥EEC;

» 80/778/EEC, sobre a qualidade da agua para consumano;

» 76/160/EEC, sobre a qualidade das aguas balneares;

e 91/271/EC, sobre aguas residuais urbanas;

* 91/676/EC, sobre Nitratos;

o 77/795/EEC, partilha de Informagéo.



Do que até agora foi apresentado acerca da infirat@s de informacao geografica de apoio
a implementacdo da DQA podem distinguir-se duaspooentes principais: uma respeitante
aos requisitos funcionais de planeamento e gestdealirsos hidricos onde se enquadram os
planos de bacia hidrografica, a integracao de imfgéo proveniente de outra Directivas, as
ferramentas computacionais de modelacao hidrol@imalos os sistemas de apoio a decisao
de um modo geral; e outra respeitante aos regsliséonicos e tecnoldgicos, onde se
enquadram as normas e especificacdes técnicas alaeuee obedecer o SIG e toda a
informacéo armazenada, os sistemas de gestdo de th@asdados, os servidores de mapas,
enfim, todo o sistema de informacdo que torna peks funcionamento e uso da infra-
estrutura de informac&o geogréficaFiura 5. Caracteristical® SIG da DQA

ilustra as relacdes citadas.
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Figura 5. Caracteristicas do SIG da DQA

A iniciativa europeia INSPIRE é ilustrada na Figbr&aracteristicado SIG da DQA

por representar actualmente a mais séria intet¢&oiacdo de uma infra-estrutura europeia
de informacdo geografica. Esta infra-estrutura @ema disponibilizacdo junto dos
utilizadores, de servicos integrados de informalgoatureza espacial baseados na existéncia
de uma rede distribuida de bases de dados, ligadadase em padrbes e protocolos comuns
assegurando a sua compatibilidade. Estes servigesrab permitir a qualquer utilizador
identificar e aceder a informagédo geografica pr@ame de diversas fontes, desde o nivel
local até ao nivel global, de um modo interoperéepara uma grande variedade de
utilizagbes. O que a iniciativa INSPIRE pretendeefanum aspecto tematico global, pretende
a DQA implementar no aspecto especifico da gest&#ordcursos hidricos, pelo que os
desenvolvimentos dos trabalhos da INSPIRE deventid@s em conta para a criacdo da
infra-estrutura de informacéo da DQA, e vice-versa.



6.1. Nova geracgdo de Planos de Bacia Hidrografica

Segundo a Lei da Agua (Lei N.° 58/2005), a novagfw de planos de bacia hidrogréafica
devera estar elaborada até finais de 2009 (afi.2 29°). Nestes planos devem ser definidas
as medidas necessarias para atingir o bom estatii®o e quimico das massas de agua até
2015. De acordo com as disposi¢cdes da DQA, os plpa@ as bacias internacionais teréo de
ser realizados de forma conjunta pelos paises wdes| garantindo que os objectivos
definidos pela Directiva sejam atingidos, indepenelmente das fronteiras politicas e
administrativas.

A melhor forma de poder gerir as massas de agunaftoamteiricas é caracterizando-as de
igual modo e disponibilizando informagéo sobre glas todos entendam e saibam manipular.
E esse 0 objectivo de uma infra-estrutura de inégén geografica padronizada que partilhe,
ndo so informacgéo entre os diversos niveis da asim@gdo de um Estado-Membro, mas
também entre os diversos Estados-Membros que atreimi massas de adgua de uma forma
partilhada.

Nos termos da Lei da Agua (art.° 28°), os planobatéa hidrografica devem caracterizar as
aguas superficiais e subterraneas existentes i@reigrografica ou de cada sec¢éo da regiao
hidrografica internacional. Nos termos do Decre¢d+.© 112/2002 de 17 de Abril, Portugal
estd subdividido em 10 regides hidrograficas: 8 Ramtugal Continental (4 das quais
partiihadas com Espanha), e 2 correspondentes @sddle Autbnomas. As regides
hidrogréficas sédo as seguintes: Minho e Lima; Cayvade e Leca; Douro; Vouga, Mondego
e Lis; Tejo e Ribeiras do Oeste; Sado e Mira; Garaadi Ribeiras do Algarve; Arquipélago
dos Acores; e Arquipélago da Madeira.

6.2. Modelos de simulagéo hidrolégica

No que respeita a dados para modelos de simuladéoldgica vai testar-se se a infra-
estrutura de informacgéo geografica da DQA pode rsapde raiz 0 seu uso, ou se, por outro
lado, o modelo de dados ou outra das componentasjdédectura do sistema de informagao
terdo de ser alterados de forma a que possamtoangina interface entre a fonte de dados e
os modelos de simulagdo hidrolégica a testar.

Existem no mercado diversas solugfes para simubidéologica e modelacdo da qualidade
da 4gua. No entanto, apenas serdo testadas a8esotunais utilizadas no mercado portugués.
O desafio que se coloca € o de analisar e camsterinatureza genérica da informacéo que
circula entre os modelos de simulacéo e o sisteenafdrmacdo implementado. Com esta
andlise tentar-se-4 implementar uma interface @smeque possa conduzir a utilizacéo deste
tipo de modelos computacionais sobre o SIG propd&Epse-4 em conta o desenvolvimento
do projecto de investigagduropean Open Modelling Interface and Environment (OpenMl,
2006). A interface desenvolvida no ambito destgepto permite a integracdo de varios
modelos da realidade que, sobre a perspectiva da barografica, podem interagir na
avaliacdo do estado ecoldgico e quimico das madsaggua, ajudando assim a avaliar
estratégias de gestéao.

7. Notas finais

O objectivo deste artigo foi o de realcar o papel gs SIG tém na implementacdo da DQA e
da Lei da Agua enquanto plataformas de armazenamentilise e disponibilizacdo de
informacéo geogréfica relacionada com a gestadondasas de agua nacionais e europeias.



Ficou patente a necessidade de implementacdo de iningaestrutura de informacao
geografica que cumpra os seguintes objectivogpdntar as condicdes das massas de agua
periodicamente & comissdo europeia; ii) criar ulataforma de partilha de dados para a nova
geracdo de planos de bacia hidrogréfica e paransast de apoio & decisdo a serem usados
pelos diversos niveis da administracéo, incluinel@@ministracdes de Portugal e Espanha; e
i) disponibilizar ao publico em geral e & comuade cientifica em particular, informagéo
geogréfica padronizada e codificada para integragdaliversos estudos relacionados com
recursos hidricos (incluindo a sua quantidade, idpd® e modelagdo numérica e
matematica).
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