A madeira é um material de construc&o ver-
satil e com grande potencial. No entanto, a
sua susceptibilidade face a accao de agentes
bioldgicos e atmosféricos condiciona muitas
vezes o desempenho e a durabilidade das es-
truturas de madeira. E assim fundamental ter
estes aspectos em conta durante 0 projecto,
aconstrucao e a exploracao das estruturas.

Osoleachuvaalteramasuperficie damadeira,
sobretudo por acgao da radiagdo ultra-violeta
que decompde alenhina (um dos constituintes
principais da madeira) sendo depois o material
alterado facilmente erodido pela acgdo da
chuva. A cor da madeira altera-se, ficando
inicialmente mais acentuada e tornando-se
posteriormente acinzentada, e a rugosidade
da madeira aumenta pela erosdo diferencial
do lenho de primavera (mais macio e fridvel)
e de outono. As consequéncias para a resis-
téncia da madeira sao minimas, uma vez que
essaalteragdo é puramente superficial, tendo
sobretudo consequéncias estéticas.

Em termos de estruturas em meio terrestre, que
constituem a grande maioria das utilizagcdes
correntes, os agentes biolégicos causadores
de degradagdo mais significativa sdo os fungos
de podridao e os insectos. No caso de Portugal
continental, os insectos causadores de maiores
estragos em madeira aplicada em edificios sao
os carunchos e as térmitas subterraneas.

Muito resumidamente, os fungos de podridao
degradam madeira com teor de dgua acima de
20% mas nao saturada de dgua; as térmitas
subterraneas atacam madeira com teor de
agua geralmente acima de 20% mas nao satu-
rada e preferencialmente, mas nao exclusiva-
mente, aplicada préxima do solo; os carunchos

podem atacar madeira seca, com teores de
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dgua normais em habitagdes.

Ou seja, enquanto fungos de podridao e térmi-
tas subterraneas degradam madeira aplicada
em locais frequentemente hdmidos ou sujeitos
a humidificagao acidental relativamente pro-
longada (que associamos a zonas de inerente
risco elevado ou “acidentadas”), os carunchos
podem perfeitamente instalar-se e deteriorar
madeira aplicada em edificios “saudaveis”.

Tendo em contaas condigdes preferenciais de
desenvolvimento dos vérios agentes bioldgi-
coscapazes de degradaramadeira, é possivel

associaraos diversos ambientes de aplicagao
de madeira na construgdo diversos cendrios,
com maior ou menor probabilidade de ataque
da madeira por cada um desses agentes. Fo-
ram assim estabelecidas as Classes de Risco
(EN335-2: 2006) apresentadas no Quadro 1.
Cabe ao projectista identificar as Classes
de Risco [CR) correspondentes aos diversos
elementos da construgao, adoptando medidas
de protecgao adequadas.

Uma forma eficaz de reduzir o risco de ataque
biolégico a partida, consistird na adopgao de
medidas construtivas capazes de eliminar o
contacto damadeiracom osolo, ou de minimizar
aabsorgao de dgua pela madeira, querimpedin-
do o acesso da dgua, quer promovendo a sua

Exposigdo a
Classe
de Sltud:q::'sﬂg:‘:ais Exemplos de hitmidade Agentes bioldgicos
Risco aplicagdo Teor de 4gua da relevantes
madeira
: i : seca
1 Interior seco Pavimentos, lambris 0% 16 AR carunchos
carunchos
. o Estruturas de " térmitas
2 Z,éeﬁfr;zf?c::éog cobertura, estruturas ocasnggggn ot fungos cromogéneos
de paredes L e bolores
podridao castanha
341
exterior, sem Caixilharia e portas ocasionalmente
contacto com o solo exteriores >20%
e protegido® carunchos
térmitas
3 fungos cromogéneos
32 Decks sem contacto podridao castanha
e tarior eem com o solo, pérgolas, frequentemente podridio branca
contacto com o solo painéis de vedagao, >20%
e soletos de madeira
ndo protegido® {shingles)
o Decks em contacto predominantemente ou
S e com o solo ou junto permanentemente carunchos
eI COIeacic ConnO de piscinas >20% térmita
solo e/ou 4dgua doce rmitas
4 fungos cromogéneos
podridao castanha
4.2 Fundagdes em agua podridéo branca
exterior, enterrado doce, postes de permanentemente podridao mole
no solo (severo) vedagdo, postes de >20%
efou agua doce transmissdo aérea
xiléfagos marinhos
5 na agua salgada P:ml ﬁ; sd aﬁ.;r;?aa: di :5 permanentemente (= CR4, na parte
9 9 >20% dos elementos fora
de agua)

*protegido: cuja concepgao ou medidas construtivas previnem a sua exposicao excessiva aos efeitos directos das intempéries



rapida eliminagao. Por meio da concepcao geral
e da pormenorizacdo das estruturas € possivel
reduzira pressao dos agentes biolégicos sobre
amadeira, e passardeumaCR3 paraCR2, oude
CR2 paraCR1, porexemplo, reduzindo desta for-
ma as exigéncias de durabilidade (e do eventual
tratamento) para a madeira. Naturalmente que
esta estratégia nem sempre € viavel, podendo

também nao ser suficiente.

Entende-se como durabilidade natural da ma-
deiraasuamaioroumenorsusceptibilidade ao
ataque poragentes biol6gicos.

A durabilidade depende da espécie, sendo
ainda o cerne damadeirasempre mais duravel
do que o borne.

A norma EN 350-2:1994 lista, para a maioria
das espécies florestais com interesse comer-
cial na Europa: i) asuadurabilidade face a fun-
gos de podridao (classificacao docerne, jé que
oborne é sempre nao durdvel face a fungos); ii)
a durabilidade face as térmitas subterraneas
(classificagdo do cerne, dado que o borne de

todas as espécies é susceptivel); e iii) dura-
bilidade face a carunchos grande e pequenos
(neste caso, a durabilidade do borne, umavez
que o cerne é assumido como duravel, salvo
indicagdo em contrario).

Percebe-se facilmente que, quando orisco de
ataque por carunchos é condicionante (CR1),
a eliminagéo de borne das pegas de madeira
aplicadas podera ser suficiente para garantir
a sua durabilidade. Esta medida podera ser
facilmente implementadano caso de madeiras
de Folhosas, cuja percentagem de borne ¢
muitas vezes diminuta, mas inviavel no caso

de Resinosas.

Caso ndo seja possivel empregar uma madei-
ra com durabilidade natural adequada aos
agentes biolégicos previsiveis na situagao de
aplicacdo, deve especificar-se um tratamento
preservador que garanta essa durabilidade
(EN 460:1994).

Nos ultimos anos verificaram-se grandes

alteracoes no panorama legal da utilizagao
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dos produtos preservadores para madeiras,
com fortes restricdes aoemprego de produtos
tradicionais de reconhecida eficacia como o
creosote ou 0 CCA. Em sua substituigdo tém
vindoaserdesenvolvidas novas formulagaes,
com matérias activas diversificadas, o que
dificulta a especificacao dos tratamentos
por referéncia 2 familia de produtos (por ex.
“impregnagao com produtodotipo CCA, comre-
tengdo (X) eabsor¢do (Y)"),como erahabitual.
Para contornar esta questao, 0 projectista ou
o dono de obra devem agora especificar o tra-
tamento preservador por referéncia a Classe
de Riscoaqueamadeiratratadasedestina. De
forma objectiva, deve exigir-se um “tratamento
preservador adequado & Classe de Risco (n)
definida na norma EN 335-2",

Nas Classes de Risco 4 e 5 é imprescindivel
a impregnacao total do borne com o produto
preservador (EN 351-1:2007). Nas Classes
de Risco 2 ou 3 essaobrigatoriedade ndo esta
estabelecida, mas obviamente o tratamento
em profundidade sera mais eficaz e deve ser
ponderadoem funcaodautilizagdo, na medida
em que as variacdes ambientais e consequen-

tesaberturasde fendas de secagemirdo expor
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ESTRUTURAS DE MADEIRA

madeira ndo protegida, no caso de ser preco-
nizado um tratamento superficial.

Por outro lado, se houver um claro risco de
ataque por térmitas subterraneas, nao sera
demais obrigara que o produto de tratamento
tenha também provado a sua eficacia termi-
ticida. A titulo de exemplo, para elementos
estruturais de madeiraemcontactocomosolo
poderiaserespecificado, de formainequivoca,
o0 seguinte: “madeira com tratamento preser-
vadoradequado aClasse de Risco4 (EN 335-2),
com acgao fungicida e termiticidareconhecida
por laboratdrio competente, garantindo-se a
impregnagao total do borne™

AFichaTécnica do Produto preservadordevera
sersempre apresentada pelo fornecedor, jun-
tamente com um Documento de Homologagao
do produto, ou documento semelhante, que
ateste a sua eficacia e descreva a respectiva
forma de aplicagao preconizada (pincelagem,
imersao ou autoclave).

No caso de pegas pouco acessiveis para
inspeccao e reparagao, ou cuja eventual de-
gradag@o tenha graves consequéncias para
a seguranga ou o desempenho da estrutura,
pode ser apropriado utilizar uma madeira de
maior durabilidade ou um tratamento de nivel

38_Cm

superior aquele normalmente recomendado
para a classe de risco correspondente a essa
situagao de aplicagao.

Um outroaspectoqueimportareteréaneces-
sidade deverificarseamadeiraque se preten-
de impregnar é de factoimpregnavel. Nao s6 o
cerne é normalmente naoc impregnavel (facto
até certo ponto compensado pela sua maior
durabilidade natural], mas tambémo borne de
algumas espécies nac admite serimpregnado,
mesmoatravés de “tratamento” emautoclave.
Esteaspectodeveraserconfirmadoigualmen-
te por consulta da norma EN 350-2.

Por Gltimo, destaca-se a necessidade de
distinguir entre tratamentos preservadores
e tratamentos de protec¢do superficial ou
acabamento da madeira.

Enquanto os primeiros tém uma acgao repelen-
te ou tdxica contra 0s agentes bioldgicos que
degradam a madeira [xil6fagos), os segundos
destinam-se a proteger a sua superficie contra
os agentes atmosféricos, prevenindo as altera-

coes de core eventualmente reduzindo a fendi-
Ihagao (acgdo hidréfuga). Embora os produtos
de protecgao superficial (velaturas, tintas, etc.)
possam ter um biocida adicionado, € necessario
verificar se ele se destina a protecgao do produ-
to em si ou a preservagao do substrato.
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