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Resumo: Com o objectivo de avaliar o comportamento de
ligacdes estruturais em madeira, foram realizados ensaios
com diferentes geometrias, ferragens e teores de agua.
Devido as caracteristicas especificas destas ligacdes, em
termos de geometria e acgdes, foi necessario desenvolver
um equipamento especifico para a realizacdo destes ensaios.
E apresentado o equipamento desenvolvido, o método de
ensaio e os resultados obtidos.

Palavras Chave: ensaios monotdnicos e ciclicos, ligagdes
tradicionais, estruturas de madeira

1. INTRODUCAO

A avaliagdo da seguranga estrutural de edificios antigos,
necessaria em qualquer intervengdo de reabilitagdo ou
reforgo, requer a apreciagdo das efectivas propriedades
mecénicas dos seus elementos e ligagdes, bem como o
conhecimento da influéncia, no seu comportamento, de
diferentes tipos de refor¢o. Os actuais regulamentos
estruturais focam essencialmente as ligacdes mecdnicas
mais  modernas, fornecendo  poucas  orientacdes
relativamente as liga¢des tradicionais. Assim, é necessario
estabelecer modelos de comportamento e disposigdes
construtivas para as vulgares ligagdes tradicionais,
atendendo a factores como a geometria, as ferragens, o teor
de 4gua da madeira, entre outros aspectos.

As ligagdes designadas por “tradicionais” unem
elementos de madeira, geralmente apenas submetidos a
esforcos axiais de compressdo, muitas vezes sem recurso a
outros dispositivos para além de entalhes nas pecas a unir. A
integridade da ligacdo depende dos esfor¢os de compressdo
que mantém o contacto entre superficies adjacentes e que,
simultaneamente, tém wuma grande influéncia no
comportamento destas ligagdes.

Com o objectivo de avaliar o comportamento de ligagdes
reais nas condigdes de servigo, foram planeados ensaios
monotoénicos ¢ ciclicos a diversos tipos de ligagdes com
diferentes geometrias, com e sem ferragens e envolvendo
madeira com diferentes teores de agua. Pretende-se, deste
modo, propor modelos de comportamento momento-rotagao
das ligacdes, aferir a influéncia de diversos pardmetros e
estabelecer recomendacdes uteis para futuras intervengdes
de reabilitagdo/reforgo.
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Numa asna tradicional de madeira, a ligacdo sujeita a
maiores esfor¢os e que, geralmente, apresenta maiores
problemas de degradagdo ¢ a ligagdo de canto que une a
perna ¢ a linha (Figura 1).

Figura 1 — Geometria da ligaciio entre a perna e a linha de uma asna
tradicional de madeira.

Na Figura 1, & e d representam a altura da linha e da
perna da asna respectivamente; ¢, é profundidade do entalhe
e [, a distancia entre o topo da linha e o entalhe; y é o dngulo
entre a face frontal do entalhe e sec¢io transversal da linha e
p ¢ angulo entre a linha e a perna da asna. Esta ligacdo ¢
geralmente considerada como rotulada e as forgas actuantes
sdo a compressdo (F,) na perna, a for¢a de traccdo (F,) na
linha e a reacgdo no apoio (R). O método mais comum [1]
[2] [3] [4] de verificacdo da resisténcia desta ligagdo assume
esta abordagem e implica a verificagdo das tensdes de
compressdo na face frontal do entalhe e das tensdes de corte
na zona da linha posterior ao entalhe (Figura 2).
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Figura 2 — Tensdes a considerar no dimensionamento da liga¢io entre
a perna e a linha.

Trabalhos anteriores [5] [6] [7] demonstraram que estas
ligagdes apresentam um comportamento semi-rigido (rigidez
de rotagdo ndo desprezavel), com influéncia na distribui¢do
de esfor¢os na estrutura e nos modos de rotura a considerar,
reforgando a necessidade de entender melhor o seu
comportamento mecanico.

Para reproduzir durante o ensaio as condigdes a que a
ligacdo estd sujeita na realidade, é necessario aplicar na



