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Resumo

Nesta comunicacdo, apresenta-se 0 estudo efecpsmdoa determinacdo do
espraiamento e cotas de inundacdo numa estrutwardeamento existente na
praia de Vale do Lobo, situada no Concelho de Lowdéegido do Algarve.

Com base nas caracteristicas da agitacdo maritteandnadas na praia junto
ao pé da estrutura durante o ano de 1991, com temsis GUIOMAR,
considerando dois niveis de maré, procedeu-selad@é@o espraiamento sobre
a estrutura. Para tal, recorreu-se as formulasreapide TAW (2002) e de van
der Meer e Stam (1992). Determinaram-se, tambémesgectivas cotas de
inundacdo. Tal permitiu avaliar a influéncia doatide maré nos valores de
espraiamento encontrados, bem como das diferesgasiadas a utilizacdo das
duas formulacdes.

1 INTRODUGAO

A andlise do risco deve considerar a maior ou merposicdo das estruturas ou
da populacado a eventos que podem causar danos, ®Wlalker (2006). Assim,
entender-se-a por risco de uma area, a probatelidadum fenébmeno adverso
(ex. erosdo, galgamento, etc.) potencialmente uldsety poder ocorrer,
resultante da exposicéo a factores de risco natarail antropicos (magnitude e
frequéncia) multiplicado pela vulnerabilidade, ndeterminado periodo e numa



referida area. Desta forma, foi considerado pariassificagdo do grau de risco
a vulnerabilidade local (onde se inclui a senglhilie do sistema receptor),
integrando varidveis como a ocupacédo do solo, aidiete da construcéo e a
localizacdo das edificagcbes em relacdo a proximeidadb elemento
potencialmente “agressor”, ou seja, ao oceano h@steendo-se o0 grau de
agressividade inerente & acc¢ao).

A determinacdo de niveis ou cotas de inundacdo @maszcosteiras é um
assunto de extrema importancia para a avalia¢ascim associado a cada zona
costeira, bem como para a realizacdo de mapaslderahilidade a erosdo e a
inundacdo dessas zonas. Para esses niveis ou cotagpui a agitacdo
maritima que chega ao local em estudo assim coméves de maré (composto
pela maré astronémica e pela maré meteorolégica)lase verificam. Além
disso, em estudos a longo prazo, o efeito da \&oidp nivel de agua do mar
devido a alterag8es do clima também deve ser tidoanta.

O estudo realizado por Teixeira (2009), que pregerahtribuir para a definicdo
da linha maxima preia-mar de aguas vivas equire¢idMPMAVE) no litoral
sul do Algarve, teve como objectivo fornecer osmaBtos necessarios a
delimitacdo fisica do leito e da margem das agumsndr. Foi calculada a
envolvente maxima dos limites do espraiamento eaiaprnaturais (Rmax)
segundo Maset al. (1989), tendo como base os valores da alturafiigtiva e
do periodo de pico médios anuais publicados portaCet al. (2001), e
considerando a cota de maré da maxima preia-magdas vivas equinociais
(MPMAVE) de +4.0 (ZH), uniforme em todo o Litordbarvio. A transposi¢ao
das caracteristicas da ondulacdo registada nadtiea significativa — HS - e
periodo maximo - Tmax) para as condi¢cdes ao laegoadla praia no momento
da preia-mar foi feita tendo em consideracdo o raraaceleridade da ondulacao
(calculada a partir do periodo maximo registadddia) e a distancia entre a
bbéia e um ponto ao largo de cada praia (considenadbatimétrica dos -20
m ZH). No célculo das cotas de LMPMAVE foi adoptamloalor maximo de
cota maxima de preia-mar de aguas vivas equincgiaisua soma com o valor
de espraiamento obtido.

Dados os objectivos desse trabalho (determinacddMMAVE para o litoral
algarvio) a transposicdo de dados desde o larga atgsta foi efectuada de
modo simplificado, para um anico nivel de mar, e héuve a necessidade de
fornecer informagéo sobre a evolugdo temporal desiside espraimento e
respectivas cotas de inundacéo.



Recentemente, foi desenvolvida no LNEC uma metagim|/dRaposeircet al
(2009), aplicada a zona costeira do concelho délaairegido do Algarve, i.e.,
a praia de Vale do Lobo para caracterizar de fwimalificada o espraiamento
(run-up) e as cotas de inundacdo num trogo dessa pram rf§a incluia
gualquer estrutura), considerando as caractedsti® agitacdo maritima
verificadas no ano de 1991, medidos na bdia de éarante o ano de 1991.
Mais concretamente, com base nessas condi¢destagdagmaritima ao largo e
junto a costa (obtidas por intermédio de um modelmérico de propagacao de
ondas), para um nivel médio do mar, efectuou-se etermiinacdo do
espraiamento na praia utilizando as formulas eogsrde Nielsen e Hanslow
(1991) e de Maseet al (2003). Efectuou-se também a determinacdo dos
correspondentes valores das cotas de inundacdes Esiores permitiram
avaliar o impacto de certos parametros em cada desaformulacfes e as
diferencas associadas a utilizacao das duas fogiesa

Nesse trabalho, ndo foi no entanto analisada némfllggncia da variacdo do
nivel de mar nem se aplicou a trechos da praiaesiraturas costeiras. E, pois,
neste ambito, que se insere o presente trabalh@uense pretende analisar o
impacto da subida do nivel do mar para um trogprde de Vale do Lobo que
inclui no seu fim uma estrutura de proteccao castei

A metodologia utilizada, que se baseia na anterietodologia, passa pela
definicdo de um conjunto de cenarios correspondentalores do nivel do mar
com diferentes periodos de retorno e pela utiizagds dados de agitacdo
maritima medidos na bdia de Faro durante o an®@€é#&.XCom base nos dados
da boia para os diferentes niveis de mar, efe@wmmopagacdo do regime de
agitacdo ao largo com o modelo espectral SWAN (Bziaal 1999) inserido no
sistema de modelacéo da propagacédo de ondas GUIQMalfdnet al 2007) e
determinam-se as condi¢cdes de agitacdo junto a.cB&b aplicadas entédo as
férmulas empiricas (TAW, 2002 e van der Meer e $Sth992) no calculo do
espraiamento em estruturas de enrocamento na moratado nesse periodo de
tempo e o0s seus resultad®s(espraiamento significativo, média do terco mais
alto dos espraiamentosRm (espraiamento médio) ®1% (espraiamento
excedido apenas por 1% de todos os espraiamerdos)n fcomparados e
analisados. Obtiveram-se, também, os corresporglemieres das cotas de
inundacao considerando para o calculo os valor&il ée

Nas proximas seccdes, descrevem-se primeirameatgd(s 2) a zona em
estudo, a praia de Vale do Lobo e as caractessti@agitacdo maritima obtidas
junto a costa, i.e., no pé da estrutura. Na se8¢ca@presentam-se os calculos



referentes ao espraiamento e as respectivas aiasmtlacdo na zona costeira.
Por fim, a seccado 4 apresentam-se as conclusdeasbatho realizado.

2 CASO DE ESTUDO

2.1 CARACTERIZAGCAO GERAL

A praia de Vale do Lobo situa-se no Concelho deld,aua regido do Algarve,
Figura 1. Com uma extensdo em areal de 2km € umia ple origem
sedimentar, tendo as suas arribas um perfil comfort&tendéncia anual para
manterem uma certa verticalidade.
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Na Figura 2 e na Figura 3 apresentam-se alguns pdasmde trocos
caracteristicos da praia de Vale do Lobo.

Figura 1 - Localizagdo da praia de Vale do Lobo.

Figura 3 — Estné de enrocamento,
praia de Vale do Lobo

No presente trabalho, o troco em estudo é o agesk®ena Figura 3 e na Figura

4, caracterizado por uma estrutura de pedra dem(mtrmeédvel, com uma

camada de enrocamento de pedra. Na superficie rd@abencontra-se uma

Figura 2 — Praia de Vale do Lobo.



camada fina de manta geo-textil, segurando a grafa,permitir uma passagem
pedonal.
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Figura 4 — Seccédo da estrutura em estudo

2.2 AGITACAO MARITIMA

2.2.1 Metodologia

Para o céalculo do espraiamento e cotas de inundagdoestruturas de
enrocamento, € necessario calcular as condi¢coegjitlzdo maritima junto a
costa, nomeadamente no pé da estrutura. Para etecmacdo da agitacdo
maritima junto a costa recorreu-se a metodologi@ada em Raposeiret al
(2009) e que consiste resumidamente na:

 Utilizacdo dos dados de agitacdo maritima ao langdidos pelo Instituto
Hidrografico em Faro com a bodia-ondografo direcaloWAVERIDER e
receptor WAREC. A bdia encontra-se localizada namgdrica -93 m (ZH),
sendo a sua posicao de 36° 54’ 17” N, 07° 53’ 4(Carvalho e Capitéo,
2000). O periodo de registos considerado nesteltalzorresponde ao ano de
1991,

» Transferéncia dos dados para junto a costa com delmode geracao,
propagacdo e dissipacdo da agitagdo maritima SV\BdWij( et al 1999),
através de uma interface desenvolvida para esteelmaab sistema de
modelac¢éo da agitacdo maritima GUIOMAR, Nakobal (2007);



» Estabelecimento das caracteristicas da agitacadimaarem 16 pontos ao
longo de 3 perfis transversais a praia: os perfisA? e A3, Figura 5 e Tabela
1, utilizando o programa REGIMES/SOPRO, Pinhetral (2006).

Estes calculos foram efectuados considerando @wmiarios de niveis de mar:
um de +2.5 m (ZH), correspondendo a um periodetieno de um ano e outro
de +4.64 m (ZH), que resulta do periodo de retaterol00 anos. O ponto
seleccionado, Figura 5, para os calculos de espeai® e cotas de inundacéo
corresponde ao pé da estrutura do trecho em e@tigioa 3), Perfil A3 - P16.

Ponto X Y Z

1 204490 8370 10.01
2 204490 9330 5.09
3 204490 9770 3.02
4 204810 8170 10.09
5 204810 9010 5.04
6
7
8

204810 9490 3.00
205330 7810 10.05
205330 8690 5.04
9 205330 9010 3.02
10 204490 10250 1.04
11 204490 10370 0.54
12 204810 9930 1.06

13 204810 10050 0.55
14 205330 9450 1.08
15 205330 9570 0.55
16 204490 10450 0.20
Tabela 1 — Coordenadas dos 16 Figura 5 - Localizacéo dos 16 pontos de
pontos de amostragem. amostragem e dos 3 perfis transversais a praia.

2.2.2 Caracteristicas da agitacdo maritima

Na Figura 6 apresenta-se, a titulo de exemployria s#&mporal dos valores da
altura de onda significativa, HS referente ao pkride 1991, obtidos quer na
boia-ondografo de Faro quer junto a costa (porsteméncia dos dados da boia
utilizando SWAN/GUIOMAR e REGIMES/SOPRO), nomeadaiseno Ponto
16 (a profundidade h=0.20 m para os niveis de mdarér2.5 m (ZH) e de
+4.64 m (ZH)). Apenas 75 % dos valores observaddsargo atingiram a zona
costeira. A Tabela 2 apresenta um resumo dos wlmi@imos, médios e
maximos no Ponto 16 dos parametros de altura da sigghificativa, periodo
médio e direccdo da onda e as gamas mais frequesgpectivamente.

Tabela 2 — Valores minimos, médios e maximos e gams frequentes de HS, TM e
DIR no Ponto 16 para os niveis de mar de +2.5 m)@H4.64 m (ZH) em 1991.

Parametros Minimo Médio Maximo | Gama mais frequente
+25m HS (m) 0.12 0.48 1.35 [0.5-1.0]
(ZH) Tm (s) 3.34 3.52 8.88 [4.0-5.0]
DIR (°N) 115 162 248 [240-260] — [180-200
+4.64m| HS (m) 0.12 0.53 2.25 [0.5-1.0]




(ZH) Tm (s) 3.24 3.43 8.75 [4.05.0]
DIR (° N) 120 158 254 [230-260] — [120-130

5.0

« béia-ondégrafo de Faro
costa (Ponto 16 - NM=+2.5 m ZH)
costa (Ponto 16 - NM= +4.64 m ZH)

4.0

3.0
2.0
3 e
10 LA %30
s
) £

0.0 J— T

P4 I . 1 : ; ‘:

Al v
S B JETLPRIY 1
U ATV AR

HS (m)

29-Aug-91 ?}
<
&
%
=

30-Jul-91 { A

01-Jan-91
31-Jan-91
02-Mar-91
01-Apr-91 -
01-May-91
31-May-91
30-Jun-91
28-Sep-91
28-Oct-91
27-Nov-91
27-Dec-91

Data

Figura 6 — Séries temporais da altura de onda digafiva na boia-ondografo de Faro
e na costa (Ponto 16) para o ano de 1991.

3 ANALISE DO ESPRAIAMENTO PARA A ESTRUTURA NA
PRAIA DE VALE DO LOBO

3.1 METODOLOGIA

O calculo expedito de espraiamento para estrutieanrocamento é efectuado
segundo férmulas empiricas de TAW (2002) e vanMeer e Stam (1992),
baseadas em ensaios e em dados de campo, respeatea Estas formulas
foram aplicadas para taludes com rugosidade e pditisade superficial mas
com nucleo permeavel. Estas caracteristicas camdsm as da estrutura em
estudo neste trabalho: estrutura de pedra de npeleoeéavel, com uma camada
de enrocamento, ver Figura 3 e Figura 4.

Assim, com base nas condi¢cfes de agitacdo ao ldoagmo de 1991 (altura,
periodo e direc¢cdo da onda) junto a costa, e nuaisretamente no ponto 16,
obtidas na secgéo 2.2.2 e para as caracteristicastcutura em estudo, séo
aplicadas as formulas atras referidas e obtém-sstanativas dos valores do
espraiamentd?rs Rme R1%(espraiamento excedido apenas por 1% de todos os
espraiamentos), assim como os correspondeateses das cotas de inundagéo.
Esta aplicacéo das férmulas é efectuada atravpsodeamas desenvolvidos em
FORTRAN, Fortest al (2009a e b). Estes calculos foram efectuados @sara
dois niveis de maré adoptados.

Com base nos resultados obtidos, as analises aflastuconsistiram na
comparacdo de a) valores de espraiameR®,Rm e R1% para diferentes
formulacdes empiricas; b) valores de espraiamd®dgo Rm e R1% para



diferentes niveis de mar; c) cotas de inundac&ulealas a partir dos valores de
R1%para diferentes niveis de mar e diferentes forsneibapiricas. Nas seccoes
seguintes, apresentam-se sucintamente as metaklbgseadas nas férmulas
de TAW (2002) e van der Meer e Stam (1992), destnese os calculos
efectuados e apresentam-se e analisam-se os desuttatidos.

3.2 CALCULO DO ESPRAIAMENTO NUMA ESTRUTURA DE ENROCAMEN®
3.2.1 Metodologia TAW (2002)

O célculo do espraiament®Lby,, NUMa estrutura de enrocamento é dado por:

Ry,
= Ay Vs B (eq. 1)
HMO,,. YoVt Vsm-10

sendoyﬁ 0 parametro que traduz o efeito da direccdo dagiyp em relacédo a

estruturay, o parametro que traduz o efeito de uma bermaidead a 1 neste
trabalho pois a estrutura ndo tem bermaq),0 parametro que traduz o efeito da

rugosidade/permeabilidadé) o pardmetro que indica se os célculos s&o
deterministicosA=1.75 ou s&o probabilisticds-1.65 eé,_, , € dado por:

tana
HmMo
gT?
m-1,0
2 (eq. 2)

$m-10 =

m . - A T
com Tp-10 =—1p, periodo médiog o angulo de inclinacdo da estruturg e
L)

a forca da gravidadel,,;, e HMO s&o os valores obtidos directamente dos
resultados do modelo SWAN. O valor ##m0 corresponde ao indicado na
Figura 6. Note-se gquRWe, €0. 1, apresenta um limite superior que € dado po

R, Max =yt vp| B- C
Hmotoe \H( m-1,0 (eq 3)

sendoB e C dados por: a) Calculos deterministicBs:4.3 eC= 1.6; a) Calculos
probabilisticosB= 4.0 eC= 1.5. Esta formulacdo de TAW (2002) é valida desde
que se verifiqguem as seguintes condicdes:



1:1<declive<1:8 (méximo 1:10); (eq. 4)
Horizontal < bermas< 1:15. (eq. 5)

05< V& <8-10. yoypy; 204 (eq. 6)

ApOs o célculoRuy, é efectuado a determinagéo Rig Rme R1% assumindo
uma distribuicdo de Rayleigh para os espraiamemmisiduais através das
seguintes equacoes:
R
Rs= 2%
14 Rm=063*Rs, R1%=152* Rs (eq. 7)

3.2.1.1 Caélculo doy[;

Na determinacéo dgﬁ, € necessario ter em conta o tipo de taludegaditis, e

neste caso particular, os taludes rugosos. Paeatipst de taludes rugosos,
segundo o EUROTOP (pag. 120 - eq. 6.8) considerand@s curtasy; €

dado por:
) {1—0.0063‘ B °<|B <80

= .8
’F711-00063 0| |8 >80 (¢4-8)

sendof o angulo entre a direc¢cdo da onda e a estrutuaao Ge verifique
80r< \,6’\ <110, ha que corrigir os valores ##n0 eT,.; oSegundo as formulas:

110-|A
30

110-|B (eq. 9)
30

HMOgjustado= HMO* ( J e Tm-1,0ajustado™= Tm-10"

Caso se verifique quELPP<| <180 entdoRU,, = 0.

3.2.1.2 Calculo doy¢

Quanto ao valor de),; correspondente a taludes com rugosidade e

permeabilidade superficial mas com nucleo permeéawado por:

+(Emao-18) [L-ys_ )182 (eq. 10)

tabela tabela

Ve = Vs



sendoyft ~ dado no capitulo 2.7 do TAW (2002).

3.2.2 Metodologia de van der Meer e Stam (1992)

O calculo do espraiamentByq, , NUMa estrutura de enrocamento com pedra na
superficie e nucleo permeavel, € dado por:

Aé,..1<é<15 e (eq. 11)
D)E fm: tana

Ru, c [
M = Jgge . 15<& <[ =
Hs Em g(m B Hs
1 gTnt
D...[%jc <&, <75 2m

com Tm o periodo médio (no pé da estruturddsa altura significativa no pé
da estrutura) & (&ngulo de inclinagdo da estrutura). Os valoresisle Tm
calculados junto ao pé da estrutura séo obtidovaloses deHmO e Tm obtidos
pelo SWAN no ponto 16 (Figura 6) usando a metodal8attjes e Groenendijk
(2000). Quanto aos valores AeB, C, estdo definidos na Tabela VI -5-5, pag VI
-5-17 do CEM para diferentes valoresi%de

3.3 CALCULO DO ESPRAIAMENTO NOPERFIL A3

Para as condi¢Bes de agitagdo no ponto 16, fordimadas as férmulas de
TAW (2002) e van der Meer e Stam (1992), eq.1 dle@. obtiveram-se 0s
valores deRspara dois diferentes niveis de mar (+2.5 m (ZH¥ &4 m (ZH)),
gue se encontram representados na Figura 7 e Rguespectivamente. Para
cada formulag¢é@o, mostram-se também os resultad@s@R1%obtidos para o
nivel de maré de +4.64 m (ZH), na Figura 7 e nari@aig.

4.0
Perfil A3 = TAW (2002) - Costa (Ponto 16 - NM= +2.5 mZH)
35

Van der Meer and Stam (1992) - Costa (Ponto 16 - NM= +2.5 m ZH|

3.01
251

Rs (m)

2.0

1.5

1.0 §

0.5 & i
'.‘-mw 1 v ] ’
0.0 - ‘ e oW WP W . :
23/11/1990 12/01/1991 03/03/1991 22/04/1991 11/06/1991 31/07/1991 19/09/1991 08/11/1991 28/12/1991 16/02/1992
Data

Figura 7 — Valores do espraiamento, Rs, obtido®adil A3 através de TAW (2002) e
de van der Meer e Stam (1992) para as condicoegiacdo maritima junto a costa
(Ponto 16) para o0 ano de 1991 e para um nivel dedaa+2.5 m (ZH).

10



Perfil A3 = TAW (2002) - Costa (Ponto 16 - NM= +4.64 mZH)

Van der Meer and Stam (1992) - Costa (Ponto 16 - NM= +4.64 m ZH)

Rs (m)

0.0 =
23/11/1990 12/01/1991 03/03/1991 22/04/1991 11/06/1991 31/07/1991 19/09/1991 08/11/1991 28/12/1991 16/02/1992
Data

Figura 8 — Valores do espraiamento, Rs, obtido$edil A3 através de TAW (2002) e
de van der Meer (1992) para as condi¢cdes de agitagaritima junto a costa (Ponto
16) para 0 ano de 1991 e para um nivel de mar dé4-#n (ZH).

As figuras 7 e 8 mostram que a gama de valoreRsdealculados por TAW
(2002) € mais estreita (0.00Rs<2.67) do que a gama de valores obtidos com
van der Meer e Stam (1992) (0.0®<3.29). Cerca de 75% dos valoresRie
para TAW sdo superiores aos obtidos na segundadotetpa, para o nivel de
mar de +2.5 m (ZH), mas, em geral, os valores miggados acontecem nesta
dltima metodologia. A relagéo entre os valoreRRdsegundo TAW e segundo
van der Meer e Stam varia entre 0.002 s8R S/an der Meer e stamd-85.

Para o nivel de mar de +4.64 m (ZH), verificam-sgaomes diferencas entre os
valores obtidos pelas duas metodologias. Emboramaagde valores d®&s
calculados por TAW (0.(Rs<3.56) é semelhante & de van der Meer e Stam
(0.09Rs<3.01, os valores ddrs segundo TAW sdo em grande maioria
superiores (89%) aos valores obtidos segundo vaiWéder e Stam. Os maiores
valores acontecem para a metodologia de TAW. A&sl@ntre os métodos esté
compreendida entre 0.01<fR&/RSvan der Meer e staf2-99.

6.0

Perfil A3 - TAW (2002) - Costa (Ponto 16 - NM=+4.6 4 m ZH) * Rm = R1%

5.0

4.0

3.0

Espraiamento (m)

201

1.0

T e

0.0

23/11/1990 12/01/1991 03/03/1991 2/04/1991 11/06/1991 Data 31/07/1991 19/09/1991 08/11/1991 28/12/1991 16/02/1992
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Figura 9 — Valores do espraiamento, Rm e R1%, obtitb Perfil A3 através da
metodologia de TAW (2002) para as condi¢cdes dagfit maritima junto a costa
(Ponto 16) para o ano de 1991 e para um nivel dedaar4.64 m (ZH).

6.0

Perfil A3 - Van der Meer and STAM - Costa (Ponto 16 - NM=+4.64 m ZH) +* Rm = R1%

5.0

4.0

B

3.0 . - " — L

Espraiamento (m)

2.0 .: -
;)

0.0 T T T T .*%
23/11/1990 12/01/1991 03/03/1991 22/04/1991 11/06/1991 Data 31/07/1991 19/09/1991 08/11/1991 28/12/1991 16/02/1992
Figura 10 — Valores do espraiamento, Rm e R1%gdobtho Perfil A3 através da
metodologia de van der Meer e Stam (1992) paracaslicdes de agitacdo maritima
junto a cota (Ponto 16) para o ano de 1991 e paranivel de mar de +4.64 m (ZH).

1.0+

Eqm=

Nas figuras 9 e 10 verifica-se como esperado queatwes deR1% séo
significativamente superiores aosRi® qualquer que seja a metodologia usada.
Tal como para a variavéls os valores d&me R1%da metodologia TAW da
mesma ordem de grandeza que os valores obtidompater Meer e Stam, mas
na maioria dos casos superiores.

3.4 CALCULO DE COTAS DEINUNDACAO

Uma vez estimados os valores do espraiamento dacagi maritima na zona
costeira, 0os niveis do mar ou cotas de inundacdespondentes, Cl (referidas
ao ZH), podem ser determinadas assumindo que ags@penas da soma da
contribuicdo da maré astronomica, MA (também rdferiao ZH), da
sobrelevagdo meteoroldgica, SM, e do espraiamBnicg.:

Cl=MA+SM+R (eq. 17)

Esta expressao representa uma forma simplificadeatimlo de Cl, j& que a
inundacdo de uma zona costeira € um fenOmeno crmptpier devido ao

numero de factores envolvidos no processo, quaddevinterac¢éo entre eles.
Neste trabalho, para a determinacdo das cotas wdnao, procedeu-se a
reconstituicdo da maré astronomica para o locakstmdo, para o periodo de
1991, utilizando o programa WXtide (www.wxtide32@o No que se refere a
SM neste trabalho, utilizou-se um valor constaet&M=0.4 m, valor baseado em
estudos levados a cabo no &mbito do Projecto SIABBhtoset al.,2002).
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Para as cotas de inundacéo, utilizaram-se as #@stima@eR1% obtidas com as
metodologias de TAW (2002) e de van der Meer e $1892) para as condi¢cbes
de agitacdo maritima determinadas para o PerfijukB) a costa (Ponto 16), para o
ano de 1991 e utilizando os niveis de mar constEnte2.5 m (ZH) e +4.64 m (ZH)
na propagacdo da agitacdo da bdia até a cost@@s@d;6). Na Figura 11 e na,
Figura 12, apresentam-se, respectivamente, osegalias cotas de inundacao.
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E 40+
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_ 60
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Figura 11 — Valores das cotas de inundacéo obtia®erfil A3 para o ano de 1991
utilizando as metodologias de TAW (2002) e de eavter e Stam (1992) para um nivel
de mar de +2.5 m (ZH) no célculo do espraiamemt@strutura.

9.0 3 } +TAW (2002)  + Vander Meer e Stam (1992) [

¥
Bry

Cl (mzH)
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Figura 12 — Valores das cotas de inundacao obta®erfil A3 para o ano de 1991
utilizando as metodologias de TAW (2002) e de eavter e Stam (1992) para um nivel
de +4.64 m (ZH) no célculo do espraiamento na ésteu

A Figura mostra que o andamento dos valores d&ss ate inundagao séo
semelhantes para um nivel de mar de +2.5m (ZHalgger que seja a
metodologia utilizada. Para a metodologia de TAW0@), o valor maximo de
Cl é de 7.28 m (ZH) e para van der Meer e StamZ)L8de 8.69 m (ZH). No
entanto, considerando todos os valores de Cl ggolde 1991, verifica-se que
0.44< Clraw/Clyandermee=< 1.76.

Para o nivel de mar de +4.64 m (ZH), Figura o aretdo dos valores das cotas
de inundagdo é também semelhante, mas em gerahloess de TAW sdo
superiores. Para a metodologia de TAW (2002), mrvataximo de Cl é
8.33 m (ZH) e para van der Meer e Stam (1992) é.9@ m (ZH). No entanto,
considerando todos os valores de Cl ao longo del,19@rifica-se que
0.33< Clraw/vandermee< 1.77. Os valores de Cl devem ser considerados com
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algumas reservas, dadas as simplificagfes efecteas@ncionadas ao longo da
comunicacao.

Note-se que, dada a existéncia no Perfil A3 de astautura de enrocamento
gue se desenvolve até a cota de aproximadamer@em8ZH), aconteceram
valores de CI superiores, para os dois niveis decovssiderados. No entanto, a
maioria dos valores ao longo do ano de 1991 s&adanés.

4 CONCLUSOES

Nesta comunicacdo, foi descrita a metodologia slegyiara o calculo do
espraiamento e respectivas cotas de inundacaostnauea de proteccdo da
piscina do condominio de Vale do Lobo, concelhdadé, Algarve, utilizando
as formulas empiricas de TAW (2002), baseadas emsdde campo para praias
naturais, van der Meer e Stam (1992), baseadasneaios em modelo fisico
reduzido de taludes impermeaveis.

Esta metodologia baseou-se nas condi¢fes de agitagétima medidas pela
boia-ondografo de Faro durante o ano de 1991, apaenfpropagadas para junto
a costa considerando um nivel médio da &gua do dear2.5m (ZH) e
+4.64 m (ZH) (e mais concretamente para um poroofundidade de 0.20 m
para estes niveis de mar). Esta propagacao fatadalcom o modelo espectral
nao linear SWAN, através da interface construidsistema GUIOMAR.

Com base nas condi¢cdes de agitacdo maritima juctstaé durante esse ano,
calcularam-se e compararam-se os valores do espmtia Rs, Rme R1%
obtidos com cada férmula empirica. Analisou-se,btmm a influéncia nos
resultados diferentes, da variacdo da maré. Fimaémealcularam-se as cotas de
inundagéo.

Dos calculos efectuados e para as condicdes estsidaatificou-se que:

 para o nivel de mar +2.5 m (ZH), a gama de valded®sobtidas com TAW é
mais estreita face a gama obtida com van der Mexae. Para o nivel de
mar +4.64 m (ZH) verificam-se maiores diferencagecios valores obtidos
pelas duas metodologias. Os valoresR$esegundo TAW sdo em grande
maioria superiores (75 % e 89%, para o nivel deérdar+2.54 e 4.64 (ZH),
respectivamente) aos valores obtidos segundo valleler e Stam. Verifica-
se que com o0 aumento do nivel de mar (associadn anaior periodo de
retorno) maiores foram as variagbes entre as dedsdologias. Este tipo de
comportamento foi também observado danae R1%
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* Ao longo do ano de 1991, atingiram-se valores desupleriores a cota da
estrutura, mas sdo em pequeno numero. O andameni@bbres das cotas de
inundacéo é também semelhante, qualquer que segaologia e nivel de
mar considerado. Notou-se que, em geral, os valotios com a
metodologia TAW eram inferiores ou da mesma ordergrdndeza do que os
de van der Meer e Stam, especialmente para o dévelar de +2.5 m (ZH),
enguanto que no caso do de +4.64 m se passa arontr

Verificou-se do exposto que a metodologia aquisgrada € rapida e eficiente
e que pode ser estendida para um periodo de teraoatargado permitindo

efectuar previsées a longo tempo bem como a olmazss, e assim efectuar
uma analise do risco associado a este efeito.
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