REVESTIMENTOS DE PEDRA NATURAL
Metodologia de diagnostico e reparacdo de anomalias
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Resumo

Os revestimentos de placas de pedra natural s§oefmeemente usados
actualmente em Portugal, principalmente em ed#icionsiderados nobres,
com arquitectura cuidada e particular beleza. @4l estético da pedra e a
grande diversidade possivel a nivel formal e textaliam-se a durabilidade
reconhecida aos materiais inorganicos e ao ineEynpre despertado pelos
produtos naturais, para cativar arquitectos e ddeasbra para a sua utiliza-
¢8o. No entanto, apesar das reconhecidas vantagstes revestimentos
apresentam muitas vezes anomalias, quer a nidticest anulando algumas
das vantagens que lhes estdo associadas — que &untional. As anoma-
lias mais graves sdo as que afectam a segurangsondncidindo sobre os
sistemas de fixacdo usados e sobre as prépriaasptie pedra. Sdo bem
conhecidos os problemas que tém surgido nos Ultenos com placas de
pedra em fachadas fixadas por colagem. Por outim @mbém os revesti-
mentos fixados mecanicamente, apresentando-se $obma de fachadas
ventiladas, tém apresentado deficiéncias, por vpatnciando consequén-
cias graves. Na presente comunicacao refere-séaglohegia de diagnodstico
aplicada pelo LNEC em diversos casos de estudo,acobjectivo de escla-
recer a origem de anomalias em revestimentos da patlural. Em relacdo a
alguns casos de estudo descrevem-se as obsenededasdas em obras e
0s ensaios realizados em laboratério, bem com@®elementos considera-
dos relevantes para a sua analise. Indicam-seusa<anais provaveis das
anomalias detectadas, apontando-se solucfes dag@&pa medidas a tomar
para assegurar a manutencgédo dos revestimentos.
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1 Introducao

Os revestimentos de pedra natural sdo normalmeiitEaedos em edificios
com significativo valor arquitectonico, com o oltjeo de Ihes conferir uma
dignidade e notabilidade acrescidas. Quando apixadh paramentos exterio-
res, para além da funcdo estética, constituem tamibr@a barreira de protec-
¢do do edificio. Deste modo, deve garantir-se f@s¢sa mecéanica apropriada
ao choque, ao desgaste e a agentes ambientaisiagsefl]. A sua aplicagéo
envolve custos elevados, pelo que se tem verifiaadogrande desenvolvi-
mento de materiais artificiais imitando a pedraurat com precos altamente
competitivos [2].

O revestimento de pedra € constituido pelas pldeagedra, o respectivo
sistema de fixagcdo ao suporte e as juntas entoapl&&o usados dois tipos de
fixacdo de placas ao suporte: directa e indiredtacaso de revestimentos de
fachada, a aplicacao directa, por colagem com amgaaicola ou outros pro-
dutos de colagem, de placas de dimensdes e pesdek apresenta limita-
¢oes a nivel da seguranca, por isso nédo é recomernmdo LNEC [1, 3]. Com
efeito, a queda de uma pedra de um andar elevadomdefachada p6e em
risco a vida das pessoas que frequentam a zonasmonque o produto de
colagem tenha sido testado para garantir uma aderé&uaficiente, ha muitos
factores que podem fazer falhar a ligacdo: a pdedeficacia da cola com o
envelhecimento (nomeadamente com os ciclos molhégeagem), deficién-
cias no modo de aplicacdo, movimentos estruturai®dificio ou vibracdes
transmitidas as paredes, etc. (Figura 1).

No sistema de fixacdo indirecta as pedras sdoajdi através de pecas
metalicas, geralmente gatos resistentes chumbadosuporte ou estrutura
intermédia. Este tipo de fixacdo define uma caigead (com 20 a 50 mm)
ventilada, e, desde que possua dispositivos paranalr a agua infiltrada, o
revestimento é considerado de estanquidade [3].

Nao existe regulamentacdo nacional especifica pdiaacdo de revesti-
mentos de pedra ao tosco, mas apenas regras gergsiblicacdes nacionais
[1, 3] e em documentacdo normativa estrangeir®][4No entanto, de acordo
com a regulamentacao geral, a seguranca das ediisadeve ser garantida
em projecto. Assim, o projectista deve, em cada,cpsstificar as solucfes
adoptadas, ou seja, se ndo forem seguidas recog@xiéecnicas crediveis,
torna-se necessario apresentar em projecto o catnulensaio do sistema de
fixacdo seleccionado. E necessaria também uma pamzacio do revesti-
mento com o posicionamento das pecas, para evitas pa montagem.
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Figura 2: Pedras destacadas em revesti-
mentos de fixacdo indirecta.

Figura 1: Descolamento de pedra.

2 Anomalias

Os revestimentos de pedra nem sempre corresponddnti@mento pre-
tendido de qualidade e dignidade do edificio. Nedade, devido a erros ou
omissdes de projecto, a ma seleccdo de materiaes montagem deficiente,
surgem muitos casos patolégicos. Avaliando o sew gie gravidade, as ano-
malias que se distinguem sdo sem duvida a desaolage desprendimento de
placas (Figuras 1, 2, 5 e 6), porque implicam cquéacias a nivel da segu-
ranca fisica dos utentes dos espacos circundante®dificios. Verificam-se
também outras anomalias, que, embora de menor téarpna, contribuem para
0 mau desempenho do sistema, como manchas de etabdo ou de humida-
de, colonizacao bioldgica, fendilhacdo de pedragjra de pedras nos pontos
de insercédo dos gatos (Figura 3) e oxidagdo desd&igura 4).

Figura 3: Rotura de pedras nos pontos Figura 4: Oxidacédo de pecas metalicas
de insercdo dos gatos e fissuras



Figuras 5 e 6: Destacamentos de placas e faltats g

3 Metodologia de diagndstico

O diagnostico é todo o processo de investigacae,pgrcorre varias eta-
pas, desde a andlise do sintoma da anomalia até eeparagédo. O seu princi-
pal alvo é a deteccdo das causas primérias, quendseer eliminadas ou con-
troladas, antes de se proceder a reparacdo da had6jaNo entanto, o pro-
cesso deve também conduzir a um apuramento denesipiidades.

A metodologia de diagndstico aplicada baseia-sexmperiéncia de resolu-
¢ao de casos de estudo de patologia de revestiméetgparedes. Inicia-se o
processo com uma visita preliminar ao edificio, corobjectivo de recolher
informacéo e tomar conhecimento do tipo de probtemsagidos. A informa-
¢cao devera incluir: i) dados de obra: tipo de fa@m@doptado, dimensdes das
placas aplicadas, datas de aplicacdo do revestimendnologia das anoma-
lias; fotografias de anomalias; fichas técnicas duseriais utilizados; ii)
dados de projecto: extracto do caderno de encaxmscondicdes técnicas de
aplicacdo, mapa de quantidades dos materiais oglagdd com o revestimento,
desenhos de projecto e pormenores das paredegpectigss revestimentos.
Para uma analise mais completa, deve estudar-se o de informacdo que
pode ser relevante, como: iii) dados climaticogji&e onde se localiza, exis-
téncia de vibracbes que afectem o edificio (prodasa por exemplo por
avides, metro, ou trafego intenso) e risco sisndiaczona de localizacdo da
construcdo. Caso sejam detectadas anomalias qaamg®r em causa a segu-
ranca, devem de imediato ser tomadas medidas guentgan a seguranca
minima. Depois de efectuada uma analise documed¢akra realizar-se uma
inspeccdo com observacdo geral da fachada e ootadés detalhadas, das
zonas que foram consideradas mais susceptiveiserentproblemas [7];
durante as inspecc¢des deve realizar-se uma regontéafografica no local. Se



necessario, podem ser efectuados “in situ” algursaies simples e rapidos:
deteccdo de sintomas de descolamento através docawm resultante da
imposicado de uma accdo de percussdo (choque);ndategdo da presenca de
iBes através de indicadores colorimétricos, no acsoplacas revelarem eflo-
rescéncias ou “manchas esbranquicadas”. Por vé@pesexessarios ensaios em
laboratorio sobre os varios constituintes do remesito: no caso de sistemas
de fixacdo directa com utilizacdo de um produtazdi@gem, podem ser neces-
sarios ensaios laboratoriais fisicos e mecéanicdseso produto usado (do
mesmo lote usado na obra), para avaliar a sua abédiglade ao uso e detectar
a possibilidade de tensdes excessivas que possatrasemitidas as placas;
ensaios quimicos a compostos organicos (especpiasce infravermelho) e
inorganicos (andlise termogravimétrica e difracttriaede raios X) permitirdo
identificar a sua composicdo e comparar o prodetacalagem aplicado em
obra com o referido no caderno de encargos. No dasaplicacdo de sistemas
de fixacdo indirecta, o dimensionamento dos eleagsembetalicos deve ser
confirmado e pode ser necessario avaliar a sustéesia a corrosdo. Também
deve ser executada uma analise geral a propriaapgsha ser avaliado o seu
estado de degradacéo e as suas caracteristicaniozecé de comportamento a
agua. Por fim s8o apontadas as causas provaveisodeéncia das anomalias e
elaboram-se recomendac¢des para solugdes de reparaca

4 Conclusdes

Foram referidos os principais tipos de anomaliaseoliveis em revesti-
mentos de pedra, fixados de forma directa (colagem)ndirecta (fixacéo
mecanica com caixa de ar). O processo de colagemeesstimentos de pedra
em fachadas ndo € recomendado, devido aos ris@spesenta, no entanto
ainda se verificam hoje muitas aplicacdes com ess®do. Nos dois tipos de
fixacdo, foram destacados os descolamentos e delprentos como as ano-
malias mais gravosas, ja que em consequéncia dacsugéncia pode ser posta
em causa a seguranca de pessoas. Foi descritewespoogeral de diagnostico
utilizado pelo LNEC neste tipo de casos, com refei@ a informacédo a reco-
Iher, as observacfes a realizar e aos ensaioctuafesobre os materiais. No
caso dos sistemas de fixacdo indirecta, é referidacessidade de dimensionar
com rigor os elementos de fixagdo metalica, pasestieem as varias acgodes a
que estdo sujeitos e ainda de executar a montageiorigha rigorosa. A fixa-
¢ao indirecta com gatos sO € aceitavel se as plagasapresentarem zonas
muito frageis, que possam pér em risco a ligac@&ghios e se 0s toscos das
paredes tiverem resisténcia suficiente para aneasagontuais. Caso contrario
€ necessario recorrer a sistemas de estruturanécsa.

Elementos de projecto completos e detalhados nosgquefere aos reves-
timentos, com um dimensionamento rigoroso das &igace uma aplicacéo



cuidada, permitem evitar riscos de seguranca eosu# reparacdo. Em qual-
quer caso, sdo também necessarios planos de maéatpariddica que permi-
tam detectar e reparar atempadamente anomaliasrdetas do envelhecimen-
to ou de accbes acidentais.
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