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CabrilAquis — Manual do Utilizador

RESUMO

Apresenta-se o Manual do Utilizador do programa CabrilAquis, parte integrante do
sistema de monitorizagdo do comportamento dindmico da Barragem do Cabril. Este
programa controla uma rede de dispositivos e.Pacs (Programmable Automation
Controller) que mantém sincronizados, recuperando automaticamente de situagdes
anomalas. Procede ainda a leitura continua dos contetdo dos buffers circulares dos
equipamentos que se encontrem activos, gerando ficheiros horarios para cada um deles.
O acesso do utilizador ao painel de controlo do programa CabrilAquis pode ser feito no
local onde se encontra o servidor ou, remotamente, a partir de qualquer computador que
disponha de ligacdo a internet e esteja devidamente autorizado a estabelecer essa

ligagdo.

CabrilAquis — Manuel de I'Utilisateur

CabrilAquis — User Manual
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1. Introducao

As grandes barragens representam para as comunidades onde estdo inseridas uma
grande importancia econdémica e social. Constituem, também, um factor de risco
significativo no caso da eventual ocorréncia de um colapso facto que, por si s9, justifica
a necessidade de monitoriza¢ao do estado dessas estruturas e das solicitagdes a que sdo

submetidas.

De uma forma geral, para caracterizar o comportamento dinamico das barragens de
betdo, tém sido utilizados testes de vibracao forgada, ou testes de vibragao ambiente. O
crescimento da aversdo ao risco das sociedades modernas — que se tem traduzido por
uma maior exigéncia dos requisitos de seguranca das grandes barragens — conjugado
com a evolugdo recente dos equipamentos de aquisi¢do de dados e de medida de
vibragdes, estd na base do desenvolvimento de novos sistemas capazes de avaliar, em

tempo real, a resposta dindmica deste tipo de estruturas. [1]

O sistema de monitoriza¢do de vibracdes da Barragem do Cabril, de que o programa
CabrilAquis faz parte integrante, visa alcangar a caracterizacdo, em tempo real, do
comportamento dindmico da Barragem do Cabril quando sujeita a trés tipos de
solicitacdes de intensidades diferentes: ambientais (trafego local, condigdes meteorolo-
gicas, trabalhos na zona circundante, etc.); operacionais (funcionamento de geradores

hidroeléctricos e de 6rgaos de descarga) e; ac¢des sismicas. [1]

1.1 O que é o CabrilAquis?

A fun¢do principal do programa CabrilAquis consiste em exercer uma fun¢do de
controlo de uma rede de dispositivos e.Pacs (Programmable Automation Controller) de
forma a promover o seu funcionamento sincronizado — recuperando de situagdes
anomalas — e proceder a leitura continua dos contetidos' dos buffers circulares desses
equipamentos, resultando dai a geragao de ficheiros horérios identificados pelo nome do

dispositivo lido.

" dados guardados na memoria do dispositivo, resultantes da medigdo de varios canais e correspondente

canal de horodatacdo
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Este programa, faz parte integrante do sistema de monitorizagdo do comportamento

dinamico da Barragem do Cabril.

1.2 Sistema de monitorizacao da Barragem do Cabril

A Barragem do Cabril (rio Zézere), estd localizada no Distrito de Castelo Branco,
Concelho da Serta, Freguesia de Pedrogao Pequeno (Latitude: 39°55'43°N, Longitude:
8°7°37"W) [2].

e o 1 L4 J"_l.'_|]:-m|'v F!""_ ¥ l G

|

T o

Fig. 1  Vista geral (de jusante) da Barragem do Cabril

O sistema de monitorizagdo do comportamento dinamico da barragem, ¢ composto por
quatro e.Pacs, instalados nas duas galerias superiores (dois posicionados na galeria
situada a cota 293 e os outros dois na galeria a cota 274), que registam os dados
provenientes da digitalizacdo dos sinais medidos (através de e.bloxx’s — modulos de
medi¢do analdgica) pelos diversos acelerometros uni-axiais (16) e tri-axiais (3),
LVDT’s (2) e extensémetro (1). Estes e.Pacs comunicam com o servidor onde esta
instalado o CabrilAquis através de uma rede tcp/ip com topologia fisica em anel

utilizando fibra optica. Na Fig. 2 , pode-se observar o esquema geral da rede:
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Galeria 293

Galeria 274

/]
Leganda
----- Fibra Optica

Servidor com
Escritorio CabrilAquis

instalade

Fig.2 Esquema geral da rede de aquisi¢do de dados

As caixas da margem esquerda e direita, no caso da rede de dados, ndo contém nenhum

dispositivo activo que interaja directamente com a rede de fibra Optica.

A convengdo utilizada para designar o lado da margem (esquerda ou direita) ¢ a que esta
consagrada e resulta de observar o rio de montante para jusante. No entanto, para
manter a coeréncia com os desenhos ja existentes, os desenhos e figuras apresentados
neste manual devem ser lidos como se se estivesse a observar a instalagdo de uma

posicdo situada a jusante da barragem (ver Fig. 1).

Na figura abaixo, pode observar-se um exemplo de uma montagem de uma secgao.

e ri!l.l-;:

\;

-
I P |

Fig. 3 Exemplo da montagem de um e.Pac
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1.3 Caracteristicas principais do CabrilAquis

O que pode fazer-se com o programa CabrilAquis e quais as suas caracteristicas
principais? Segue-se uma lista resumida das facilidades disponiveis e das caracteristicas

principais:
Controlo do sincronismo da rede de e.Pacs

O programa CabrilAquis garante o funcionamento sincronizado da rede de
dispositivos e.Pacs associados, promovendo ac¢des automaticas de recuperagao
de situagdes andmalas que eventualmente ocorram e que ponham fora de servigo

um ou mais e.Pacs.
Sincronizacgao da hora do sistema de aquisi¢cdo com a hora legal

De forma a garantir eventuais desvios de relogio, o CabrilAquis sincroniza a
hora do e.Pac de referéncia (master) com a hora UTC configurada no Servidor®

onde o programa se encontra instalado.
Funcionamento como Servico do Windows®

O programa CabrilAquis foi configurado para funcionar como um Servi¢o do
Windows o que lhe permite arrancar de forma automadtica (logo que o sistema
operativo ¢ iniciado) e manter-se a funcionar permanentemente, em background,
desde que o sistema operativo esteja a correr. A opgao por este modo de funcio-
namento, entre outras vantagens, permite a definicdo de politicas de recuperacao

automatica do servi¢o no sistema operativo, em caso de falha do mesmo.
Acesso Local ou Remoto

E possivel aceder ao servico CabrilAquis de forma local (no proprio servidor) ou
remotamente (em computador com ligagdo através do protocolo http (Hypertext

Transfer Protocol)), utilizando o seu painel remoto.

* E essencial que o servidor onde esta instalado o CabrilAquis, tenha configurada a hora e data o mais
proximas possiveis da hora legal. Para tal foi instalado um programa de sincronizagdo de hora, que

através da internet realiza esta operagdo.

3 Servigo do Windows: denominagio de um tipo de programa que se caracteriza por ter um tempo de
execucdo longo, durante o qual executa fungdes especificas sem necessidade de intervengdo de um

operador
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Ficheiro de inicializagdo

O programa CabrilAquis tem um ficheiro de inicializagdo (epacs.ini) onde estdo
guardadas as respectivas configuragdes, tornando possivel a sua execugdo com

defini¢des pré-estabelecidas.
Leitura continua dos buffers circulares dos e.Pacs

O programa procede a leitura continua do conteudo dos buffers circulares dos
e.Pacs, e salva esses dados em ficheiros horarios cuja denominagdo contém,

entre outros elementos de identificacdo, a data, a hora e 0 nome do dispositivo

lido.
Geracao de ficheiros log e de configuracéo dos e.Pacs

Para cada e.Pac ¢ gerado um ficheiro contendo toda a sequéncia de operagdes do
mesmo. Do mesmo modo, também s3o guardadas em ficheiro as sucessivas
configuragdes, ao longo do tempo, de cada e.Pac. Estes ficheiros permitem fazer

o diagnodstico de anomalias de uma forma detalhada.
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2. Conceitos Basicos

Neste capitulo sdo descritos alguns conceitos fundamentais, necessarios a compreensao

do funcionamento do programa CabrilAquis.

2.1 Sincronizacao da rede de dispositivos e.Pacs do SAD da

Barragem do Cabril

De forma a garantir uma correcta sincronizagdo do sistema de aquisicdo de dados
(SAD) da Barragem do Cabril, que permita o relacionamento no tempo dos diversos
sinais medidos, foi utilizado neste sistema multi-e.Pac o método de sincronizagdo
Master — Slave (em que um e.Pac master gera o sinal de reloégio e os outros “e.Pacs
slaves™ subordinam o seu ritmo de relogio interno ao sinal de relégio difundido pelo
e.Pac master). Na figura abaixo pode ver-se um esquema do modelo de sincronizagdo

utilizado no sistema.

EO03 - Seccéo H

E01- Seccéo HI

Master
Cota 203 ' ' Cota 274

I/Os T - Reset Contador TimeStamp
I/Os 8 - Relogio Sincronizacéo

Fig.4 Modelo de Sincronizagdo Simplificado
No 1/O (input/output) 8 do e.Pac Master ¢ gerado o sinal de relégio de sincronizagéo;
no 1/O 8 dos restantes e.Pacs Slaves ¢ recebido esse mesmo sinal. No 1/O 7 do e.Pac
Master ¢ gerado o sinal de reset do contador de TimeStamp®*, sinal que é recebido no 1/0
7 dos restantes e.Pacs Slaves. O contador TimeStamp permite identificar para cada
instante de leitura qual o niimero de segundos decorridos desde o instante de contagem

inicial (StartEvent). [3]

* Sequéncia de caracteres, que indica a data e / ou o tempo em que um determinado evento ocorreu. Neste
caso especifico, o contador de TimeStamp é composto por nimeros incrementais que indicam o nimero
de segundos decorridos desde as 0 horas UTC (tempo universal coordenado) do dia 30 de Dezembro de

1899.
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Cada vez que ocorre no e.Pac Master um novo StartEvent, este gera no terminal I/O 7 o
sinal de reset do contador de TimeStamp, garantindo assim, que também nos e.Pacs
Slaves o contador TimeStamp ¢ reiniciado. Note-se, no entanto, que nos e.Pacs Slaves o

StartEvent nio ¢ alterado.

Nota

Os TimeStamps nos e.Pacs Slave sdo sempre definidos em relacdo ao StartEvent

o

do e.Pac Master. Assim, para conhecer o instante de tempo real em que foi
realizada uma dada leitura, torna-se sempre necessario saber qual o StartEvent do

e.Pac Master respectivo.

A ligacdo directa entre os €.Pacs para estabelecer o sincronismo na rede (cf. Fig. 4) —
envolvendo a conexdo por cobre dos terminais de 1/0O de diferentes e.Pacs e, ainda, a
criagdo de um ponto de massa comum [3] — traduzir-se-ia na perda do isolamento
galvanico® entre os e.Pacs o que, dada a distancia significativa a que estes dispositivos
se encontram uns dos outros, seria de todo inconveniente para a qualidade dos sinais
adquiridos e, até, para a integridade dos equipamentos utilizados. Assim, para assegurar
o desejado isolamento galvanico, optou-se por enviar os sinais de sincronismo através
de fibra Optica dedicada. Na figura 5 pode observar-se um esquema simplificado das

ligacdes de sincronismo entre os €.Pacs que compdem o sistema.

> deixando de existir a garantia de que nenhum fluxo de corrente eléctrica circula entre secgdes diferentes

do sistema
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Seccdo HI Seccdo NO

Cota 293

Margem| \
Esquerda ' 1y

Cota 274

Margem
Direita

---------- Fibra Optica
Escritério Cossemsarmal

Fig. 5 Sincronizaggo de e.Pacs no sistema de monitorizacdo da barragem do Cabril

A rede de sincronismo concretizada na barragem do Cabril tem topologia em anel, o que
permite redundancia no sistema e assegura que o mesmo se manterd em funcionamento
em caso de corte acidental de uma fibra. Para o efeito foram desenvolvidos no CIC
circuitos especiais que nao so6 possibilitam essa funcionalidade como procedem a
multiplexagem no tempo, sobre uma tUnica fibra optica, da transmissao do sinal de

relogio (1/0 8) e do sinal de reset do contador (1/O 7).

2.2 Funcionamento Assincrono

O sistema de monitorizacdo do comportamento dinamico da Barragem do Cabril,
também oferece a possibilidade de os e.Pacs que o constituem, funcionarem em modo
assincrono. Neste modo os relogios internos dos e.Pacs, funcionam independentemente

uns dos outros, cada um gerindo o seu proprio ritmo.

Observado por este angulo pode dizer-se que, em modo assincrono, cada e.Pac funciona

como se fora um Master uma vez que se regula pelo seu proprio relogio interno.

Devido a (relativamente) baixa exactiddo dos relogios internos dos e.Pacs ocorrem
ligeiras flutuagdes entre eles o que, ao fim de 24 horas de funcionamento assincrono,
origina derivas (atrasos ou adiantamentos) entre os reldgios internos dos e.Pacs da

ordem de grandeza de um ou vérios segundos.
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De modo a minorar esta situacdo ¢ manter as derivas dentro de limites toleraveis o
programa CabrilAquis, quando posto a funcionar em modo assincrono, procede ao
acerto automatico, de 24 em 24 horas, das horas indicadas pelos reldgios internos de

cada e.Pac com a hora actual indicada pelo relégio do servidor.

Na Fig. 6 , pode ver-se um esquema representativo do funcionamento do sistema de
aquisicdo de dados (SAD) do Cabril em modo assincrono. Todos os e.Pacs estdo
configurados como Masters (i.e. ndo recebem nenhum sinal de sincronismo), estando os
seus relogios internos em modo free running (funcionamento independente de outro
relogio). Como mencionado anteriormente, a sincronizagao dos €.Pacs com o Servidor
que possui o programa CabrilAquis instalado ¢ feita uma vez por dia. Nesta operagdo ¢
feita a sincronizagao entre a hora UTC (Universal Time Coordinated, Tempo Universal
Coordenado) do relogio do servidor com o relégio de cada e.Pac, através de troca de
mensagens com recurso a rede tcp/ip sobre fibra Optica instalada para a transmissao dos

dados.

Secgdo HI Seccdo NO
EO1 E02

Cota 203

Seccao H Seccdo O - _.i_ =
E03 i

Margem v
Esquerda ' 1

Cota 274| 1

Margem | .
"""" T zmaz ]

.......... Fibra Optica

Cabo UTP

Escritario - RMC 40 - Hub Optico
Servidor com -
CabrilAquis

instalado
RS900 - Switch Optico

Fig. 6 Funcionamento em modo assincrono do SAD do Cabril
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Devido a ocorrerem flutuacdes nos ritmos dos reldgios dos e.Pacs, este modo de
funcionamento ndo permite relacionar no tempo, com a mesma precisdo que o modo
anterior, instantes de medi¢dao obtidos em e.Pacs diferentes. Por essa razdo este modo

deve ser utilizado apenas em situagdes de recurso.

Nota

No programa CabrilAquis ¢ possivel alterar a configuracdo de um e.Pac de

Master para Slave (ou a operagdo inversa); deve no entanto ter-se presente que

o

essa alteracdo na configuragdo existente no CabrilAquis, ndo altera efectiva-
mente, 0 método de sincronizacdo do e.Pac em questdo. Para o fazer, de facto, ¢
necessario recorrer a pessoal qualificado que, utilizando um software disponi-

bilizado pelo fabricante para esse efeito, proceda a essa alteracdo em cada e.Pac.

2.3 O servigco CabrilAquis e o seu Painel Remoto

A versdao do programa CabrilAquis, instalada no servidor localizado no edificio da
central da Barragem do Cabril, foi configurada para funcionar como um Servigo do

Windows. Assim:

e logo que o sistema operativo ¢ carregado, o programa CabrilAquis arranca de
forma automatica ndo dependendo de qualquer tipo de intervencdo de um

operador para assegurar o seu inicio;

e no momento do arranque inicial, o programa CabrilAquis 1€ num ficheiro de
inicializa¢do (epacs.ini) as configuragdes do sistema pré-registadas para este

efeito;

e enquanto o sistema operativo se mantiver activo o programa CabrilAquis

mantém-se a funcionar em background;

e em caso de falha do servigo, estdo definidas politicas de recuperagdo automatica

no sistema operativo.

A interac¢do de um operador humano com o servico CabrilAquis, instalado no servidor
da Barragem do Cabril, ¢ realizavel a partir de qualquer computador, local ou remoto,

que tenha acesso (via internet) ao referido servidor.
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Esta facilidade, que deslocaliza a interacgdo com o programa CabrilAquis e viabiliza o
acesso a0 mesmo a partir de qualquer lugar em qualquer parte do mundo — desde que se
disponha das condi¢des técnicas de acesso e se esteja devidamente autorizado — ¢
concretizada através de uma ligagdo de painel remoto LabView (componente de
computacdo distribuida, que permite uma ligagdo remota ao Virtual Instrument®
CabrilAquis, através do Runtime LabView"). Na Fig. 7 pode ver-se, um exemplo de um

acesso remoto ao programa.

Cabril Aquis - Painel Remoto

Edit Operate

gl

Zona de Configuragdo - Os pardmetros aqui introduzidos sé produzem efeito caso o egate respectivo esteja em estado idle.

Fridummy\ Directdrio do uC onde serdo

qguardados todos os ficheiros Timeout (em  |MNome do eGate
de dados e respectivos sn:;lhs}m Master “
ficheiros headers — o 0 egate
Nimero de no Acordo com &
Hora do dia (UTC) N i —
# dos eGates cada cGate & | (10008 05 CaNais+ | de esperar, | Fisica. Para
e IPs dos eGates que e =
o (e s | S e . [
; IPrmb. P -
95 | dos eGates) B2 | e masien eGate 1sleitira | seucidobuk  |eGate. E2STTTE |
a
EO01 192.168.171.210 3 1000 9 E01 ‘§|
E02 192.168.171.220 ) 1000 9 E01 ‘ |
E03 192.168.171.110 3 1000 9 E01 L
E04 192.168.171.120 5 1000 9 E01
=
<V Server: 193.136.107.188 | ¢ [ il ]l (£

CIC - LNEC Fevereiro 2009

Fig. 7 Aspecto do Painel Remoto CabrilAquis

® Programas ou subrotinas LabVIEW sdo designados como instrumentos virtuais (VI’S). Cada VI tem trés
componentes: um bloco de diagrama, um painel frontal, e um conector de painel. Um VI pode ser
executado como um programa, servindo o painel frontal de interface com o usuario. No caso especifico
desta aplicago, o VI CabrilAquis ao ser executado como servigo ¢ carregado para memoria e encontra-
se a correr em background (nfo sendo visivel o seu painel frontal). Podendo, no entanto, através do

painel remoto LabView, aceder-se ao seu painel frontal.

" Livraria com a base de c6digo, que permite executar os executiveis compilados em LabView num

sistema operativo especifico.
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O acesso ao programa utilizando o Painel Remoto pode ser realizado tanto localmente,

no proprio servidor, como a partir de um computador remoto.

A ligagdo através do Painel Remoto, permite visualizar o VI (virtual instrument) e se o

utilizador o desejar, tomar controlo do mesmo.

Sublinhe-se, no entanto, que para a execucao do VI de aquisicdo CabrilAquis nao ¢
necessario o acesso ao mesmo através do Painel Remoto, uma vez que o VI entra
automaticamente em funcionamento, em background, sempre que o sistema operativo
Windows XP inicie o seu funcionamento e esteja a correr, pois esta instalado como

Servigo.

Nota

Fechar a janela do navegador de paginas internet (num computador local ou

remoto) que contem o Painel Remoto®, ndo afecta o funcionamento do programa

o

CabrilAquis, instalado no servidor na Barragem do Cabril, uma vez que a
aplicacdo ‘“Painel Remoto” ¢ apenas um interface de comunica¢do e ndo o

programa CabrilAquis em si.

8 Ver o subcapitulo 4.2, para mais detalhes
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3. Descricdo dos componentes do Cabril Aquis

Neste capitulo sdo descritos os diversos componentes, que no seu todo compdem o

programa CabrilAquis.

3.1 Ficheiro de inicializagéo (epacs.ini)

No ficheiro de inicializagdo epacs.ini estdo definidas, em varias secgdes, as
configuracdes iniciais pré-seleccionadas para o funcionamento do programa quando este
se encontra na fase de arranque. Este ficheiro deve estar na mesma directoria que o

executavel da aplicacdo.

[GERAL]
Filerath=F "\ dummy"
StartAquis=TRUE

[EO1]
IPaddress=192.168.171. 210
BKSYNCHoUr=3
NumAgquis,/ReadIP=1000
Timeout=9

usaMmaster=e0Ll
Master?=TRUE

[E02]
IPaddress=192.168.171. 220
BKSYyNCHOUr=3
NumAquis,/ReadIP=1000
Timeout=9

usaMaster=e01

Master 7=FALSE

[E0Z]
IPaddress=192.168.171.110
BKSyncHour=3
Mumaquis,/ReadIrP=1000
Timeout=9

usamaster=e0l

Master 7=FALSE

[EQ4]
IPaddress=192.168.171.120
BKSynCcHour=3
Mumaquis,/ReadIr=1000
Timeout=9

usaMmaster=e01

Master ?=FALSE

Fig. 8 Exemplo de ficheiro de configuracdo de um e.Pac
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3.1.1 Seccéo [GERAL]

A seccdo [GERAL] diz respeito as configuracdes gerais do programa.

FilePath - Caminho para directoria onde a aplicagdo deve guardar os dados

adquiridos (p.ex. F:\\dummy\\ *).

StartAquis - (True/False) Indicagdo se o programa CabrilAquis deve iniciar, ou

ndo, as operagdes de aquisicao de dados logo apos o arranque do mesmo.

3.1.2 Seccéo de configuragao de e.Gates/ e.Pacs - Secc¢éao [Exx]

Na sec¢do [Exx] ¢ possivel definir a configuracdo para cada equipamento utilizado.

Cada sub-sec¢do deve comecar com a indica¢do do nome do e.Pac na forma [Exx] ,

sendo xx a numeracdo do mesmo. Esta numerag¢do deve seguir ordem sequencial. EO1,

E02, etc. O programa de leitura do ficheiro de inicializacdo, finalizard a leitura do

mesmo quando ndo encontrar a configuragdo da sub-sec¢do seguinte (por ordem da

numerac¢do sequencial) no ficheiro de inicializagao.

IPaddress - Numero IP do e.Pac respectivo

BKSyncHour - Hora UTC (tempo universal coordenado) a que se efectua o
sincronismo de sistema (formato 24h). Esta hora deve ser igual para todos os

e.Gates que pertencem ao mesmo sistema de sincronismo (Master/ Slave).

NumAquis/ReadlP - Numero de varrimentos (todos os canaisthoradatagdo)

que sao lidos do e.Pac por cada leitura do canal TCP/IP.

Timeout - Tempo maximo (em segundos) que um slave deve esperar até que o

master complete a operacao de sincronizagao.

usaMaster - Deve ser indicado qual o nome do e.Pac (p. ex. E03) que funciona
como Master no respectivo sistema de sincronismo. No caso de ser o proprio

deve ser indicado o seu nome.

? Ao indicar o caminho para o directério deve sempre inserir o caminho usando dupla barra (\\ ), uma vez

que o caracter barra na caixa de texto LabView ¢ usado como caracter de escape (que permite repre-

sentar caracteres ndo visiveis : ex: \n , significa nova linha).

14

LNEC — Proc. 1102/11/16128



e Master? - (True/False) Indicacdo se o e.Pac funciona como master (True) ou

como slave (False) no respectivo sistema de sincronismo.

Nota

O programa de leitura do ficheiro de inicializagdo, finaliza a leitura do mesmo
quando ndo encontrar a sub-sec¢ao de configuracdo dos equipamentos utilizados
g (por ordem da numeracdo sequencial) seguinte no ficheiro de inicializagao.
Assim se criar as sec¢des [EO1], [E02], [E04], o programa so lerd as secgoes:
[EO1] e [EO2], uma vez que ao ndo existir a sec¢do [E03], o programa assume

que a configuragdo dos equipamentos utilizados acabou.

3.2 Zona de Configuracdo e Manutencao

Neste separador (tab) ¢ possivel visualizar e alterar a actual configuragdo do programa.
As alteragdes efectuadas nesta tab s6 produzem efeito caso o e.Pac respectivo se
encontre em estado idle. No momento de arranque do programa sdo lidas as suas
configuracdes do ficheiro de inicializagdo (epacs.ini), pelo que em caso de a operagdo
de arranque ser bem sucedida, este tab deve reflectir todas as configuracdes que

constam no ficheiro de inicializacao.

-

Fig. 9 Zona de Configuragdo e Manutengio
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FilePath - Caminho para a directoria onde serdo guardados todos os ficheiros de dados

e respectivos headers. Esta directoria deve ja existir em disco. Este parametro s6 deve

ser alterado quando todos os e.Pacs ndo estejam em aquisicao (estado idle).

Na sec¢do de configuragdao dos e.Pacs geridos por este programa de aquisi¢do, devem

ser introduzidos todos os parametros relevantes no array de configuragdes do e.Pac. No

canto superior esquerdo do array existe um contador que permite, controlar qual a

primeira linha do array a visualizar.

16

Exx - nome do e.Pac na forma Exx, sendo xx a numera¢do do mesmo. Esta

numeragdo deve seguir ordem sequencial. EO1, E02, etc.
IP Address Exx - endereco IP do e.Pac respectivo

BKExxSyncHour - hora em que se efectua o sincronismo de sistema (formato 24h).
Esta hora deve ser igual para todos os €.Pacs que pertencem ao mesmo sistema de

sincronismo (Master/ Slave).

NumAgquis/ReadlP Exx - nimero de varrimentos (todos os canaist+horadatagao)

que sdo lidos do e.Pac por cada leitura IP.

Timeout Exx - tempo maximo (em segundos) que um slave deve esperar até que o

master complete a operacao de sincronizagao.

Exx usa Master - deve ser indicado qual o nome do e.Pac que funciona como
master no respectivo sistema de sincronismo. No caso de ser o proprio deve ser

indicado o seu nome.

Master? Exx - (On/Off) indicagao se o e.Pac funciona como master (On) ou como

slave (Off) no respectivo sistema de sincronismo.

Aquisicdo Exx - (On/Off) indica se o e.Pac se encontra no momento em
aquisicdo(On) ou nao (Off). Com este controlo ¢ possivel iniciar ou parar a

aquisicao de um dado e.Pac individualmente.
Save to ini - permite gravar a configuragdo actual no ficheiro de inicializagdo.

STOP - permite parar o programa CabrilAquis de uma maneira segura, garantindo
que todas a ligacdes de aquisicdo estabelecidas sdo fechadas. De notar que, se o
programa estiver a funcionar como servigo, enquanto o servigo estiver activo, este

vai tentar arrancar de novo o programa (ver o subcapitulo 2.3 , para mais detalhes).

LNEC — Proc. 1102/11/16128



3.3 Estado/ Inicio do processo de aquisicao

Neste tab € possivel visualizar o estado em que se encontram os processos de aquisicao

de todos os e.Pacs configurados no programa.

Também ¢€ possivel iniciar e parar a aquisicdo de todos os e.Pacs configurados no

sistema.

Fig. 10 Estado/ Inicio do processo de aquisi¢do

Nesta secc¢do ¢ apresentado o estado dos processos de aquisicdo do e.Pacs configurados
no programa. No canto superior esquerdo do array existe um contador que permite,

controlar qual a primeira coluna do array a visualizar.
e [P/ SN - visualizacdo do enderego IP e ntimero de série do e.Pac respectivo

e Msg BIk - painel onde sdo mostradas mensagens relativas ao processo de aquisigdo

do e.Pac

e Ciclo Blk - nimero sequencial, que indica o numero de rearranques ocorridos

durante o processo de aquisi¢ao no e.Pac respectivo

o #BytesBulk - numero de bytes adquiridos em cada varrimento (todos os

canais+hora datacdo) para um determinado e.Pac

e MstBulk# - niimero sequencial, que indica a quantidade de rearranques ocorridos

durante o processo de aquisi¢ao no e.Pac Master respectivo
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e Size of Header - tamanho do Header do buffer circular do e.Pac respectivo.

e Em aquisicdo - indica o estado do processo de aquisi¢do para o e.Pac respectivo. Se
On o programa encontra-se a adquirir dados do e.Pac, se Off o processo encontra-se

no estado de suspensdo (Idle).

e START - inicia/para a aquisicdo em todos os e.Gates. Quando a aquisi¢do se inicia

este botdo muda a sua caption para stop.

3.4 Alarmes

Nesta seccdo ¢ possivel visualizar quer as mensagens de erro geradas durante o
funcionamento da aplicagdo CabrilAquis quer os erros entretanto ocorridos em cada

e.Pac.

Fig. 11 Tab Alarmes do programa CabrilAquis

STOP - Permite forcar a paragem do programa, garante apenas que as ligagdes tcp/ip
estabelecidas sdo desligadas. De notar que, se o programa estiver a funcionar como

servico, enquanto o servigo estiver activo, este vai tentar arrancar de novo o programa'’.

' ver o subcapitulo 2.3 , para mais detalhes.
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3.5 Ficheiros log

Para cada e.Pac que se encontre em aquisicdo, ¢ gerado um ficheiro que guarda a
sequéncia de operagdes durante esse processo. O ficheiro gerado denomina-se

Exx@yyyy mm.log

sendo xx a numeragdo do e.Pac respectivo, yyyy o ano e mm o més a que se refere.

Nas figuras 12 e 13 podem ver-se exemplos de ficheiros log onde esta registada uma se-

quéncia de operagdes normal respectivamente para um e.Pac master e um e.Pac slave.

[ E0122008_11.log - Notepad

File Edit Format Yiew Help

@12-11-2008 09:03:52. 841 =Connecting to device ...

@12-11-2008 09:03:52.841 =Device Connected ...

@12-11-2008 09:03:53.091 >c0mmunicati0n in progress ...
@12-11-2008 09:03:53.091 .Gate Error State is : 0O

®12-11-2008 09:03:54.091 >5ynchrun1z1ng ;

@12-11-2008 09:03:54.107 =Devicesync Successful

@12-11-2008 09:03:54.107 >5ync PC Successful

@12-11-2008 09:03:54.107 >New Header File: D:‘.dummy“EO01Hdr000.dat
@12-11-2008 09:03:55.154 >RBDC Mode Set..
@12-11-2008 09:03:55.154 >New Data File:
@12-11-2008 10:00:00.408 =New Data File:
@12-11-2008 11:00:00.715 =New Data File:
@12-11-2008 12:00:00.022 >New Data File:
@12-11-2008 13:00:00.282 >New Data File:
@12-11-2008 14:00:00.574 =New Data File:
@12-11-2008 15:00:00.927 =New Data File:
@12-11-2008 16:00:00.029 >New Data File:
@12-11-2008 17:00:00.013 >New Data File:
@12-11-2008 18:00:00.982 =New Data File:
@12-11-2008 19:00:00.982 =New Data File:
@®12-11-2008 20:00:00.920 >New Data File: D:‘dummy'EC1@08111220000000.dat
@12-11-2008 21:00:00.920 =New Data File: D:‘dummv.EOL1208111221000000. dat

Fig. 12 Ficheiro log de um e.Pac master com sequéncia normal de operagdes

D dummyt, E0LR0E111209000000. dat
:\dummy\EDl@DBlllZlDDDDDDD.dat
D dummytE01E08111211000000. dat
D dummy, E01R08111212000000. dat
DN dummyEOL@0811121 3000000. dat
D dummytE0LE08111214000000. dat
D dummyt E0LE0E111215000000. dat
DhdummyEOLE08111216000000. dat
D dummyt, E0LR0E111217000000. dat
D dummy, EOLE0E111218000000. dat
DhdummyEOL@D811121 9000000, dat

UEUUWUDUUEUUW'

£ E0292008_11.log - Notepad

File Edit nrmak Wew  Help

@12-11-2008 09:03:52. 841 =Connecting to device ...

@12-11-2008 09:03:52. 841 =Device Connected ...

@12-11-2008 09:03:53.091 =Communication in progress ...
@12-11-2008 09:03:53.091 =e.Gate Error State is : 0O

@12-11-2008 09:03:54.107 =waiting for Master

@12-11-2008 09:03:54.138 =Master sync Complete

@12-11-2008 09:03:54.138 >New Header File: D:“dummy“EOQ2Hdr000. dat
@12-11-2008 09:03:54.138 =RBDC Mode set..
@12-11-2008 09:03:55.138 =New Data File:
@12-11-2008 10:00:00.455% >New Data File:
@12-11-2008 11:00:00.762 =New Data File:
@12-11-2008 12:00:00.022 =New Data File:
@12-11-2008 13:00:00. 314 =New Data File:
@12-11-2008 14:00:00. 620 =New Data File:
@12-11-2008 15:00:00. 896 =New Data File:
@12-11-2008 16:00:00.060 =New Data File:
@12-11-2008 17:00:00.013 =New Data File:
@12-11-2008 18:00:00.029 =New Data File:
@12-11-2008 19:00:00. 966 =New Data File:
@12-11-2008 20:00:00.935 =New Data File:
@12-11-2008 21:00:00.935 =>New Data File: D:'dummy“E02@08111221000000. dat
@12-11-2008 22:00:00.904 =>New Data File: D:' dummy“E02@08111222000000. dat

Fig. 13 Ficheiro log de um e.Pac slave com sequéncia normal de operagdes

Dhdummy EQ2E08111209000000. dat
:\dummy\EDE@DBlllZlDDDDDDD.dat
Dhdummy EQ2@08111211000000. dat
Dhdummy EQ2E08111212000000. dat
Dhdummy EQ2B08111213000000. dat
Dhdummy EQ2E08111214000000. dat
D hdummyt EQ2E0811121 5000000, dat
Dhdummy EC2E08111216000000. dat
Dhdummy EQ2E08111217000000. dat
Dhdummy EQ2E0811121 8000000, dat
Dhdummy EQ2@08111219000000. dat
Dhdummy EQ2E08111220000000. dat

GGGGDDGGGGOGDD'
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4. A operacao do CabrilAquis

4.1 Inicio e paragem do servi¢co CabrilAquis

O servigo CabrilAquis arranca por defeito, de forma automatica, quando o computador ¢
iniciado. No entanto se se pretender alterar a politica de arranque ou recuperagdo do
servigo, ou iniciar/parar manualmente o servigo devera recorrer-se a aplicagdo de gestdo
de servigos e aplicagdes do gestor de computador do Windows. Para tal clique com o
botdo do lado direito do rato no icone Meu Computador localizado no desktop e
seleccione no menu Gerir (Manage). Seguidamente escolha na pasta servigos (na pasta
servigos e aplicagdes) o servico CabrilAquis, seleccionando depois a ac¢do que pretende

efectuar.

Q Fle Action View Window Help o] x|
€ o BA@EERBER @M ¢

-E Computer Management (Local) |
= m System Tools
e @ Event Viewer

= Shared Folders NET Runtime Optimization Service  Name Description #
] Local Users and Groups VARSI XBe & NET Runtime Opti...
%Alarher Notifies sel. . —

2] g Performance Logs and Alert Start the service

Device Manager %Applicaﬁnn Layer G... Providess..
= @ Storage %Applicaﬁmn Manage... Providess..
=] Removable Storage Eﬂ'esmpgtanl\:":"l' o — %ASP.NEI’ State Ser... Providess..

Disk Defragmenter kit e %ASUS Driver Helper. .,
Open Disk Management Automatic Updates  Enables th..
Exol & 35 Ser\u'\ces.and Applications %Bad(gruund Intellig... Transfers f.
pore EE %Chpﬁuuk Enables Cli..

WMI Control

B E Indexing Service %COM#—Event System  Supports 5.
]

%COMJr System Appl... Manages t..
1 %Compuh&r Browser Maintains a.
e Search... %Crvpmgraphic Serv... Provides th.
L m %DCOM Server Proc... Provides|a.. F
i .- =
| & | *

u Scan for threats..., b | X I\ Extended A Standard /

Analyse folder with FaldAlyzer
PowerDesk

Fig. 14 Inicio e paragem manual do servigo CabrilAquis

4.2 Acesso ao programa CabrilAquis atraves de painel remoto

O acesso ao programa utilizando o Painel Remoto pode ser realizado tanto localmente,
no servidor, como a partir de um computador remoto. A ligagdo através do Painel
Remoto permite visualizar o VI (virtual instrument) e se o utilizador o desejar, tomar

controlo do mesmo.

Para aceder ao painel remoto ¢ necessario saber qual o endereco IP do servidor onde
esta a correr o servigo CabrilAquis, ou que este possa ser resolvido pela maquina que o

esta a aceder (eg. DNS — Domain Name System).
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O painel remoto ¢ visualizado através de um navegador web; insira na barra de

enderegos: http://ipservidor/Cabril Aquis.html

( L | http: //193. 136. 107. 183/Cabrilaquis. html

Fig. 15 Exemplo de Enderego (ficticio) de Acesso ao Painel Remoto CabrilAquis

Em alternativa pode utilizar qualquer nome que a maquina possa resolver em IP em vez

de ipservidor ( IP do Servidor onde esta a correr o servigo CabrilAquis).

O navegador web deve carregar entdo a uma pagina semelhante a figura abaixo. Nesta

pode-se visualizar o programa CabrilAquis tal como esté a correr no servidor.

J Cabril Aquis - Painel Remato - Mozilla Firefox
File Edt \ﬁew H’:sbory Delicious  Bookmarks Toots Help

ij' C X & ﬁ \htn:fhgsﬂsmnsa;::abnmqwshm
-Mostv‘isted P Getting Started @mmmmﬂsloge

Cabril Aquis - Painel Remoto

S — B

g .

CM) [ESCRUET -

2 fsssarian s

s is2aseiio | gfs oo I gle e R LS

[ <V> Gerver: 193,136,107.188 | € |

CIC - LNEC Fevereiro 2009

Fig. 16 Exemplo de visualizagdo do Painel Remoto do CabrilAquis

Se se pretender visualizar outros separadores (tabs) ou alterar algum parametro no
programa ¢ necessario tomar controlo do Painel Remoto. Para isso localiza-se no canto
inferior esquerdo a caixa de controlo do Painel Remoto (Fig. 17 ) e clica-se nela com o

botdo esquerdo do rato.
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| V> Server: 193,136, 107,188 | 4
|

Fig. 17 Caixa de Controlo do Painel Remoto

No menu de contexto que se torna entdo visivel (Fig. 18 ) escolhe-se a op¢do Request

Control of VI (pedir controlo do VI) .

Cabril Aquis - Painel Remoto

Edit Operate E
[
Zona de Configuragdo - Os parametros aqui introduzidos sé produzem efeito caso o egate respectivo esteja em estado idle.
Fr\dummy\ Iﬁmihd:ultsu:c'n
guardados todos os ficheiros Timeout (em | Nome do eGate 1
de dados e respectivos segundos) apds | Master
o qual o egate de
Ndmera de slaveno  |Acordo coma
Hora do dia (UTC) N
#doseGates | o 4oy ue cada eGate & _“"‘?“’“’f‘“ de esperar, Fisica. Para
g-nhﬂnﬁl (Cuidsdo! n3o uear o Pr) = GQUE | que o egate Egates Master
mesme | o [Prmb uComputador Master mude o |& o prdprio -
b paraoes | s e eGate 158 leitura | se ciclo buk  |eGate. pEETs
1]
E01 | 192.168.171.210 | |3 1000 3 E0L 3
E02 192.168.171.220 3 1000 9 =4k
E03 192.168.171.110 3 1000 9 Bol 1
E04 192.168.171.120 B3 1000 9 E01
[
<= Serv Reguest Control of VI L u | [

|
Release Control of VI

CIC - LN Show Last Message
Show Control Time Remaining
Close Panel

Fig. 18 Pedir controlo do VI no painel remoto

A partir desse momento, toma-se controlo do VI e poder-se-do efectuar operagdes no
programa tal como se se estivesse a trabalhar directamente com o mesmo. Note-se que,

tal como se pode ver na Fig. 19 , o <V> presente na caixa de controlo, passou a <C>.

| <C» Server: 193,136.107.188 (<
[

Fig. 19 Controlo de um VI

Podera acontecer em situagdes pontuais que outro utilizador esteja ja a controlar o VI,
nesse caso tera que esperar que esse utilizador liberte o controlo do VI, para que o possa

utilizar.

Quando se tiver terminado as operacdes que se deseja efectuar, ¢ necessario libertar o

controlo do VI. Para tal clica-se na caixa de controlo do Painel Remoto, com o botdo
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esquerdo do rato a (Fig. 17 ) e no menu de contexto escolhe-se a op¢ao Release Control
of VI (libertar controlo do VI).

| =C= Server: 193,

Release Control of VI

CIC - LNEC Fe Show Last Message

Show Contrel Time Remaining

Fig. 20 Libertar o controlo de um VI

A partir desse momento o <C> presente na caixa de controlo, passard a <V>, o que

significa que regressou ao modo de visualizagdo.

Nota

} Sempre que se toma o controlo do VI ¢ importante terminar a sessao libertando
@

J4

esse controlo. Esta operacdo ¢ imprescindivel dado que, para além de outras
razoes evidentes, devido a limitagdes de licenciamento, s6 ¢ possivel uma sessao

controlar o V1.

4.3 Ver estado do processo de aquisicao

O estado dos processos de aquisi¢do dos e.Pacs, que constituem o sistema de Aquisi¢ao

de dados do Cabril podem ser visualizados de duas formas:

» Para visualizar no programa qual o estado dos processos de aquisi¢ao dos e.Pacs
configurados no programa, selecciona-se o separador (tab) “Estado/Inicio do
processo de aquisicdo” onde se podem visualizar os indicadores relevantes,
relativos ao processo de aquisicao dos e.Pacs. Para mais detalhe consultar o

subcapitulo 3.3.

» Para ver o estado dos processos através dos ficheiros de log (ver subcapitulo
3.5), vai-se até ao directorio configurado na aplicagdo para guardar os dados

adquiridos'' e consulta-se o ficheiro log respectivo.

" veja sec¢do 3.1.1 ou subcapitulo 3.2, para ver como se configura este pardmetro no ficheiro ini ou

directamente na aplicacdo, respectivamente.
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4.4 Parar ou iniciar a aquisi¢édo de forma manual

Pode-se Parar/Iniciar a aquisi¢do dos e.Pacs configurados no programa individualmente

ou de uma forma global:

» Parar/ Iniciar todos os e.Pacs — no tab “Estado / Inicio do processo de aquisi¢ao’

2

carrega-se no botdo STOP/START que se encontra no lado inferior direito.
Quando a aquisicao se inicia este botdo muda a sua legenda (caption) para stop;
quando a aquisi¢do para esta legenda altera-se para start. Ver o subcapitulo 3.3

para mais detalhes.

Parar/Iniciar um e.Pac — no separador (tab) “Zona de Configuragio e
Manutengdo”, desliga-se/liga-se o botdo “Aquisicdo Exx”” (coluna Manutengio)
do e.Pac respectivo, para desligar/ligar, respectivamente, o processo de
aquisicdo de dados nesse e.Pac. Para mais detalhes ver subcapitulo 3.2.
Utilizando esta funcionalidade ¢ possivel desligar a aquisi¢do de dados de um

determinado e.Pac, para efeitos de trabalhos de manuten¢do do mesmo.

4.5 Alterar a configuragcao do Programa CabrilAquis

Como foi descrito anteriormente (sub-capitulo 2.3), no momento do arranque inicial o

programa CabrilAquis 1€ as configuragdes do sistema num ficheiro de inicializagao

. .12 . . . ,
(epacs.ini ©). Assim, quando o operador acede pela primeira vez ao conteudo do

separador (tab) “Zona de Configuragdo ¢ Manutengdo”, este reflecte o conteido do

ficheiro de inicializagao.

Qo

Nota

Ao alterar um pardmetro de configuracdo de um e.Pac este s6 produz efeito caso

o e.Pac respectivo esteja em estado de repouso (idle).

Recomenda-se assim que, sempre que se altere um parametro de configuragao,
sejam colocados em estado idle todos os e.Pacs a que esse parametro de

configuracdo diga respeito.

"2 No subcapitulo 3.1 ¢ descrito em mais detalhe a estrutura deste ficheiro.
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No separador (tab) “Zona de Configuragdo e¢ Manutengdo” pode-se alterar os
parametros de configura¢do desejados (ver subcapitulo 3.2). Se se desejar que as
alteracdes efectuadas se tornem permanentes, tornando-se as opgdes por defeito com
que o programa CabrilAquis ira arrancar da préxima vez que for langado, deve premir-

se o botdo Save to ini (guardar para ficheiro de inicializagao).

Em alternativa pode-se alterar o ficheiro de inicializagdo directamente num editor de
texto, operacdo que se recomenda seja feita apenas por utilizadores avangados. Da

proxima vez que o servigo arrancar vai reflectir as novas configuracdes.

Nota

Editar directamente o ficheiro de inicializagdo do CabrilAquis, assim como

alterar os pardmetros de configuragdo do programa, pode conduzir ao

Qo

funcionamento incorrecto do sistema de aquisi¢do. Por essa razdo, todas as
alteragoes desse tipo devem ser feitas apenas por pessoal devidamente

qualificado.
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5. Os outputs do CabrilAquis

Resultante do funcionamento normal do programa CabrilAquis, obtém-se os seguintes

ficheiros:

26

Ficheiros Log — Para cada e.Pac em aquisi¢do, ¢ gerado um ficheiro
onde se conserva a sequéncia de operagdes, hora datadas, relativas a esse
e.Pac (p. exemplo: reset, actualizagcdo de relogio local, etc.) durante a sua
actividade num dado més do ano. O ficheiro log assim gerado denomina-

S¢:

Exx@yyyy mm.log

Sendo xX a numeragdo do e.Pac respectivo, yyyy o ano € mm o més a

que se refere.

Ficheiros Bl — Para cada e.Pac em aquisi¢ao, ¢ gerado um ficheiro onde
se conservam alguns dados relevantes sobre a configuracdo do e.Pac
respectivo. Sempre que essa informacdo se altera ¢ adicionado a esse
ficheiro a nova configuragao, juntamente com a data em que alteragao foi

detectada.
O ficheiro Bl gerado denomina-se:
BI ip.dat

Sendo ip o endereco ip do e.Pac, tendo sido substituidos os pontos que

constituem o enderego por underscores ().

Ficheiros Header — Para cada e.Pac em aquisi¢do ¢ gerado um ficheiro
que contem o conteudo do header do e.Pac respectivo. O teor do header
permite interpretar o conteudo dos ficheiro de dados que forem gravados
enquanto esse header vigorar. Sempre que ocorre um reinicio no
processo de aquisigdo, ¢ gerado um novo header. Os ficheiros de header

gerados denominam-se:
ExxHdrjjj.dat

Sendo XX a numeragdo do e.Pac respectivo e jjj o numero de reinicios

ocorridos.
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- Ficheiros de dados — A informagdo lida de cada e.Pac é escrita em

ficheiros denominados:
ExxEjj@yymmddhhMMMSSS.dat

Que contém a informacgdo lida de cada e.Pac numa dada hora. No
processo de aquisi¢do sincrona existe um e.Pac que funciona como
master (o sincronismo da rede ¢ imposto pelo sinal de relégio gerado por
esse e.Pac). Por essa razdo a denominacdo dos ficheiros de dados
referencia dois e.Pacs: o e.Pac master (xx) e o e.Pac (jj) donde foi
recolhida a informacdo. Em certas situagdes de anomalias pode acontecer
que haja mais do que um ficheiro de dados relativo a uma certa hora e um

dado e.Pac.

e XX — Numeragdo do e.Pac master (do qual ¢ extraida a hora de

referéncia de inicio da aquisi¢ao).
e jj— Numeragdo do e.Pac de onde foi recolhida a informagao.
e yymmddhh — ano, més, dia e hora
e MMM numeragdo do header master respectivo.

e SSS numeragdo do proprio header

Nota

Os ficheiros encontram-se localizados no directdrio, previamente configurado no
ficheiro ini (ver sec¢do 3.1.1) ou na zona de configuracdo (ver subcapitulo 3.2),

onde a aplicacdo deve guardar os dados adquiridos.

Qo

O CabrilAquis baseia-se no nome dos ficheiros existentes, para gerar o nome dos
novos ficheiros. Ao retirar os ficheiros do directorio, deve — se ter em conta 0s
efeitos dos ficheiros existentes, na formagao do nome dos ficheiros actuais, assim
como, se a aquisi¢do de dados estiver activa, ndo remover os ficheiros que se

encontram em utilizagao.
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6. Diagndstico de anomalias

Um indicador muito importante do que possa, eventualmente, estar a acontecer de
andmalo no programa, sdo os ficheiros de log*. Para cada e.Pac em aquisi¢do, ¢ gerado
um ficheiro de log onde se conserva a sequéncia de operagdes, hora-datadas, relativas a
esse e.Pac (p. exemplo: reset, actualizagdo de relogio local, etc.) durante a sua

actividade num dado més do ano.

Na tab “Alarmes” do programa CabrilAquis'® sdo exibidas mensagens de erro geradas
durante o funcionamento da aplicacdo, quer os erros entretanto ocorridos em cada

e.Pac.

Na eventualidade de ser necessario reportar uma anomalia, aconselha-se que se

descreva:
- Quais as operagdes efectuadas até a ocorréncia do comportamento anémalo;
- O que aconteceu;
- O que se esperava que acontecesse;

- Eventuais factores externos que possam ter afectado o funcionamento do

sistema.

A descrig@o deve ser complementada com o envio dos ficheiros gerados pelo programa

CabrilAquis nesse periodo.

13 Para saber mais sobre estes ficheiros consulte o subcapitulo 3.5.

14 O separador (tab) “Alarmes” ¢ descrito em detalhe no subcapitulo 3.4.
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7. Requisitos minimos

Sao requisitos minimos para correr esta aplicagao:

e Sistema operativo : Windows 2000; Windows Vista x64; Windows Vista x86;
Windows XP.

e LabVIEW 8.5.1 Run-Time Engine
e =33 Mbytes de memoria disponivel
e =28 Mbytes de espago em disco para a instalacdo do servigo CabrilAquis.

e = 439 Mbytes de espaco em disco para guardar os ficheiros gerados, por cada
hora de observacao, assumindo uma frequéncia de amostragem de 1000 Hz para

todos os canais.
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8. Conclusoes

O programa CabrilAquis tem um papel fulcral no sistema de monitorizagdo do
comportamento dindmico da Barragem do Cabril, garantindo o correcto funcionamento
e sincronizagdo do sistema de aquisi¢do de dados instalado e possibilitando o
armazenamento dos dados obtidos pelo sistema em ficheiros horadatados e identificados

pelo nome do dispositivo lido.

Para se compreender a estrutura e funcionamento do programa CabrilAquis, € essencial
conhecer a filosofia e estrutura basica do sistema de monitorizagdo do comportamento

dindmico instalado na Barragem do Cabril sumariamente descrito nos capitulos iniciais.

No caso de ser necessdrio introduzir alteracdes na configuragdo do programa

CabrilAquis estas alteracdes devem ser feitas por pessoal devidamente qualificado.
Lisboa, Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil, Fevereiro de 2009
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