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RESUMO
No presente relatério apresentam-se os dados roktgimos do ano de 2007, recolhidos na

estacdo meteoroldgica existente no Nucleo de Madgefrganicos do Departamento de
Materiais do LNEC, em Lisboa.

ABSTRACT

The present report include meteorological data @72year, acquired by meteorological
station in LNEC, Lisbon.
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1. INTRODUCAO
1.1.Enquadramento

No presente relatério apresenta-se uma compilagg&odddos meteoroldgicos, adquiridos
durante o ano de 2007, na estacdo meteoroldgisterté no Nucleo de Materiais Organicos
(NMO) do Departamento de Materiais (DM) do LaboratdNacional de Engenharia Civil
(LNEC).

Sao relatadas as seguintes variaveis meteoroldgicas

i)  temperatura do ar;

i)  temperatura de globo negro;

iii)  humidade relativa do ar;

iv) radiagdo solar global e componente ultravioleta.

1.2.Organizacéao do relatério

O relatdrio apresenta-se organizado da seguimeafor

Capitulo 1: Constitui a presente introducéo.

Capitulo 2: Descricao da estacdo meteorologica.

Capitulo 3: Compilacdo dos dados meteoroldgicosiadgs durante o ano de 2007.
Capitulo 4: Resumo dos resultados e comparacamsarhtidos nos anos anteriores.
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2. EQUIPAMENTO

A estacdo meteoroldgica € constituida pelo segaistema de sensores:

)] sensor combinado de temperatura e humidade retxdiaa;
i) sensor de temperatura de globo negro;

i) sensor de radiacéo solar global,

iv) sensor da componente Ultravioleta (UV) da radiasgiar;

e de um sistema de aquisicdo e armazenamento ds,dgue se encontra ligado a um
computador pessoal.

Na Figura 1 apresenta-se o aspecto do conjuntoedsoes que compdem a estacdo
meteoroldgica, e que se encontra localizado naasleente do terraco do edificio principal do
LNEC, sito na Avenida do Brasil em Lisboa. A oreggéio que a estacdo originalmente tinha,
desviada 22° do Sul para Sudoeste, foi rectificadainicio de 2004 para Sul. A sua

inclinagdo manteve-se a 45°. O local tem uma titde 38,77° Norte e uma longitude de
9,13° Oeste, e encontra-se a cerca de 100 m acimivel do mar.

Figura 1: Estacdo meteoroldgica

(a) sensor de temperatura de globo negro (b) seosadrinado temperatura-humidade
relativa do ar; (c) piranémetros de radiagdo ggilaival e da sua componente UV

LNEC - Proc. 0203/11/16173 3



O sensor combinado de temperatura e de humidadgveeldo ar (marca Thies, modelo

1.1005.54.000) encontra-se ao abrigo da radiaoler, conforme se pode observar na
Figural. O elemento de medida da temperatura do ar € tmdmeetro de resisténcia de

platina (Pt100), cujo sinal eléctrico é proporcioadavariacdo da temperatura do ar. A sua
gama de medida é -30°C a +70°C. O elemento de medidhumidade relativa do ar é do tipo
capacitivo, acoplado a um sistema de condicionammeéatsinal eléctrico, sendo a saida de
tensdo entre 0 e 1 Volt correspondente a gamardalhde relativa do ar de 0 a 100%.

O sensor de temperatura do ar de globo negro (rhi&i¢anodelo BST131) é constituido por
um globo metalico negro e oco, no interior do qgelencontra uma sonda de temperatura
com uma gama de medida de -50° a +80°C.

O piranémetro usado para medir a radiacao soldraglgnarca Kipp & Zonen, modelo SP
Lite) tem um detector que cria uma voltagem deasaidporcional a radiacdo que recebe,
numa gama espectral de comprimento de onda enftendDe 1100 nm. A irradiancia
méxima que mede é 2000 W/m

O piranometro usado para medir a componente U\adiagéo solar (marca Kipp & Zonen,
modelo CUV3) detecta radiagcdo na gama de comproeeatd onda de 300 nm a 400 nm.

Os sensores descritos encontram-se ligados a temaisle aquisicdo e armazenamento de
dados (marca Data Electronics, modelo DataTakerOpTgue por sua vez esta ligado a um
computador pessoal onde sdo armazenados os dadasyar por més. Estes dados s&o
posteriormente tratados numa folha de calclscd]), com auxilio de um programa
desenvolvido envisual Basic for Application, pela autora do presente relatério.

4 LNEC - Proc. 0203/11/16173



3. DADOS METEOROLOGICOS
3.1. Temperatura do ar

No Quadro 1 encontram-se os resultados médios msatsséemperatura do ar contabilizados
a partir dos valores da temperatura média, minima@ma, registados diariamente durante o
ano de 2007 (Anexo ).

Quadro 1: Valores médios mensais da temperatuaa em 2007

Médias mensais da temperatura do ar [°C]
Més (valor médio + desvio padrao)
Valor médio Valor minimo Valor maximo
Janeiro 11,2+ 2,4 8,1+ 2,4 15,5+ 3,1
Fevereiro 13,2+ 1,8 10,1+ 2,6 17,0+ 1,7
Marco 14,1+ 2,0 10,7+£1,8 18,9 2,9
Abril 15,9+ 3,1 12,1+ 2,6 21,341
Maio 17,4+ 3,0 13,7+ 1,8 22,68 4,7
Junho 19,6+ 1,6 16,0+ 1,2 24,6+ 2,8
Julho 22,1+ 3,2 17,419 28,5 5,0
Agosto 22,2+24 17,8:1,8 28,6+ 3,6
Setembro 22,1+ 2,3 18,1+ 2,1 28,8 3,1
Outubro 19,4+ 1,8 15,9+ 1,8 25124
Novembro 15,0+ 2,5 11,0+ 2,2 20,3 3,7
Dezembro 11,5+1,9 8,5+ 2,5 15,5+ 1,8

Com os resultados diarios da temperatura do aigrdetamente, os seus valores médio,
maximo e minimo, foram construidos graficos comua ®volucdo mensal, que sao
apresentados na Figura 2 e na Figura 3.
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Figura 2: Temperatura do ar no 1° semestre de 2007
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Figura 3: Temperatura do ar no 2° semestre de 2007
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3.2. Temperatura de globo negro

No Quadro 2 encontram-se os resultados médios matmavalores da temperatura do globo
negro contabilizados a partir dos dados registd@wsamente durante o ano de 2007.

Quadro 2: Valores médios mensais da temperatugiotho negro em 2007

Médias mensais da temperatura do globo negro [°C]
Més (valor médio + desvio padrao)
Valor médio Valor minimo Valor maximo
Janeiro 12,2+ 2,8 6,8+ 2,5 25,0+ 5,8
Fevereiro 14,5+ 2,0 8,5+ 2,7 27,4£ 4,1
Margo 16,0+ 2,3 8,8+1,9 29,3t 4,8
Abril 18,7+ 3,5 10,4+ 2,8 34,1+ 4,7
Maio 20,4+ 3,6 11,919 35,1+ 5,5
Junho 23,124 14,3+ 1,4 37,4 4,0
Julho 25,4+ 3,6 16,1+ 1,8 40,0+ 6,6
Agosto 25,4+ 3,0 16,2 1,7 40,9+ 5,8
Setembro 251+ 29 16,6+ 2,3 42,1+ 4.4
Outubro 21,721 14,1+ 2,0 37,3 3,7
Novembro 16,3+ 2,8 8,8+ 2,2 30,0 5,2
Dezembro 12,4+ 2,0 6,8+ 2,5 23,7+ 4,6

Em anexo (Anexo IlI) encontram-se os valores diadastemperatura do globo negro,
designadamente, os seus valores meédio, maximo enmirCom estes resultados foram
construidos graficos com a sua evolucdo mensal,sqo apresentados na Figura 4 e na
Figuras.
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3.3.Humidade relativa

No Quadro 3 encontram-se os resultados médios malsavalores da humidade relativa do
ar contabilizados a partir dos dados registadatadi@nte durante o ano de 2007.

Quadro 3: Valores médios mensais da humidadevaldt ar em 2007

Médias mensais da humidade relativa [%]
Més (valor médio + desvio padrao)
Valor médio Valor minimo Valor maximo
Janeiro 83+12 62+ 11 95+ 10
Fevereiro 837 62+ 13 97+ 5
Margo 66+ 14 44+ 15 84+ 13
Abril 67+9 43+ 11 86+ 9
Maio 68+ 11 48+ 14 87+ 8
Junho 70+ 11 47+ 13 88+ 8
Julho 63+ 11 38+ 12 85+ 9
Agosto 62+ 11 38+ 9 83+ 11
Setembro 63+ 13 40+ 11 83+ 14
Outubro 65+ 13 43+ 13 82+ 14
Novembro 57+ 15 38+ 12 73+ 15
Dezembro 77+ 10 60+ 12 90+ 8

Em anexo (Anexo Ill) encontram-se os valores d&rsta humidade relativa do ar,
designadamente, os seus valores meédio, maximo enmirfCom estes resultados foram
construidos graficos com a sua evolucdo mensal,s§o apresentados na Figura 6 e na
Figura?.
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3.4.Radiacéo solar

No Quadro 4 encontram-se 0s resultados dos valtmesadiacdo solar global e da sua
componente UV a partir dos dados registados diandéendurante o ano de 2007. Em anexo
(Anexo 1IV) encontram-se os valores diarios da i@hasolar e da sua componente UV,
designadamente, os seus valores médio, maximo enmirtCom estes resultados foram
construidos graficos com a sua evolucdo mensal,sdo apresentados na Figura 8 e na
Figurao.

Quadro 4: Valores mensais da radiagéo solar ealasuponente UV em 2007

Radiacéo solar [kJ/nf]
Més Valor global Componente UV
Total Minimo Maximo Total Minimo Maximo
Janeiro 435197 756 23665 11817 91 581
Fevereiro 399792 2505 23880 13222 174 747
Margo 610808 3748 27171 21539 231 931
Abril 627866 8773 26059 24426 406 961
Maio 604794 8435 25231 25807 431 103
Junho 589765 4255 24074 26418 280 104p
Julho 684123 8821 24491 29693 481 1048
Agosto 706012 6557 25998 2810% 343 103p
Setembro 615202 7433 26276 21905 329 934
Outubro 626912 6252 25596 19913 344 8017
Novembro 588788 1302 25016 15427 115 691
Dezembro 428846 560 21206 11097 80 497
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Figura 8: Radiacgédo solar global e a sua compond¥itao 1° semestre de 2007
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Figura 9: Radiacao solar global e a sua compong¥yiteo 2° semestre de 2007
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4. RESUMO DOS RESULTADOS E COMPARA(;AO COM OS ANOS ANTERIORES

4.1. Temperatura do ar

Na Figura 10 ilustra-se a evolucéo dos valores oséatiensais da temperatura do ar para os
anos de 2002 a 2007. As barras do grafico repm®seos valores médios da temperatura do

ar contabilizados a partir dos valores médios aaencontrando-se associada a cada barra o
respectivo valor médio das temperaturas minima&@émas diarias.
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Figura 10: Variacao dos valores médios mensaismadratura do ar nos anos de 2002 a 2007

4.2. Temperatura do globo negro

Na Figura 11lilustra-se a evolug¢do dos valores médios mensaisrdperatura do globo negro
para 0os anos de 2002 a 2007. As barras do grafipcegentam os valores médios da
temperatura do globo negro contabilizados a pdmsrvalores médios diarios, encontrando-se

associada a cada barra o respectivo valor méditedgseraturas de corpo negro minimas e
maximas diarias.
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Figura 11: Variacao dos valores médios mensaisrdpdratura do globo negro
nos anos de 2002 a 2007

4.3.Humidade relativa

Na Figura 12ilustra-se a evolucédo dos valores médios mensaluchidade relativa para os
anos de 2002 a 2007. As barras do grafico reprsent valores médios da humidade
relativa contabilizados a partir dos valores médiidsios, encontrando-se associada a cada
barra o respectivo valor médio das humidades vaktninimas e maximas diarias.

100

80 | I - T T
60

40

Humidade relativa (%)

20

0 - ‘
Qo o Q

O
&P &S
A EPO NN

m Ano 2002 B Ano 2003 m Ano 2004 O Ano 2005 O Ano 2006 @ Ano 2007

Figura 12: Variacao dos valores médios mensaisidadade relativa do ar nos anos de 2002 a 2007
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4.4.Radiacéao solar

Na Figura 13 ilustra-se a evolugéo dos valoresstot@nsais da radiacao solar global para os
anos de 2002 a 2007.
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Figura 13: Variacdo dos valores mensais da radisgi@o global nos anos de 2002 a 2007

Na Figura 14 encontra-se um gréafico analogo, masqgem é ilustrada a evolugdo da
componente UV da radiagao solar.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatorio foi precedido pela publicagdo de idénticos relatorios em que se fez a
compilacdo dos dados meteorologicos dos anos desde 2002. A andlise dos dados
meteoroldgicos deve ser realizada tendo em considerag@o que, para além das variagdes de ano
para ano, existem ainda variacdes que dependem da localizagdo, designadamente das suas
coordenadas — latitude e longitude, assim como da sua altura em relagdo ao nivel do mar.
Sugere-se, por isso, que sejam consultados outras fontes de dados meteorologicos, como por
exemplo os fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia.

Lisboa e Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, Janeiro de 2008
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