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RESUMO

A andlise laboratorial de contaminantes de preocupagdo emergente (CEC), como compostos farmacéuticos (PhC) e
resisténcia antimicrobiana (AMR), é dispendiosa e morosa, e a oferta comercial ainda é limitada face ao que a nova diretiva
de tratamento de aguas residuais urbanas exigira em termos de monitorizagdo. Estas limitagdes dificultam a integracdo desses
pardmetros nos planos de controlo operacional das ETAR, fundamentais para a tomada de decis&o em tempo Util, necessaria
ao cumprimento dos requisitos legais e a eficiéncia operacional do tratamento. Solugdes de monitorizagéo inteligente, como
sensores virtuais (soft sensors), oferecem uma abordagem transformadora, permitindo a estimativa continua, econémica e
quase em tempo real dos niveis de contaminantes, através de algoritmos avancados e integragdo de dados. A
complementaridade entre a monitorizagdo laboratorial, para verificagdo da eficacia, e a monitorizagao inteligente, de apoio a
operagao, facilita uma gestéo proativa e contribui para a gestéo sustentavel da agua.

O projeto LIFE Fitting visa desenvolver e demonstrar um conjunto inovador de ferramentas (PLAN-DO, TRL 7) para
planeamento estratégico, monitorizagdo e operagdo inteligente das ETAR — a "MonitorTool" foi concebida para produzir
protocolos simplificados para a monitorizagdo de PhC e AMR, com base em pardmetros indicadores e biomarcadores de
AMR.

Como input para a MonitorTool, foram utilizados dados de 27 campanhas de monitorizacdo realizadas em trés grandes ETAR
€ nas aguas recetoras, relativos a mais de 54 PhC, indicadores microbianos, biomarcadores de AMR, parametros regulares
(e.g., CBOs, CQO, azoto, fosforo) e néo regulares (e.g., transmitancia, alcalinidade).

Estdo a ser exploradas correlagdes entre as concentragdes (ou as eficiéncias de remogédo) de CEC e outros parametros de
qualidade da agua, utilizando a regressao por Projegao de Estruturas Latentes (PLS), um método de andlise multivariada de
dados utilizado em areas como bioinformatica e quimiometria.

Os resultados confirmam que os dados espectroscdpicos da agua séo indicadores-chave das concentragdes e remogdes de
CEC - a absorvéncia a 254 nm (indicador de aromaticidade e ligagdes C=C caracteristicas de varios PhC) surge como o
indicador mais proeminente; pardmetros de azoto (amoniacal e total) relacionados com as condigdes de
nitrificacdo/desnitrificagdo nas ETAR sao outros indicadores importantes, como esperado. A espectroscopia de fluorescéncia
(EEM-PARAFAC) esta a ser explorada como proxy de alta resolugéo para CEC.

Essas correlagbes oferecem uma forma pratica e econémica de apoiar a monitorizagdo continua da eficacia das ETAR em
relagdo aos CEC e a operagdo eficiente do tratamento, com o melhor ajuste das condi¢des de funcionamento e do
desempenho em reagentes, energia e lamas.

Agradecimentos
Este trabalho foi financiado pela Uni&o Europeia no ambito do Programa LIFE, Acordo de Subvengédo 101114188 - LIFE22-
ENV-PT-LIFE Fitting.

Palavras-Chave: Monitorizag&o inteligente; Contaminantes emergentes; Micropoluentes, Projecdo de Estruturas Latentes
(PLS)


mailto:rviegas@lnec.pt
mailto:csilva@lnec.pt
mailto:mjrosa@lnec.pt
mailto:cmanaia@ucp.pt
mailto:gabriela.faria@tratave.pt
mailto:claudio.costa@tratave.pt
https://lifefitting.lnec.pt/

