d
SEGURANCA
ESTRUTURAL

no regime aplicavel a
reabilitacao de edificios
ou fracoes autonomas

Laboratério Nacional de Engenharia Civil
24 de junho de 2022



1.
Introducao



A regulamentacao da construcao foi

concebida tendo por objeto primordial de

aplicacdo a construcao nova
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A regulamentacao da construcao foi
concebida tendo por objeto primordial de
aplicacdo a construcao nova

Quando aplicada a reabilitacao de edificios, a
regulamentacao revela-se por vezes
desajustada por impor:

> Alteracfes na organizacdo ou nas dimensdes dos
espacos que sdo dificeis ou mesmo impraticaveis

> Trabalhos complexos do ponto
de vista técnico-construtivo

> Adulteracdo das caracteristicas dos edificios,
prejudicando a preservacao do patrimonio
cultural




Regulamento geral das
O Regime Excecional da Reabilitagao edificacBes urbanas @3
de EdlﬁCIOS (RERE, DL n.° 53/2014)

> Salvaguardou o principio da protecao Regime legal de acessibilidades @47
do existente nas obras abrangidas pelo

> émblto <arto 20) .. , . OLCO
Requisitos acusticos @ >

> Dispensou as obras de cumprirem
algumas disposicdes regulamentares

elativas a 6 dominios (rt°3°25°) Requisitos de eficiéncia

energética e qualidade térmica @67
> Explicitou que a regulamentacao
de seguranca estrutural e sismica
era abrangida pelo principio
da protecao do existente "7

InstalacBes de gas @ 7

Infraestruturas de telecomunicacdes @87



>

O RERE apenas exigia que

«as intervencdes em edificios
existentes nao podem diminuir as
condi¢des de seguranca e de
salubridade da edificacdo nem a

seguranca estrutural e sismica do
edificio» (OL 53/2014, art?9.9)

Esta opcao suscitou a preocupacao
na comunidade académica e
cientifica, que entendia que o RERE
tinha diversas fraquezas

Perpetuar a fragilidade estrutural do edificado
urbano antigo

Podia agravar as condigdes de estabilidade das
edificacdes

Aumentar as pessoas e bens expostas a0 risco
sismico

Escamotear as debilidades iniciais, ao fazer obras
que conferem uma modernidade ilusoria

Ser reduzido o aumento de custo dos trabalhos
que melhoram as condi¢cdes de seguranca estrutural

Ser discutivel o investimento na reabilitacao de
imoveis sem assegurar condi¢des minimas de
seguranca estrutural, pois ficam suscetiveis a
destruicao na eventualidade de um abalo sismico



A desregulamentacdo do RERE foi uma
solucdo simples e expedita de preparar, pois
apenas implicou a identificacdo das
disposicoes manifestamente desajustadas

Sendo um regime excecional e temporario .
(7 anos), impunha-se encontrar uma solucéo G ' i
dentro da norma (i.e., ndo excecional) e Ny,
perene (i.e., nao temporaria) 1 ,

GUIA PRAT|ED 2014




2.
Regime aplicavel a reabilitacao

de edificios ou fracoes autonomas
(Decreto-Lei n.° 95/2019)



>

Consagrou os trés principios
fundamentais da reabilitacdo de
edificios

Principio da protecdo e

valorizacao do existente

Consagra que as intervencdes de
reabilitacdo de edificios devem conciliar a
preservacao e a valorizacao do existente
com a adequacao aos atuais padroes de
seguranca, habitabilidade e conforto

Principio da sustentabilidade ambiental
Consagra que se deve minimizar 0 impacte
ambiental das intervencdes de reabilitacéo
de edificios e reconhece as vantagens
ambientais destas intervencdes ao
rentabilizarem os recursos ja investidos na
construcao dos edificios

Principio da melhoria

proporcional e progressiva

Permite adequar o nivel de exigéncias
regulamentares a profundidade da
intervencao e que as exigéncias possam ser
alcancadas de forma gradual e intermedia



>

Consagrou os trés principios
fundamentais da reabilitacdo de
edificios

Adequou o quadro legal e
regulamentar da construcao a
reabilitacao de edificios em sete
dominios regulamentares

Exigéncias funcionais da habitacao e
da edificacdo em conjunto (RGEU)

Seguranca contra incéndio

Requisitos acusticos

Seguranca estrutural

Acessibilidades

Comportamento térmico e eficiéncia
energética

Infraestruturas de telecomunicacdes
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No dominio da Seguranca
estrutural, introduziu trés
importantes alteracdes:

Previu a aplicacdo dos
Eurocodigos Estruturais aos
projetos de estruturas de edificios



No dominio da Seguranca

estrutural, introduziu trés

importantes alteracdes:

Previu que a reabilitacao de

edificios pode ficar sujeita a

elaboracéo de relatorio de

avaliacao de vulnerabilidade

sismica e de projeto de reforco
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No dominio da Seguranca
estrutural, introduziu trés
importantes alteracdes:

Revogou parcialmente os
regulamentos estruturais que
anteriormente vigoravam



3.
Condicoes para a utilizacao

dos Eurocodigos Estruturais
(Despacho Normativo n.° 21/2019, de 17 de setembro)



Estabeleceu as normas a aplicar na

.......... L R o elaboracdo dos projetos de
2 Projetos de estruturas para edificios — estruturas para edificios
.......... 3 Projetos de estruturas de betdo para edificos > NP EN 1990
4 Projetos de estruturas de aco para edificios Bases para o projeto de estruturas
.......... 5 Awalzagodasnomas > NPEN1991-1-11-5
6 Periodo de transicao AcOes em estruturas (pesos, sobrecargas,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —1_ ngO, \/eﬂtO e a(;@eS térmlcas)
-7 Entrada em vigor
I Normas a observar na elaboragao dos projetos de estruturas | ’ NP‘ EN 1997/_1'
para edificios PFOJe‘[O geoteCﬂICO
- Normas a observar na elaboragéo dos projetos de estruturas > NPEN1998-1,3e5
- de betdo para edificios Projeto de estruturas para resisténcia aos

- Normas a observar na elaboracéo dos projetos de estruturas
- de aco para edificios

sismos (regras para edificios, avaliacéo e
reabilitacéo de edificios, aspetos geotécnicos



Estabeleceu as normas a aplicar na
elaboracdo dos projetos de estruturas
de betao de edificios (além das normas

-1  Objeto . :
,,,,,,,,,, J ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, definidas no ar‘ugo 2.0)
-2 Projetos de estruturas para edificios
3 Projetos de estruturas de betdo para edificios — ’ NP, EN1992-1-Te 1-2 i
e Projeto de estruturas de betdo (regras para
4 Projetos de estruturas de aco para edificios edificios e fogo)
.......... > Mwualizacdodasnormas > NP EN 1992-1-1:2010/AC:2012*
6  Perfodo de transicdo Eurocodigo 2 — Projeto de estruturas de betdo
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e —. o Parte ,I_,I Regrag gera|g e regras para
7  Entrada em vigor o
; edificios
I Normas a observar na elabora¢do dos projetos de estruturas
: - para edificios > NP EN 1992-1-1:2010/A1:2019*
................................................................................................................................................................ EurOCédigO . PrOjetO de estruturas de betéo
ANEXOS I Normas a observgf na elaboracao dos projetos de estruturas | — Parte 1-1: Regras gerais e regras para
- de betdo para edificios odificios

- Normas a observar na elaboracéo dos projetos de estruturas
- de aco para edificios

> NP EN1992-1-2:2010/A1:2019*

Eurocodigo 2 — Projeto de estruturas de betao
— Parte 1-2: Verificacdo da resisténcia ao fogo

* Aviso n.° 963/2020



Estabeleceu as normas a aplicar na
elaboracdo dos projetos de estruturas
de aco de edificios (além das normas

1 Objeto definidas no artigo 2.9)
2 Proetosdeestuturas paraedificios > NP EN 1993-1-1, 1-2, 1-5, 1-8, 1-9, 1-10
3 Projetos de estruturas de betdo para edificios Projeto de estruturas de aco (regras para
-4 Projetos de estruturas de aco para edificios - ed‘mos - fogg elementos de placas, ligacoes,
L e e fadiga e tenacidade)
5 Atualizagdo das normas
,,,,,,,,, 6 Pld ‘‘‘‘‘ d ,,,,,,,,,,,,,,,,,, N ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, > NP EN 1993_’]_’]20’]0/A’]20’]7*
SR OO0 O aNSIa0 L o Eurocédigo 3 — Projeto de estruturas de ago —
7 Entrada em vigor Parte 1-1: Regras gerais e regras para edificios
I - Normas a observar na elaboragdo dos projetos de estruturas > NP EN 1993-1-5:2012/A1:2019*

- para edificios

Eurocodigo 3 — Projeto de estruturas de aco —

- Normas a observar na elaboracio dos projetos de estruturas Parte 1-5: Elementos estruturais constituidos
- de betdo para edificios por placas
" Normas a observqr na elaboragdo dos projetos de estruturas | > NP EN 1993-1-5:2012/A2:2019*
de aco para edificios Furocddigo 3 — Projeto de estruturas de aco —
' Parte 1-5: Elementos estruturais constituidos
por placas

* Aviso n.° 963/2020



1 Objeto
2 Projetos de estruturas para edificios
3 Projetos de estruturas de betdo para edificios
CORPO 4 Projetos de estruturas de aco para edificios

.......... SAtuallzagéOdasnormaS

__________ 6 PeHOdOdetranS@éo
7 Entrada em vigor
I Normas. a Qbservar na elaborac¢do dos projetos de estruturas

- para edificios
ANEXOS I gléjngésoapoat?;eé;aﬁrc?oaselaboragéo dos projetos de estruturas

i Normas a observar na elabora¢do dos projetos de estruturas

- de aco para edificios

As listas de Eurocodigos podem ser
atualizadas

Para o efeito, o LNEC procede a sua
divulgacdo, mediante avisos a
publicar no Diario da Republica

Foi publicado no Diario da Republica e divulgado
no sitio do LNEC o Aviso n.° 963/2020, com um
conjunto de alteracdes as normas mencionadas
nos Anexos |, Il e Ill do Despacho Normativo n.°
21/2019



~ Entrada em vigor

Objeto

Projetos de estruturas para edificios

Projetos de estruturas de betdo para edificios
Projetos de estruturas de aco para edificios

- Atualizagdo das normas

ANEXOS

- Normas a observar na elaboracdo dos projetos de estruturas
- para edificios

Normas a observar na elabora¢ao dos projetos de estruturas
- de betdo para edificios

- Normas a observar na elaboracéo dos projetos de estruturas
- de aco para edificios

Foi previsto um periodo de
transicdo de trés anos,

a contar da data de publicacdo
do Despacho Normativo (2019-09-17)

Durante o periodo de transicao,
pode continuar a ser utilizada a
regulamentacao anterior

Porém, nao é permitida, num mesmo
projeto de estruturas de edificios a
utilizacao simultanea de partes dos
Eurocodigos e da regulamentacao
anterior



4.
Elaboracao de relatorio de avaliacao

de vulnerabilidade sismica
(Portaria n.° 302/2019)



Artigo 1.°— Analise da vulnerabilidade sismica

1 — Estdo sujeitas a elaboracéo de relatorio de avaliacdo de vulnerabilidade
sismica do edificio que estabeleca a sua capacidade de resisténcia relativamente
a acdo sismica definida na NP EN1998-3:2017 e suas posteriores atualizacdes
para as condicdes do local, as obras de ampliacéo, alteracdo ou reconstrucao,
sempre que se verifigue uma das seguintes condigoes:

a) Existéncia de sinais evidentes de degradacéo da estrutura do edificio;

b) Procedam ou tenham por efeito uma alteragdo do comportamento
estrutural do edificio;

c) Cuja area intervencionada, incluindo demolicdes e ampliacdes, exceda 0s
25 % da area bruta de construcéo do edificio;

d) Cujo custo de construcao exceda em pelo menos 25 % do custo de
construcdo nova de edificio equivalente.

(..))

Deve ser elaborado o relatério de
avaliacdo de vulnerabilidade sismica
do edificio no caso de obras de
ampliacao, alteracao ou
reconstrucao, sempre que se
verifique uma ou mais das seguintes
condicoes:

>

Existéncia de sinais evidentes de
degradacao da estrutura

Alteracao do comportamento
estrutural do edificio

Area intervencionada > 25% da
area bruta de construcdo do
edificio

Custo de construcao > 25% do
custo de construcdo nova de
edificio equivalente



Artigo 1.°— Andlise da vulnerabilidade sismica

(...)

2 — O relatdrio de vulnerabilidade sismica do edificio € ainda obrigatorio, no
caso de edificios das classes de importancia Ill ou IV, definidas nos termos da
norma NP EN 1998-1:2010, sempre que se verifique alguma das situacoes
previstas no numero anterior, com reducéo para 15 % dos limites estabelecidos
nas alineas c) e d).

(..))

Deve ainda ser elaborado o relatorio
de avaliacdo de vulnerabilidade
sismica do edificio no caso de
edificios das classes de importancia
Il ou IV, conforme definidas na NP
EN 1998-1:2010, sempre que se
verifique alguma das situacdes
previstas no numero anterior, com
reducao para 15% dos limites de area
e custo



Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos
Parte 1: Regras gerais, agdes sismicas e regras para edificios

4.2.5 Classes de importancia e coeficientes de importancia (p. 52)

. ClasseA dg Edificios
iImportancia

Edificios de importancia menor para a seguranca publica, como por exemplo
edificios agricolas, etc.

| Edificios correntes, ndo pertencentes as outras categorias

Edificios cuja resisténcia sismica é importante tendo em vista as
]l consequéncias associadas ao colapso, como por exemplo escolas, salas de
reuniao, institui¢des culturais, etc.

Edificios cuja integridade em caso de sismo é de importancia vital para a
\Y protecao civil, como por exemplo hospitais, quartéis de bombeiros,
centrais elétricas, etc.

Deve ainda ser elaborado o relatorio
de avaliacdo de vulnerabilidade
sismica do edificio no caso de
edificios das classes de importancia
Il ou IV, conforme definidas na NP
EN 1998-1:2010, sempre que se
verifique alguma das situacdes
previstas no numero anterior, com
reducao para 15% dos limites de area
e custo



Artigo 1.°— Analise da vulnerabilidade sismica

Quando no relatério de
vulnerabilidade sismica do edificio se
--) concluir que este ndo satisfaz as

3 — Quando o relatorio de vulnerabilidade sismica do edificio concluir que este —=* exigéncias de seguranca relativas a

néo satisfaz as exigéncias de seguranca relativas a 90 % da acdo definida na 90% da acdo definida na norma NP
norma NP EN1998-3:2017, é obrigatoria a elaboracéo de projeto de reforgo EN1998-3, é obrigatoria a elaboracao
sismico, ao abrigo da mesma norma de projeto de reforco sismico

(..)




Artigo 1.°— Analise da vulnerabilidade sismica

Compete ao LNEC publicar
(-0 instrumentos de apoio a elaboracao
do relatério de vulnerabilidade

4 — Compete ao LNEC a publicacéo ou aprovacéo de disposi¢des construtivas ou rea S
sismica

métodos de analise expedita da vulnerabilidade sismica que apoiem a elaboracao
do relatério de vulnerabilidade sismica, para tipologias de edificios, localiza¢des
e tipos de intervencao especificos




Guido de avaliacdo da

seguranca sismica de

edificios existentes de
betdo armado

Guido de avaliagdo da seguranca sismica
de edificios existentes de betdo armado

Metodologia para a
avaliacdo da seguranca
sismica de edificios
existentes baseada em
analises de fiabilidade
estrutural — Edificios de
betao armado

Aspetos gerais da aplicacao
em Portugal do Eurocodigo
8 — Parte 3 — Anexo C
(Informativo) — Edificios de
alvenaria

-

Aspetos gerais da aplicagdo em Portugal do Eurocédigo 8
- Parte 3 - Anexo C (Informativo) - Edificios de alvenaria

General aspects of the application in Portugal of Eurocode 8-
Part 3 - Annex C (Informative) - Masonry Bulldings

Pauko Candeias, At Correla
Alfredo Campos Cost,José Mancel Cation

Métodos expeditos para
avaliacao sfsmica de
edificios de alvenaria com
pavimentos rigidos

Métodos expeditos para
avaliacao sfsmica de

edificios de alvenaria com

pavimentos flexiveis

revistaportuguesade
engenharia de estruturas

-

Métodos expeditos para avaliagdo sismica de edificios
de alvenaria com pavimentos flexiveis

Rapid methods for seismic assessment of existing masonary
buildings with flexible floors

Vasco Bernardo
Alfredo Campos Costa
Antbal Costa

Jost Maruel Catarino
PaudoX. Candeias

Resumo Abstract

e (0ed -
@9 mm“ Gm'&‘“ el ] » UIORIONO NACIONAL Q!"‘E:E_ GPBEE @9 oo} 500 146 e %

http://www.lnec.pt/pt/servicos/ferramentas/



http://www.lnec.pt/pt/servicos/ferramentas/

Artigo 2.° — Entrada em vigor
A portaria entrou em vigor em
2019/11/15

A presente portaria entra em vigor a partir do dia 15 de novembro de 2019.




5. Questoes



Apenas é obrigatorio elaborar o relatorio de vulnerabilidade

sismica nas obras em edificios total ou predominantemente
habitacionais?

Questio 1.

O Sim
0 Nao



Questio 1.

Apenas é obrigatorio elaborar o relatorio de vulnerabilidade sismica nas obras
em edificios total ou predominantemente habitacionais?

Nao

De acordo com o n.° 2 do artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 95/2019, a analise da
vulnerabilidade sismica nao esta limitada as operacdes de reabilitacao de edificios
que se destinem a ser afetos ao uso total ou predominantemente habitacional nem a
data da construcdo original do edificio

«1 — O disposto no presente decreto-lei é aplicavel as operacdes de reabilitacdo realizadas em
edificios ou fragbes autonomas, sempre que estes se destinem a ser total ou
predominantemente afetos ao uso habitacional, nos seguintes termos, consoante as diversas
especialidades de projeto: a) (...)

2 — A analise da vulnerabilidade sismica, prevista nos termos do artigo 8.2, é aplicavel as
operac0es de reabilitacdo, independentemente da data da construgdo original.» (artigo 2.°)



Se a obra tiver lugar apenas numa fracao, € necessario realizar o
relatorio de vulnerabilidade sismica de todo o edificio ou
apenas da fracao?

Questao 2.

0 Todo o edificio

O Apenas fracao



Questao 2.

Se a obra tiver lugar apenas numa fracdo, é necessario realizar o relatorio de
vulnerabilidade sismica de todo o edlificio ou apenas da fracdo?

Todo o edificio

O relatdrio de vulnerabilidade sismica é sempre realizado para a totalidade do
edificio, mesmo que a obra tenha lugar apenas numa unidade ou fracao

Como se compreende, a estrutura de um edificio funciona como um todo, ndo

sendo geralmente possivel autonomizar o comportamento estrutural de uma parte ou
fracdo do edificio



Se a intervencao tiver lugar numa fracao, calcula-se o racio
entre a area intervencionada pela area bruta da fracao ou do
edificio?

Questdo 3.

O Area bruta da fracdo
O Area bruta do edificio



Questio 3.

Se a intervencdo tiver lugar numa fracdo, calcula-se o racio entre a drea
intervencionada pela drea bruta da fracdo ou do edificio?

Area bruta de construcido do edificio

Decorre no disposto na Portaria n.° 302/2019, segundo a qual

«f) “Cuja darea intervencionada, incluindo demoli¢des e ampliagéoes, exceda os 25 % da area
bruta de construcédo do edificio;» (artigo 1.°b)

Esta opcao:

> E consistente com a elaborac3o do relatério de vulnerabilidade sfsmica para todo
o edificio

> Reduz o numero de situacbes em que, por este critério, € necessario elaborar o
relatorio de vulnerabilidade sismica

Nota-se, contudo, que qualguer intervencdo que altere 0 comportamento estrutural
do edificio, mesmo que pontual e realizada apenas numa fracao, implica

necessariamente a elaboracao do relatdrio de vulnerabilidade sismica
(Portaria n.° 302/2019, artigo 1.°/1.b)



Quais sao os espacos a incluir no calculo da area
intervencionada?

Questio 4.

O Todos os espacos objeto de intervencao

[0 Apenas 0s espacos em que existe intervencao na estrutura



Questio 4.

Quais sdo os espacos a incluir no calculo da darea intervencionada?

Todos os espacos objeto de intervencao

Entende-se que a intencdo subjacente a este diploma é que, quando forem realizadas
obras com extensdo significativa que possa afetar o comportamento estrutural, deve
ser avaliada a vulnerabilidade da estrutura para que, se necessario, seja feito o
respetivo reforco

Admite-se que os trabalhos de conservacao nao sejam considerados porque estao
fora do ambito de aplicacao da Portaria n.° 302/2019



Como se calcula o custo de construcao nova de edificio
equivalente?

O Valor médio de construcao, por metro quadrado,

definido para efeitos do CIMI
Questédo S.

OO0 Estimativa do projetista com base em obras de referéncia

O Custos definidos na Portaria n.° 65/2019,
para habitacdo de custos controlados

O Nao esta definido, podendo ser escolhido um método adequado

O Outra resposta



Questio 5.

Como se calcula o custo de construcdo nova de edificio equivalente?

Nao esta definido, podendo ser escolhido um método adequado

Por analogia ao Decreto-Lei n.° 101-D/2020, que estabelece os requisitos aplicaveis a
edificios para a melhoria do seu desempenho energético e regula o Sistema de
Certificacao Energética de Edificios (artigo 3.°/q), pode ser utilizado do valor médio de
construcao, por metro quadrado, definido para efeitos dos artigos 39.° e 62.°/1.d do
Codigo de Imposto Municipal sobre Imoveis

O valor mais recente foi definido pela Portaria n.° 310/20271, sendo 512,00 €/m?

Este valor é reduzido, o que significa que intervencdes menos onerosas estao sujeitas a
elaboracao do relatério

Podem ser adotados outros métodos, como por exemplo:
> Estimativa de custo fundamentada pelo projetista

> Custos definidos na Portaria n.° 65/2019



Pretendo fazer obras na minha fracao. Obtive o relatorio de
avaliacao da vulnerabilidade sismica. Concluiu-se que €
necessario elaborar o reforco sismico do edificio.

. Posso realizar o reforco apenas na minha fracao?
Questao 6.

O Sim
0 Na&o



Questio 0.

Pretendo fazer obras na minha fracdo. Obtive o relatorio de avaliacdio da
vulnerabilidade sismica. Concluiu-se que € necessdrio elaborar o reforco sismico do
edificio. Posso realizar o refor¢co apenas na minha fracéio?

Nao

Quando do relatorio de avaliacao da vulnerabilidade sismica resultar a necessidade de
realizar o projeto de reforco sismico, este devera ser executado no seu todo

Na generalidade das situacdes, a estrutura do edifico funciona como um conjunto e
nao é possivel dissociar a estrutural da fracdo da estrutura do restante edificio

Qualqguer intervencao na estrutura (que é uma parte comum) tera de ser realizada

com concordancia do condominio, mesmo que a necessidade de reforco resulte de
debilidades estruturais prévias e nao da intervencao a realizar



Caso seja previsto realizar pequenas alteracdes em elementos
da estrutura do edificio, € necessario elaborar o relatorio de
avaliacao da vulnerabilidade sismica do edificio?

Questio /.
O Sim
O Nao

O Depende do impacte das alteracdes



Caso seja previsto realizar pequenas alteracbes em elementos da estrutura do edificio, é
necessario elaborar o relatorio de avaliacéo da vulnerabilidade sismica do edificio?

Depende do impacte das alteracoes

De acordo com a Portaria n.° 302/2019, estao sujeitas a elaboracdo de relatorio de
avaliacao de vulnerabilidade sismica, as obras que, entre outros critérios:

«a) Existéncia de sinais evidentes de degradacao da estrutura do edificio;

b) Procedam ou tenham por efeito uma alteracéo do comportamento estrutural do edificio;

Questio /.

c) Cuja area intervencionada, incluindo demolicdes e ampliacgdes, exceda os 25 % da area bruta
de construcéo do edificio;

d) Cujo custo de construcao exceda em pelo menos 25 % do custo de construcéo nova de edificio
equivalente.» (artigo 1.9/1)

Assim, se as alteracdes nos elementos da estrutura ndo alterarem o seu
comportamento, e nenhum dos outros critérios for verificado, podera nao ser
realizado o relatério de avaliacéo da vulnerabilidade sismica do edificio



Quais as qualificacbes minimas exigidas aos técnicos que
elaboram os relatorios de avaliacao da vulnerabilidade sismica?

Arquiteto

Arquiteto Paisagista
Questao 8. Engenheiro Civil
Engenheiro Tecnico Civil
Engenheiro Mecanico

Engenheiro Eletrotécnico

O O O O O 0O O

Qutro

(mais de uma resposta possivel)



Questio 8.

Qualis as qualificacbes minimas exigidas aos técnicos gue elaboram os relatdrios de
avaliacdo da vulnerabilidade sismica?

Engenheiros Civis e Engenheiros Técnicos Civis

Nos termos da Lei n.° 31/2009, na sua atual redacao:

«QOs projetos das especialidades de engenharia sao elaborados por engenheiros ou engenheiros
técnicos que sejam reconhecidos pela Ordem dos Engenheiros e pela Ordem dos Engenheiros
Técnicos, nos termos do anexo 111 a presente lei, que dela faz parte integrante.» (artigo 10.%/3)

Por sua vez no quadro n.° 2 do anexo Il do mesmo diploma é referido que:

Qualificacgdes relativas a elaboracéo de projetos de engenharia especificos, e outros
abrangidos por legislacdo especial, por tipos de projetos

Tipo de projeto a elaborar Quialificacbes minimas
Projetos de fundacdes e Engenheiros civis
estruturas de edificios Engenheiros técnicos civis

Nota: sera de ter em atencdo a nota relativa as qualificacdes dos técnicos que consta do anexo I,
as quais dependem das categorias previstas no artigo 11.° do anexo | e no anexo Il da Portaria n.°
701-H/2008



E requerida formacao especifica para um engenheiro civil ou
engenheiro técnico civil elaborar o relatorio de avaliacao da
vulnerabilidade sismica (e o eventual projeto de reforco sismico)?

Questao 9.
O Sim
O Naéo



E requerida formacéo especifica para um engenheiro civil ou engenheiro técnico civil
elaborar o relatorio de avaliacdo da vulnerabilidade sismica (e o eventual projeto de
reforco sismico)?

~ Nao
Questdo 9.
Um engenheiro civil ou engenheiro técnico civil habilitado a elaborar o projeto de
estabilidade, pode tambéem elaborar um relatorio de avaliacao da vulnerabilidade

sismica



Numa obra isenta de controlo prévio, pode nao ser necessaria a
intervencao de um engenheiro. Neste caso, a quem cabe
elaborar o relatério de avaliacao da vulnerabilidade sismica
caso este seja obrigatorio?

Questiao 10.

O Arqguiteto
O Engenheiro Civil ou Engenheiro tecnico Civil

0 Outro técnico



Numa obra isenta de controlo prévio, pode ndo ser necessdria a intervengdo de um
engenheiro. Neste caso, a quem cabe elaborar o relatorio de avaliagdo da
vulnerabilidade sismica caso este seja obrigatorio?

Uma obra isenta de controlo prévio deve observar toda a legislacao e
regulamentacdo da construcao aplicavel

E portanto recomendavel que as sejam realizados projetos, assegurada a sua
coordenacdo e garantida a direcao de obra, recorrendo a técnicos com as
qualificac6es adequadas

Questao 1O° Assim, o relatorio de avaliacao da vulnerabilidade sismica devera ser elaborado por um
Engenheiro Civil ou um Engenheiro técnico Civil

Observa-se que na generalidade dos casos em que é necessario elaborar o relatorio de avaliacao
da vulnerabilidade sismica, verifica-se uma das seguinte situacoes:

> A obra nao esta isenta de controlo prévio, porque seréa feita uma intervencédo na
estrutura (alineas a) e b) do artigo 1.° da Portaria n.° 302/2019)

> A obra é extensa, justificando-se a realizacao do relatério para garantir a seguranca de
pessoas, de bens e do investimento (alineas ¢) e d) do artigo 1.° da Portaria n.° 302/2019)
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