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RESUMO

O comportamento dos materiais de enrocamento é fortemente condicionado pela resisténcia
ao esmagamento das suas particulas. A resposta deformacional de um provete de ensaio é
em grande parte devida a quebra das particulas. Como tal, torna-se importante caracterizar
mecanicamente os fragmentos rochosos com o intuito de prever o comportamento estrutural
de aterros de enrocamento. Recentemente, tem surgido um crescente interesse no estudo
da influéncia da succdo no comportamento do material enrocamento e, como tal, julga-se
importante caracterizar esta influéncia na quebra das particulas. Este artigo apresenta varios
ensaios de esmagamento realizados sobre particulas de granito isoladas, de varias
dimensodes e para varios valores de sucgao, onde se diferenciam os mecanismos de quebra
de irregularidades e quebra completa da particula. Os resultados sdo depois analisados e
comparados, recorrendo a fungao de distribuicao de Weibull.
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1. INTRODUGAO

Ha certos aspetos que influenciam a resisténcia ao esmagamento de uma particula, entre
outros: a forma e o tamanho das particulas, a sua natureza, a dureza da particula, a
presenga de agua e a influéncia do tempo (Hardin, 1985, e Gamboa, 2011). O esmagamento
de particulas de um enrocamento é um dos micro-mecanismos que controla o
comportamento tensdo-deformacao do material e, como tal, considera-se importante estimar
a forca que provoca a rotura de uma particula e quantificar a evolugdo desse esmagamento.

Em resposta a um dado carregamento as particulas constituintes de um enrocamento
tendem a fragmentar-se. Nakata et al. (1999) mostrou que o tamanho das particulas
influencia a tensao de cedéncia do material, quando submetido a um ensaio de compressao
unidimensional e que esta diretamente relacionado com a resisténcia ao esmagamento de
uma particula. A forma da particula tem também um papel relevante, tendo Lee and
Farhoomand (1967) mostrado que particulas angulosas sdo mais suscetiveis de partir,
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originando uma maior compressibilidade, e tendem a ser menos influenciadas pelo numero
de contactos que particulas arredondadas. Considerando estes factores pretendeu-se
estudar o esmagamento de particulas de enrocamento, analisando em particular o efeito da
sucgao, através da realizacido de ensaios laboratoriais.

2. CARACTERIZAGAO DO ENSAIO

O material estudado foi um granito da zona da reserva natural de Montesinho, que sera
empregue na construcdo da Reserva de Agua de Montesinho. As dimensdes das particulas
variaram entre os 9,5 e os 50,4 mm, encontrando-se divididas em quatro intervalos: 50,4—
38,1; 38,1-25,4; 25,4-19,1 e 19,1-9,5 mm correspondentes aos peneiros 2"-1,5"; 1,5"-17;
1"-3/4” e 3/4"-3/8”.

Os ensaios de esmagamento foram realizados a diferentes humidades relativas (50, 75 e
100 %) para estudar o efeito da suc¢do na sua resisténcia ao esmagamento. Para isso
foram preparados trés conjuntos de material, em iguais quantidades de particulas de
enrocamento, e colocados em varias camaras de humidade relativa constante, construidas
para o efeito. Essas caAmaras foram preparadas de acordo com o procedimento descrito na
norma inglesa BS EN ISO 483:2005. Apés permanéncia nas referidas camaras, por um
periodo minimo de 6 meses, realizaram-se 0s ensaios de esmagamento utilizando um
equipamento desenvolvido no laboratério.
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Fig. 1 — Equipamento desenvolvido: a) camaras de humidade relativa, b) equipamento para
realiza¢ao de ensaios de esmagamento.

3. CONCLUSOES

Este trabalho apresenta varios ensaios de esmagamento realizados sobre particulas de
granito isoladas, para varios valores de succ¢do. Os resultados obtidos permitiram perceber a
influéncia dos valores de sucgao no material e concluir que essa influéncia varia consoante
a dimensdo da particula estudada. Estes resultados permitirdo ainda calibrar modelos
numeéricos discretos para estudo da criagdo e propagacgao de fraturas neste tipo de material.
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