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PLANO DE OBSERVAGCAO DA BARRAGEM DO MIRA

1 — INTRODUGAO

Neste plano indicam-se as grandezas cujo valor se considera fundamen
tal conhecer para realizar a observagdo da barragem do Mira, mostra-se a
~disposigdo adoptada para os aparelhos necessarios a sua obtengdo bem como

a descrigdo desses mesmos aparelhos., Focam-se tambem algumas precaugoes

b, qQue a sua instalacg8o implica.

2 — GRANDEZAS A MEDIR

Para que se possa ajuizar das condigdes de seguranga da obra,bem co-
mo estabelecer‘uma relagdo, sempre proveit@sa, entre as conclusdes tedri-
cas e 0 comportamento real, programou-se a observagdo do macigo terroso da
barrégem do Mira determinando como grandezas a medir, quer na fase de cong
trugdo quer na fase difinitiva, as seguintes: pressdes neutras, linha: de

saturagdo e deslocamentos.

2.1 — Pressbes neutras

Em dados pontos doaterro serdo colocados, para avaliagdo das pressles
neutras neles instaladas, células medidoras dessa grandeza. Tais células
devem introduzir uma perturbacdo minima no campo de tensdes da fase liqui
da raz8o porque se escblheram células do tipo MAIFAK gue funcionam prati-
camente sem fluxo. Projectou-se a colocagdo de oito células medidoras de

pressbes neutras.

2.2 — Linha de saturacgéo

A situacdo da referida linha ao longo de varios perfis transversais



da obra, é dum grande interesse,pois nos fornece elementos sobre as condi
¢des de percolag8o e a oportunidade de comparar. os resultados com as pre
visdes que tenham sido feitas.

As linhas de saturac8o, dependentes das condiqﬁes de enchimento da
albufeira, podem ser determinadas com bastante aproximac8o dispondo duma
série de piezémetros ao longo de diversos perfis trénsversais, No caso pre

sente prevé-se a instalag8o de oito piezdmetros tipo aberto.

2.3 — Deslocamentos

Para conhecimento do comportamentokdo macigo hd dois tipos de deslo-

camentos que apresentam ele¥ado interesse.

2.3.1 — Deslocamentos de pontos superficiais

Com o objectivo de determinar estes deslocamentos serd instaladd na
superficie do aterro uma rede de marcas. Quando medides na vertical os des
locamentos’ . correspondem cndo csomatdrio - de todos os assentamentos

gue se verificam na prumada da marca a que se referem,

2.3.2 — Deslocamentos verticais imteérnos’

V8o ser colocadas trés baterias para medigic destes deslocamentos;si
tuar~se~8o em zonas onde a distribuigfio de presses neutras seja conheci-
da, por forma a relacionar os deslocamentos diferenciais com as pressles

neutras instaladas na sua vizinhanga., Também permitirfio localizar no inte

rior do aterro zonas preferenciais de assentamentos verticais.

3 — DISTRIBUICAO DA APARELHAGEM

A distribuigdo da aparelhagem teve em vista recolher dados que permi
tissem uma vis&o,o mais global possivel,do comportamento da obra,

A convicgdo de gque uma auscultacglo do macico na sua zona central per



mitiria resolver satisfa£6riamente o problema atris mencionado, levou 2
gue se projéctésse uma distribuigdo da aparelhagem por trés perfis trans-
ver$?i5~situad05(nessa mesma zona central, Tendo presente a economia que
ad&ém desfé proéedimento, acrescenta-se que tal convicgio se baseia néo
sd no facto de sé observar a zona mais '"sensivel" do macigo terrofo, mas
também_no de os resgltados recolhidos virem a ser os que se prestemmelhor
a uma interpretacdo vélida. Acrescente-se que pelas razles anteriores se
escolheu dos trés perfis o intermédio para uma maior concentragfo de dis-
positivos de medida; e que, naturalmente, na localizacgio das marcas houve
uma  orientacdo diferente pelo que estas se dirv8em ao longo de sete per-
fis transversais.

. Apresenta-se nas figs. n®%s 1, 2, 3 e 4 a localizacido da aparelhagem
quer em planta QQer em perfis transversais., Segue-se um quadro com o nﬁmg

ro e tipo de aparelhos a instalar e perfis em gue se situam.

DISPOSITIVO P8 [Fl11 | P13 P15B{ P18 | P20 | P22 | Total
Células Maihak i -1 - - 8 - - - 8
Piezdmetros - 2 - L - 2 - 8
Marcas superficiais - - - 3 - - - 3
Baterias Deslocameg 2 2 3 ) 3 3 3 19
tos verticais

PERFIS

4 — DESCRIGAO E INSTALACAO DOS DISPOSITIVOS DE OBSERVAGAO. REGISTO DE VA-

LORES OBSERVADOS

Segue-se uma descrig8o dos aparelhos escolhidos e seu funcionamento
bem como os cuidados a ter na sua instalagfo. D8o-se indicagles sobre a

frequéncia de observagdes, registo e quadros para o efectuar,



4,1 — Marcas superficiais

S R | —'Descgigég,

Aé'marcas superficiais distribuem=-se segundo a;inhémentos paralelos:
e perpéndiculares aoreixo transversal da barragem, As marcas s8o consti -
tuidas pdr bérﬁas de ago com 1,5 m de comprimento'é 3/4" de difmetro, inF
troduzidas vepticaﬁgente no ronto da superficie da barragem de que se pre
tende conhecer o m§§jmento.10go que possivel,deve ainda em fase de cons =
trugéd proceder~se a colocagido de marcas que referenciarf8o as determina -
¢O0es de assentamentos dur&nte este periodo de vida da obra. As marcas cor
respondentes a pontos de leitura situados no coroamento, serdo colocadas
exteriormente ds guardas da estrada de molde a reduzif influénciasnasgngg
dezas a medir por parte do trifego rodoviédrio, bem como evitar uma possi-
vel deterioracédo.

Serdo estabelecidas nas margens pbntos fixos onde se apoiar8o as me-
digdes, cuja precisdo permita fazer leituras da ordem dos 0,003 m. Quando
se suspeite que os pontos‘fixos possam deixar de o ser por efeito da cons
trucdo da obra, & conveniente referencid~los a outros pontos distanciados
da zona de trabalhos de tal forﬁa que se possa garantir a sua fixidez.

Por outro lado, casc as marcas instaladas em fase de construgfo indi
quem grandes assentamentos, sera de muito interesse a colocag8o nesse pe-
riodo de marcas provisdrias, para que o nfimero de aadas’sa revele bastan=

te elucidativo sobre qualquer medida que haja a tomar,
4,1.,2 = colocaglo

Na instalag8o destas marcas comega=-se por introduzir vertical-

{
mente nos pontos escolhidos uma barrametalica. Depois de enterrada escava
-se um buraco com cerca de O,4 m de didmetro por 0,4 m de profundidade em

redor dela e enche-se com betdo magro. Se a cologagdo da marca for feita
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numa znona de pedras antes de fechar o burace com betdc magro, coloca-ge
uma calda de cimento que garantird a solidariedade da barra. As pontas das
barras devem sobressair cerca de 0,04 m em relagfo ao nivel da zona enchi
da com o betdo. Na fig. 5 apresenta-se um escuema relativo & fase de colo
cagdo duma marca superficial.

s pontos onde ©o dnctalam as meorcas, devem ser quanto possivel os:

sindicados © 'ma 'malha,:, mas adwite-se que haja certos desios no maximo

de 1 metro no plano norizontal,

4,1,3 — Freguéncia de observacdes

Sempre que uma marca seja iunstalada deve fazer-se uma referenciacgéo
completa. Durante a construcgdo far-se-fo determinagdes mensais dos deslo-
camentos verticais. O mesmo no caso de paragem: das obras. Pronta a obra,
far-se-8o0 durante o primeiro ano de funcicnamento leilturas corresponden -

tes ao periodo de mAximo e minimo represamento.

4,14 — Registo de observagdes

Logo apds a instalagio de cada marca as leituras das coordenadas de-
vem ser registadas com uma precisdo da ordem dos 0,003 m, Serd elaborado
um registo geradl onde se indicarad a localizagfBo de todas as marcas, as da
tas em gque foram colocadas e as suas cotas iniciais. Nesta barragem proce
der-se-4 uUnicamente & determinagf8o de movimentos verticais fazendo apenas
observacdes de deflexfo.se, nc futuro, tal se vier a mostrar necesséario,

Em impressos do tipo que se apresenta far-se-a o registo das leitu -

ras efectuadas ao longo do tempo.

4,2 — Dispositivo para medigdo de deslocamentos verticais internos

b.2.1 — Descricdo

0 dispositivo é constituido por séries telescbpicas de tubos com



1/2" e 2" de didmetro e em que a série de maior didmetro é impedida de mo
vimentosvrelativamente ao terreno do aterro por travessas horizontais. O
dispositivo é assim constituido pelos seguintes elementos principais: seg -
¢8o da base, cruZetas, secgles intermédias e secg8o final, As partes meté
licas.permanentemente enterradas devem ser pintadas coﬁ uma tinta que di-
ﬁinua o efeito corrosivo a que vio estar expostas,»

Seguem-se alguns detalhes dos principais elementpsg

a) — Seccgdo da base — Consiste num tubo de ago de 2'" de di&metro que
desce 1,5 m abaixo da parte média-da travessa colocada na zona da linha de
escavacdo. Na extremidade inferior o tubo leva um tamp8o em aéo} A secgéo

da base fixé o sistema & fundagio pelo que se deve colocar uma calda <de
~cimeﬁ¢o entré o tubo e as paredes da cavidade aberta péra a sua instala - _
c¢éo,

b) — Cruzeta — £ constituida por um tubo de ago de 1¥2" de -difmetro,
de 1,50 m de comprimento ao qual é fixada, na pafte média e perpendiculég
mente, um perfilado [[ 8 (8,64 kg.m-l) de 0,6 m de comprimento. A cruzeta
fixa a coluna telescdpia ao aterro.

¢) — Secglo intermédia — Constiﬁuida por tubos de ago de 2" de didme
tro (que adaptados perfagam um comprimento de 9,20 m) e que fazem a liga-
¢80 entre éruzetas, penetrando 0,35 m nos tubos de 1V2" destas Gltimas,

d) — Secgdo final = Esta peca, formada por um tubo de ago de 2" de
difmetro de comprimento variavel, ~u> prolonga a coluna de tubos até a su
perficie do aterro,

£ fechada por um tamp8o metdlico. O dispositive de leituras & adapta
do & boca do‘ﬁubo quando daeféectivacgio de medidas, Quando a instalagdo es
't4 completa a secgd3o final deve ser envolvida em bet8o a fim de reduzir
qua%quer possibilidade de tfanslacgéo. A cota da boca do tubo & data da
sua colocac8o deve ser'determihada com uma precisdo da ordem dos 0,0qﬁ.Na

fig, 6 apresenta-se um esquema duma bateria para medig8o de deslocamentos
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verticais internos.,

h,2,2 — Localizac8o duma bateria

Antes da instalagdo do equipamento, marcas para referenciagédo com ca
racter permanente devem ser colocadas ncs encontros da barragem. As marcas
devem ser visivéis e aces8Siveds em qualquer fase da construgfio do aterro.
Das marcas de controle de encontros opostos, determinar-se-8o alinhamen =
tos que pela sua intersecgdo e duma maneira expedita definam o centro da
instalagfo. lsta necessidade advém do facto de o aterro cobrir toda a apa

relhagem sempre que novo elemento da bateria & colocado.

4.2.3 — Equipamento de medida

O equipamento necessario para obter leituras de asséntamen%bs & cons
tituido por um 'torpedo'", uma extensdo a adaptar ao tubo da seccdo final,
uma fita metalica graduada, um carreto onde se enrola a fita e uma tampa
metdlica que se adapta & tampa da extensfo e que serve de guia a fita e
evita a sua torsf8o. As cotas de nivel dos pontos de leitura das baterias
s8o determinadas baixando o torpedo preso na extrem%dade da fita metélica
e com as alhetas saidas. Estas engatam sucessivamente nas zonas mais fun-
das dos tubos de ago de 1V¥2" (pontos de medida em cada cruzeta). Cada vez
que tal sucede procede-se a uma leitura na escala da fita,R Quando o''tor-
pedo''toca no fundo, as alhetas passam a ficar permanenteciiente recolhidase
o torpedo pode ser retjrado.

As distgncias verticais da boca do tubo aos diferentes pontos de me-
dida s8o assim determinadas., As cotas actuais desses pontos sdo entdo cal
culadas a partir do valor estabelecido para a cota a boca do tubo e as dis
tdncias verticais medidas. Entdo, subtraindo as cotas actuais ao longo da

bateria, das cotas originalmente estabelecidas, «dbtém=-se: os respectivos

deslocamentos verticais., Apresenta-se um quadro para preenchimento e ob -



tengdo destes dados bem como das variagdes de distdncias entre os pontos
de medida que sfo iguais a diferencga entre cotas dos sucessiyos pontos de
medida da cruzeta quando uma delas é colocada. Uma vez colocado todoo equi
pamento, as cotas iniciais das cruzetas e as dist@ncias iniciais entre
elas sflo valores fixos e aparecem como constantes em observacgdes ulterio-
res,

Prevendo a hipdtese de se partir a fita metalica e consequente per-
da do '"torpedo!" deve-se prendé-lo com um fio resistente o qual permitiria

a sua recuperagao.

4.,2.4 — Frequéncia de observagdes

Efectuar leituras em toda a instalagéo sempré que uma nova cruzeta é
instalada.

Se acaso a construcdo do aterro for suspensa devem efectugr—se leitu
ras mensais., No primeiro ano de entrada em funcionamento devem fazer-se essas
determinag8es correspondentes aosvestados de méximo e minimo represamento

da albufeira.

4,2,5 = Determinacdo das cotas iniciais

A cota inicial de cada cruzeta é determinada por intermédio dum nive
lamento com referéncia a marcas localizadas em zonas afastadas da varra -

gem,

b,2.6 — Instalaglo duma bateria

Cada secgdo de tubo deve ser colocada verticalmente., Qualquer opera-

cho com equipamento pesado deve ser impedida na vizinhancga imediata das
|

instalag8es quando uma secgfio da bateria estiver j4 colocada,

Se, por qualquer razdo, a superficie do aterro tiver de ser actuada antes

de se acabar a samblagem de uma unidade, a instalac8o deve ser referencia



da com uma marca ou bandeirola de modo a ndo ser avariada ou deslocada pe
lo equipamento de movimentagdo e compactagdo de terras.

Com as figs., 7, 8, 9 e 10 apresenta-se um esquema a seguir na monta-
gem duma bateria em todas as suas fases., Notar que guando se coloca uma
travessa esta deve ficar rodada horizontalmente de 90O em relagéo a4 ante-

rior, admitindo sempre o mesmo sentido de rotacéo.

4,2 — Piezdbmetros de ponta aberta

P

4,3,1 — Descricéo

Os piezbémetros a serem instalados sdo constituidos por uma ponta do ti=
po indicado na fig. lle por um tubo em pladstico que ficara ligado a esca
mesma ponﬁa. O tubo seréd disposto verticalmente a partir da zona de insta
lagdo da ponta porosa até & superficie. Nesta extremidade deverd ser adap

tado um tampéo,

4,2,2 — Instalacio do piezdémetro

No local escolhido, abre-se uma cavidade em cerca de 30 cm de altura
por 30 cm de profundidade. Deita=-se uma camada de areia satuyada no fundo
da cova. Depois coloca-se a nonta de latfio com a placa porosa. A placa de
ve ser metida em Agua a ferver durante algum tempo a fim de que se sature
ou fique o mais desareado possivel. gb entdo é adaptada & ponta de latéo e
colocada na cova, Junta-se mais areia saturada fina e “inalmente com finos
do terreno‘da barragem acaba-se o enchimento da cavidade.

Devem determinar-se as coordenadas gue definam a localizacfo do dis-
positivo. O tubo de pléstico, & medida que o aterro se for elevando, sera

retirado dum tambor e alinhado de maneira a ser cclocado verticalmente.
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r

4.3.3 - Determinagio do nivel da &dgua no tubo piezométrico.

O dispositivo representado na fig., 12 adaptado a um fio eléctrico iso
lado introduz=-se no tubo piezométrico, "0 dispositivo, estd’intercala. =
do num circuito como esquematicamente se mostra na fig.l3 Ao ser atingida
a agua o circuito fecha-se e o conhecimento do comprimento do fio eléctri

co introduzido fornece a medida desejada,

4,3,4 — Frequéncia de observacgdes

8]

v

Durante o primeiro enchimento da albufeira “farwseﬁﬁoﬁ"leiturasmeg

gals que passarfio a trimestrais apds o miximo nivel atingido,

4.3.5 — Registo de observacdes

Todos os valores, correspondentes a determinacdes nos piezdmetros

instalados, serdo registadas num impresso andlogo ao que se apresenta.

L.h =~ células tipo Maihak para determinacdes de pressdes neutras

bob,1 — Descricio

Pretende~se a instalacgfo de células tipo Maihak a que corresponde a
designag8o MDS 75, O campo de medida serd de 10 atmosferas. Estas células
teem um difmetro de 4 cm e um comprimento de 21 cm., As células ficam liga
das & central por intermédio dum cabo eléctrico revestido. A medicBo das
pressBes neutras é resalizada através duma caixa de recepgao situada na cen
tral. Essa caixa engloba a corda vibrante‘que serve de padrdo, o transmig
sor de impulsos e um tubo de raios catddicos - osciloscdpio - para obten-
8o visual das caracteristicas de Qibiagﬁoa Esta caixa de recepcdo & a
gque corresponde & designac8o MDS3da casa Maihak., Assim, transmitindo da

central um impulso & corda vibrante da célula instalada, esta vibra com

uma freguéncia prépria do seu estado de tensfio (estado de tensfio esse que
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é fungéo, naturalmente, da pressdo neutra actuante no diafragma).Essa vi-
bragéo caracteristica é recebida na central e,operando sobre a corda pa -
dr8o da caixa receptora procura-se as condigdes de unissono as quais séo
obtidas visualmente no écran do osciloscdpio através de figuras de inter-
feréncia correspondentes a sobreposigéé das duas vibragles. Baseados nos
elementoé resultantes duma calibracgéo prévia da corda padr8o determinam -

-se as tensdes neutras,

b 4,2 — PrecaucBes a ter com a célula durante o transporte

Para proteger o diafragma coloca=-se um tampdo em substituigdo da pla-
ca porosa e a caixa de ligac8o do cabo transmissor é fechada com um disco
de cartfo para evitar a entrada de detritos. O cabo que ird fazer a liga=-
¢80 célula-caixa de recepglo é transportado em separado e sO no local de-

finitivo & ligado ~os restantes dispositivos,

4,Lk,3 — Trabalho preparatério nolocal de instalacgio

A partirvdo projecto determina-se o local qnde vai ser instaladoa cé
lula Wem como o comprimento de cabo necessério, para fazer a ligagfo com a
central, Antes de ligar o cabo definitivamente,ligar cada uma das células
a caixé de recepgéo para determinar se o transporte para o local afectou
os dispositivos e regisitar#sea corda vibrante da célula é excitada e entra
em vibragfo amortecida quando é premido o botfBo adequado da caixa de re -
cepgéo,

A ligacdo do cabo (2) & célula (1) n8o deve ser feita no proéprio lo-

cal de instalacgdo da célula mas sim num recinto coberto para que ndo fi -
quem poeiras na zona de ligagdo,

O comprimento de cabo necessario deve ser entfo desenroladordo tam -
bor, cortado, sendo-lhe preparados os terminais.,

Antes de ligar o cabo (2) com os fios (3,4) da célula, os elementos
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das juntés roscadas das caixas de 1igag50 (6-11) s8o retirados (fig,lh)fé
cando dispostas no cabo pela seguinte ordem:

Junta roscada (6), anel de pressfo de bronze (7), anel esténque de
borracha (8), anilha de bronze (9), anel estanque de borracha (10) e anel
de pressdo de bronze (11).

Ter a seguinte precaugdo ao retirar os aneis de pressdo (7 e 11) pa-
ra o cabo (2): as superficies cbnicas de trabalho destes aneis dévem és -
tar voltadas respectivamente para os aneis estanques de borracha (8) e (10)
(Ver fig.lh).

 ‘Os'anéis de pressfo de bronze devem deslisar fécilmente,’mas sem fol
vga; sobre o cabo., Quer dizér, a diferenca entre o didmetro interior dos
aneis (7 e 11) e o didmetro exterior do cabo nfo déve exceder (0,2 mm),Ca
so tal acontega os aneis devem ser rectificados ou substituidos,

Devem observar-se rigorosamente estas instrugdes que asseguram a ne-
cesséria estanquidade na zona de introdug8o do cabo na célula e gque & tdo
mais importante quanto maior se prevé o valor da pressfo neutra na zona
considerada. Uma introdugBo folgada do cabo podebpermitir a entréda de
dgua no dispositivo e colcfé-lo assim fora de servigo.

4 ligacgBo dos terminais (12 e 135 do cabo (2) com os dois condutores
da célula (3 e 4) deve efectuar-se por soldagem,

As ligagSes soldadas devem ser cuidadosamente isoladas (14) para ndo
haver curtcwcircuit%gem,

Devem ser ligados:

0 fio azul (~) da célula com o terminal isolade com borracha branca
de cabo. O fio vermelho (+) da célula com o #erminal'isoladovcom borracha
preta, do cabo,

Apds isolar os pontos de ligac8o, o cabo (2) é introduzido na zona de

ligagdo (15) de tal maneira que sobressaia do anel de pressfoc de bronze

(11) dum comprimento igual a uma polegada apds a insercfo de todos os ele
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mentos na caixa de ligagdo. Depois a junta roscada (6) é firmemente aper=-
tada pois a introducdio do cabo na caixa de ligag8o tem de realizar-se du-

ma maneira absolutamente estanque (fig. 15).

Ligado o cabo é_célula deve o dispositivo, ao ser transportado, mane

jar-se com precaucg8o a fim de oue trabalhe convenientemente,

A concluir estas operacles deve ser verificado o sistema transmis -
sor do impulso da caixa de recepgdo,

A resisténcia entre oc dois terminais do cabo deve ser da ordem dos
500 homs.

EntSo a célula & mais uma vez ligada provisdriamente & caixa de re -
cepcédo com a finalidade de verificar novamente a corda vibrante,

Depois de ligar o cabo & célula deve ser referenciado na outra extre
midade atando~-lhe uma marca metdlica ou melhor ainda gravando-lhe em rele
vo nfimeros ou marcas de tal maneira que essas caracteristicas identifiqwm
a célula a que estd ligada a outra extremidade.

Esta marcagdo do cabo & muito importante pois gque apbs a instalagéo
das células sd a extremidade livre do cabe nos fornecera elementos que nos

permitam distingui-las.
L, 4,4 — Montagem da célula

0 filtfo da célula, gquer dizer, a placa porosa, é-lhe adaptada ime -
diatamente antes da instalacido, depois de fervida em dgua para ser satura
da. 0 anel de fixacdo da placa deve ser enroscado com o maior cuidado e len -
tamente de modo oque a'célula no regist% qualguer pressdo no diafragma. Li~
gando a célula a caixa de recepgdo podér;se-é verificar se tal condigdo ee
mantém.,

Assim teremos: Primeiramente a tampa que proteje o diafragma deve aﬂf
desatarrachada. Esta operacio deve efectuar-se num local em que néo exis-

ta poeira pois que qualquer matériw estranha poderad aderir ao diafragma &
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pois de retirada a junta protectora e antes .de roscar o filtro.

e

O espago entre o filtro e o diafragma deve ser cheio com &gua sem bo-
d

lhas de ar,

Apbés este trabalho preparatério a célula estd pronta a ser instalada.
b.4.5 — Instalaclio da célula

Para instalagdo da célula deve fazer-se no aterro um furo com cerca
de 30 cm de didmetro x 20 cm de altura, No fundo da cavidade écoloéadalmal
camada dé 2 cm dé espessura de areia saturada. A célula & colocada entéo
como se mostra na fig. 16 e o buraco & acabado de encher com finosdo ter-
reno da barragem compactados manualmente. Os cabos que fazem a 1igag§o cé
lula a caixa de recepgéd}MDS 3 devem ser implantados no plano denivelcog,
respondente a cota da céluia e, paralelamente a direcgao longitﬁdinal, no

sentido do encontro mais proximo. Atingido o encontro deve o cabo ser im-
plantado neéte atéiuma altura superior ao maximo nivel atingido pela dgua.
Todas as instrugdes que a seguir se indicam para a instalag8o do cabo du-
rantevo seu trajecto no macigo terroso Se tornam extensivas aocs trabalhos
de instalac¢8o do mesmo cabo quando entra na zona do terreno natural do en-

contro,

b.4,6 — Instalacfo do cabo

0 cabo deve ser éﬁﬁbl%idgipeiai%érreno em toda a sua extenszio.

Tanto durante a faé@‘&gacoﬁStrugéo como durante a fase definitiva a
caixa de recepcio MDS 3 s0 sefébliéada a0s terminals dos cabos condutores
por occasifo devleiturasQ N

As instru@ﬁes seguintes devem ser rigorosamente observadas durante a
instalacgdo do cabq, . ,.-"’"”‘ _ , :

i).0 tréjeéto do cabd deve com antecedéncia ser difinido num projec-

to.
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2) 0 cabo nunca deve permanecer desprotegido na zona de trabalho. De
vem ser evitadas avarias causadas pela maquinaria de construgdo,

3) Quando o aterro tiver alcangado a cota necessaria (cota do - plano
de ﬂédida) e depois da compactagdo, deve proceder-se a aberturade
rogos pgfa a instalac8o do cabo em aterro compactado,

4) Os rogos devem ter uma profundidade méxima de 0,5 m,

. 5) Do fundo do rogo devem ser retiradas todas as pedras que tenham
‘fofmas'agugadas.

6) Colocar em seguida uma camada de finos do solo da barragem bem gra
duados e.coﬁpactadoso

7)’Colocéf o cabo manualmente no.rogo, Dispor o cabomuma linha ligel
»ramente sinuosa no leito anteriormente preparado.

8) Cobrir, com finos das terras da barragég‘bem graduados, duma altu
fa de 30 cm, com cuidado e sem usar qualguer dispositivo mecénico,
Esta camada.de.cobertura deve ser compactada manualmente com um ma
;go. Deve haver o cuidado do cabo se encontrar rodeado por um en =
chimento sem qualquer espécie de espacos vazios,

'9) O restante da escavagdo pode ser cheio com as terras normais (re-
tirar apenas elementos demasiado grossos ou de forma agugada)e com
*pactadof Admite;se neste caso a utilizagdo dum sapo-mecédnico de

500 kg.

lO) As valas podem ser cheias com as terraé do aterro normalmente hu-
midificadas mas ndo se deve empregar terras encharcadas.

11) Deye assinalar-se o local de implantégép do cabo. Com o prossegui
Vmenté,do aterro deve evitar-se tanto gquanto possivel o emprego de

3 equipamento pesado de compactagdo na zona referida enquanto a co-
bertura ndo tiver atingido 1 m,
Todas.estaé instrugdes devem ser observadas com rigor., Negligéncia

num s6 ponto pode ser o motivo de avaria no cabo transmissor.:
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L.4,7 — Frequéncia de observacdes

Durante a base de construgfo pretendem-se determinac¢les quinzenais,

" No caso de interrupg¢éio dos trabalhos o periodo de intervalo entredués lei
turas seria de um més. Durante o primeiro ano de funcionamento trimestral
~mente e, obrigatoriamente, por ocasifio do maximo e do minimo represamento

da albufeira.,

L,4,8 — Registo de observacdes

Todos os valores, correspondentes a determinac¢des nas oito células

instaladas, serdo registados num impresso anidlogo ao que se apresenta.

5 - QUADROS COM AS COORDENADAS DOS LOCAIS ONDE SE PREVE A COLOCAQAOIE]DIS

POSITIVOS DE OBSERVAGAO

Apresenta-se no Quadro I referéncia de todos os dispositivos a insta
lar bem como as coordenadas dos locais onde se prevé que essa instalacéo

se venha a verificar, .

Lisboa e Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, em Marco de 1965,
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FASE 1
OPERAGOES A REALIZAR

Localizar o centro da instalacgdo.

Nivelar uma &rea com cerca de 0,6 m @ adjacente ao centro
do furo.

Efectuar um furo com um @ minimo de 4", Limpar o furo.
Colocar e alinhar a secgdo da basé no furo.

Colocar numa calda de areia cimento em redor do tubo,
Colocar o tampdo e encher com solo fino até 4 linha défug
dagéo.

Compactar o aterro sobre a instalagéo,






INCHIMENTO COMPACTADY
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- FASE 2
OPERACOES A REALIZAR

Localizar o centro da instalacgédo.

Escavér até atingir a cota onde se vail instalar a traves-
sa da cruzeta. |

Retirar o tamp3o da secgldo da base.

Colocar e alinhar a cruzeta.

Colocar o tampio no topo do tubo @ 1V2" e vedar com esto-
pa e betuminoso em (a) e (b).

Encher o buraco e a abertura feita até ao nivel de (b).
‘Determinar a cota inicial do ponto de medida da travessa.
Fazer determinag3es aos restantes pontos de medida.

‘Acabar o enthimento,
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FASE 3
OPERAGOES A REALIZAR

1 — Localizar o centro da instalag&o.
2 — Abrir um furo de 8'" @ min., retirar o tampfo do tubo de
1 Y" @ e colocar o primeiro elemento do tubo de 2" @,

3 — Compactar manualmente o furo e colocar um tampdo prdprio

para este difimetro. Alinhar o tubo. Durante o prossegui=si:i:

mento do aterro estas operagles serflo repetidas na insta
lagdo de novos elementos de 2" @ até atingir a cruzeta se

guinte, Entdo repetir-se-Zo as operagdes da fase 2,
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OPERAGOES A REALIZAR

1l — No paramentp da barragem localizar o centro da instalagéo,
2 — Nivelar uma area para trabalho e escavar.
3 — Colocar, ligar e alinhar um ultimo elemento de tubo de 2"
U
ﬂvque atinja o nivel do paramento,

4 — Compactar a escavagio.

"5 — Colocar o betdo,
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MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS

OBSERVACAO DA BARRAGEM DO MIRA

D.GSH.

MEDI(;AO DOS MOVIMENTOS VERTICAIS EM MARCAS SUPERFICIAIS

MARCA SUPERFICIAL N2 ..

DATA DA INSTALAGAO DA MARCA ... veceeooseoereseosineeseoeeeen [
DATA DA COTA ACTUAL ASSENTAMENTOS ASSENTAMENTOS NIVEL DA AGUA ASSINATURA DO
0BSERYACAD * ACUMULADOS NA#BP}LEIRA 0BSERVADOR

ANOTAR COM 0 SINAL (+) 0S ASSENTAMENTOS COM O SINAL {-) AS ELEVAyﬁES
>k —— POR DIFERENGA ENTRE A COTA ANTECEDENTE E A ACTUAL

3 3k — POR DIFERENCA ENTRE A COTA A DATA DA CGNSTRU[}A’O E A COTA ACTUAL

IMPRESSO — 0B1







MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS.

LNEC. D.GSH.
OBSERVACAO DA BARRAGEM DO MIRA
MEDIQ:Z\O DE ASSENTAMENTOS VERTICAIS INTERNOS
BATARIA N2 .. ... % COTA DO ATERRO ...,

NIVEL DA AGUA NA ALBUFEIRA w.cooeevvnen....

DATA ..o oo AV

COTA A BOCA DO TUBO............

CONSTANTE DA SONDA..........

C o ASSINATURA DO OBSERVADOR..................
= | COTA INICIAL | COTA ACTUAL | ASSENTAMENTO |DISTANCIA IMICIAL|DISTANCIA ACTUAL|  VARIAGAQ | ASSENTAMENTO
3 | DATRAVESSA | DA TRAVESSA | DA TRAYESSA |ENTRE TRAVESSAS|ENTRE TRAVESSAS| DA DISTANCIA |  UNITARID
= ® @ @-0O-@ ® ® ®©-©® @f-é?—
A CONSTANTE DA SONDA E A DISTANCIA DAS PALKETAS (ABERTAS) AO ZERO DA FITA. E POSITIVA SE AS PALHETAS ESTAO
ABAIXD DO ZERD; NEGATIVA EM CASO CONTRARIO
c COTA A BOCA DO TUBO — CONSTANTE DA SONDA
* DURANTE A CONSTRUGAG ANOTAR A COTA DO ATERRO. TERMINADA A CONSTRUGAO PRENCHER COM A COTA A BOCA DO TUBO
(D e(@)— COIAS REFERENTES A0S PONTOS DE MEDIDA
® DISTANCIAS ENTRE PONTOS DE MEDIDA DAS SUCESSIVAS

TRAVESSAS QUANDO FOI COLOCADA A ULTIMA TRAVESSA IMPRESSO — 082







MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS

L.NE.C. D.GSH.
OBSERVACAO DA BARRAGEM DO MIRA
DETERMINACAO DE COTAS PIEZOMETRICAS
PIEZOMETRO Ne........ooovveee
LOCALIZAGAQ -+~ {; """"
COTA DA PLACA POROSA ..........
DATA DA NIVEL DA AGUA COTA A BOCA DO [DISTANCIA ENTRE A BOCA| COTA DO NIVEL DA ASSINATURA DO
0BSERVAGAO NA ALBUFEIRA TUBO DE ELEVAGAO |DO TUBO E O NIVEL DA|AGUA AD PIEZOMETRO|  OBSERVADOR

®

AGUA NO PIEZOMETRO
@

O-@

{MPRESS0—0B 3







MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS

D.G.SH.

LNEC.
OBSERVAQAO DA BARRAGEM DO MIRA
DETERMINAC.&O DAS TENSbES NEUTRAS
CELULA Ne . ... ...
DATA DA INSTALAGAD ............
X ...
LUCAUZA(:RD {y .....
) Z2.....
DATA DA NUMERD DE TENSAD NEUTRA COTA DO ATERRO |  NIVEL DA AGUA ASSINATURA DO
OBSERVAGAO DIVISBES sk NA ALBUFEIRA OBSERVADOR

K — DURANTE A CONSTRUGAO ANOTAR 0S VALORES DA COTA DO ATERRO A DATA DA OBSERVAGAO

IMPRESSO — 0B 4







QUADRO I

COORDENADAS DOS LOCAIS ONDE SE PREVE A INSTALACAO
DOS DISPOSITIVOS DE OBSERVACAO

MARCAS SUPERFICIAIS
PERFIL P22 P20 P18 P15B
MARCAS | M1 M2 M3 Mé M5 M6 M7 M8 M9 MIO | MT M12
M 48000 | 50450 | 587,00 | 43550 | 54600 | 63200 | 48000 | 50450 | 587,00 | 49550 | 546,00 | 632,00
P 8643 | 86,43 | 8643 | 131,18 | 131,18 | 13118 | 16404 | 164,04 | 164,04 | 218,10 | 218,10 | 218,10
COTA 130,57 135,00 99,00 135,00 117,00 8100 130,57 135,00 99,00 135,00 117,00 81,00
PERFIL P13 PN P8
MARCAS | M13 | M14 | MI5 | M16 | M17 — | M18 | M19
M’ 480,00 | 50450 | 587,00 | 49550 | 546,00 | 480,00 | 50450
P’ 25222 | 252,22 252,{2_ 293,40 293,40 - 333,15 333,_15~
COTA 130,57 135,00 99,00 | 135,00 117,00 130,57 135,00
BATERIAS DE DESLOCAMENTOS VERTICAIS
PERFIL P15B
BATERIA D1 D2 D3
M’ 49500 54700 58600 -
p’ 218,10 218,10 218,10
INSTALADAS A PARTIR DA COTA DE FUNDACKO
PIEZOMETROS
PERFIL P20 P15B P11
PIEZOMETRO P3 P9 P4 P P5 P8 P2 P6
Mo 505,00 587,00 48800 | 50500 54800 | 58700 | 50500 | 54800
P’ 131,18 13108 218,10 21810 | 21810 | 21810 | 29340 | 29340 |
COTA DA PONTA POROSA 100,00 74,00 100,00 100,00 70,00 56,00 85,00 87,00
CELULAS MAIHAK
PERFIL P15B
CELULA C1 c?2 c3 Ch c5 o] c7 c8
M’ 50000 | 500,00 558,00 558,00 453,00 45300 | 40600 406,00
P’ 218,10 218,10 21810 218,10 21810 | 21810 | 21810 | 21810
COTA 90,00 60,00 85,00 55,00 90,00 60,00 85,00 60,00
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