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ANALISE DOS RESULTADOS DE QUALIDADE DA AGUA NA REDE DA PRAIA DA
VITORIA

Assessoria do LNEC nas questdes relacionadas com os sistemas de abastecimento de 4gua
para consumo humano gue atravessam zonas onde existem suspeitas de contaminacao de
solos relacionada com a utilizacdo da Base das Lajes pelos EUA

Resumo

O presente documento foi elaborado no &mbito do “Contrato de cooperagdo para estudos
complementares no d&mbito dos processos de reabilitacdo ambiental relacionados com a utilizacdo da
Base das Lajes pelos EUA” (Contrato n.° 11/DGRDN/2020), e diz respeito a assessoria do LNEC nas
questdes relacionadas com os sistemas de abastecimento de agua para consumo humano do concelho
da Praia da Vitéria (ilha Terceira) que atravessam zonas onde existem suspeitas de contaminacao de
solos.

Este relatério responde a segunda parte da acéo e.2) da proposta de estudo do LNEC, com a analise
dos resultados de qualidade da agua para consumo humano em alguns pontos da rede de distribuicéo
da Praia da Vitéria, considerados vulnerdveis em termos de potencial contaminagdo por
hidrocarbonetos. Foram analisados cinco relatérios de ensaio, correspondentes & monitorizagao
mensal (entre 23/03/2020 e 27/07/2020) de cinco pontos da rede de distribuicdo da Praia da Vitdria na
Volta do Paul (Boca de Incéndio, Colégio do Gu e da Tita, n.° 22, n.° 26, n.° 28) e a monitorizagao
bianual de outros sete pontos de amostragem (Juncal Casa de Pasto "Chica”, Estrada do Juncal - Boca
de Incéndio, Juncal rua das Cantarias n°7, Pico Celeiro - Fonduras n°8, Pico Celeiro - Instalagbes José

Valaddo, Canada de Joaquim Alves n°8, Canada do Alecrim - Boca de Incéndio).

Na sequéncia dos trabalhos anteriores referentes & contaminag¢éo dos solos com hidrocarbonetos
arométicos policiclicos (HAP), os pardmetros de qualidade da Agua pesquisados na rede de distribui¢céo
compreenderam os 16 HAP considerados pela USEPA de elevada preocupacdo ambiental devido aos
potenciais efeitos toxicos, mutagénicos ou carcinogénicos nos humanos e noutros organismos e a sua
prevaléncia e persisténcia no ambiente, designadamente em solos contaminados. A sua presenca em
agua nao é expectavel, dada a baixa solubilidade destes compostos em agua e a sua elevada afinidade
para material particulado. Contudo, dada a sua perigosidade e potenciais efeitos a longo prazo, 5 destes
16 HAP estdo contemplados da legislacdo portuguesa referente a qualidade da agua para consumo
humano (Decreto-lei 152/2017). Além destes, foram monitorizados outros pardmetros contemplados no

Decreto-lei 152/2017, designadamente os trihalometanos (THM) e o cloro residual livre.

Em todas das amostras analisadas, os teores em 13 dos 16 HAP pesquisados encontraram-se abaixo
do limite de quantificagcdo dos respetivos métodos analiticos. Os compostos fenantreno, fluoranteno e
fluoreno foram detetados em concentracdes muito baixas, proximas dos respetivos limites de
quantificacdo, em 3 % (fenantreno e o fluoranteno) e em 12,5 % (fluoreno) do total das amostras
analisadas (n = 32). Estes 3 HAP foram detetados apenas na Volta do Paul, em 3 dos 5 pontos de
amostragem; o fenantreno e o fluoranteno foram detetados uma vez (a 29/06/2020) na Boca de

Incéndio, ja& o fluoreno foi detetado duas vezes (a 25/05/2020 e a 29/06/2020) neste ponto de
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amostragem e detetado uma vez (a 27/07/2020) no n.° 18 e n.° 22 da Volta do Paul. Os compostos
fenantreno, fluoranteno e fluoreno ndo sao considerados cancerigenos e nao estdo contemplados na
legislacdo portuguesa referente a qualidade da agua para consumo humano. Além disso, nédo se
encontram estabelecidos, nacional ou internacionalmente, valores paramétricos ou valores guia em
agua para consumo humano para o fenantreno e fluoreno. Para o fluoranteno, a OMS refere que este

nao deve exceder 4 ug/L, valor 3 ordens de grandeza superior ao detetado nas amostras analisadas.

No que diz respeito aos THM, este grupo de compostos foi detetado em todas as amostras analisadas,
porém em niveis que cumprem os requisitos de qualidade estipulados na legislagédo portuguesa para a
agua para consumo humano (soma dos 4 THM <100 pg/L). Dos quatro THM pesquisados, 0
bromoférmio foi o THM mais frequentemente detetado e em maior concentracdo, seguido do
dibromoclorometano; o cloroférmio foi o THM menos frequentemente detetado e em concentracdes
inferiores as dos restantes THM. Os teores de cloro residual detetados cumpriram igualmente com as

recomendacgdes do decreto-lei 152/2017, i.e., mantiveram-se na gama 0,2-0,6 mg/L Cla.

Em face destes resultados, pode concluir-se que, no periodo e nos locais analisados da rede de
abastecimento publico da Praia da Vitéria, a qualidade da agua cumpriu com os requisitos de qualidade
estipulados na legislac@o portuguesa para a agua para consumo humano em termos de HAP, THM e
cloro residual, e que, a luz do conhecimento atual, os niveis de HAP detetados ndo sdo preocupantes
em termos de saude publica.

Palavras-chave: Qualidade da agua para consumo humano / Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos

/ Rede de distribui¢éo / Praia da Vitéria — Acores

ANALYSIS OF THE DRINKING WATER QUALITY RESULTS FROM PRAIA DA
VITORIA DISTRIBUTION SYSTEM

LNEC's advisory services on issues related to drinking water supply systems that cross
areas where soil contamination is suspected due to the USA utilization of the Lajes Base

Abstract

This document was prepared within the "Cooperation contract for complementary studies in the
framework of environmental rehabilitation processes related to the use of the Lajes Base by the USA"
(Contract No. 11/DGRDN/2020), and concerns LNEC's advice on issues related to public water supply
systems in Praia da Vitéria Municipality (Terceira island - Azores) that cross areas where soil

contamination is suspected.

This report responds to the second part of LNEC's action e.2), regarding the analysis of water quality
results for human consumption in some points of the Praia da Vitéria distribution network, considered
vulnerable in terms of potential hydrocarbon contamination. Five test reports were analysed with the
results of the monthly monitoring (between 23/03/2020 and 27/07/2020) in five points of the Praia da
Vitéria distribution network at Volta do Paul (Boca de Incéndio, Colégio do Gu e da Tita, n°22, n°26 and

n°28) and of the biannual monitoring in seven other sampling points (Juncal Casa de Pasto "Chica",
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Estrada do Juncal - Boca de Incéndio, Juncal - Rua das Cantarias n°7, Pico Celeiro - Fonduras n°8,
Pico Celeiro - Instalacdes José Valaddo, Canada de Joaquim Alves n°8, Canada do Alecrim - Boca de

Incéndio).

Following previous work on soil contamination with polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHSs), the water
quality parameters monitored in the distribution network comprised the 16 PAHs considered priority
pollutants by USEPA, due to their potential toxicity, mutagenicity or carcinogenicity to humans and other
organisms and their prevalence and persistence in the environment, particularly in contaminated soils.
Their presence in water is not expected, given the low solubility of these compounds in water and their
high affinity for particulate matter. However, given their toxicity and potential long-term effects, 5 of these
16 PAHs are contemplated in the Portuguese drinking water legislation (Decree-Law 152/2017). Other
parameters contemplated by Decree-Law 152/2017 were also monitored, namely trihalomethanes

(THMs) and free residual chlorine.

In the period analysed, 13 of the 16 PAHs monitored were below the limit of quantification of the
respective analytical methods in all samples analysed. Phenanthrene, fluoranthene and fluorene were
detected at very low concentrations, close to the respective limits of quantification, in 3 % (phenanthrene
and fluoranthene) and 12.5 % (fluorene) of the total samples analysed (n = 32).These PAHs were only
detected in Volta do Paul at 3 of the 5 sampling points; phenanthrene and fluoranthene were detected
once (on 29/06/2020) in Boca de Incéndio, fluorene was detected twice (on 25/05/2020 and 29/06/2020)
in this sampling point and detected once (on 27/07/2020) in Volta do Paudl n°18 and n°22.
Phenanthrene, fluoranthene and fluorene are not considered carcinogens and are not covered by the
Portuguese legislation for drinking water. Furthermore, no parametric or guideline values are
established for fluoranthene and fluorene for drinking water quality, whereas for fluoranthene the WHO
refers it should not exceed 4 pg/L, 3 orders of magnitude higher than the values recorded in Praia da

Vitoria.

THMs were detected in all samples analysed, but at levels that meet the standards in the Portuguese
legislation (sum of the 4 THM <100 ug/L). Of the four THMs monitored, bromoform was the most
frequently detected, followed by dibromochloromethane; chloroform was the least detected THM (in
frequency and concentration). The residual chlorine results were also in line with the recommendations
of the Portuguese Decree-Law 152/2017.

In view of these results, one may conclude that, during the evaluation period and in the monitored points
of Praia da Vit6ria distribution network, the water met the quality requirements stipulated in Portuguese
legislation for water for drinking water regarding PAHs, THMs and residual chlorine, and that, according

to the current knowledge, the contamination of drinking water by PAHSs is not of concern.

Keywords: Drinking water quality / Lajes Base / Praia da Vitoria — Azores / Polycyclic Aromatic

Hydrocarbons
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1| Introducéo

O presente documento foi elaborado no ambito do “Contrato de cooperacdo para estudos
complementares no ambito dos processos de reabilitacdo ambiental relacionados com a utilizacdo da
Base das Lajes pelos EUA” (Contrato n.° 11/DGRDN/2020) celebrado entre a Diregdo-Geral de
Recursos da Defesa Nacional (DGRDN) do Ministério da Defesa Nacional, o Laboratério Nacional de
Engenharia Civil (LNEC) e o Laboratério Regional de Engenharia Civil dos Acores (LREC), e diz
respeito a assessoria do LNEC nas questdes relacionadas com os sistemas de abastecimento de agua
para consumo humano do concelho da Praia da Vitéria (ilha Terceira) que atravessam zonas onde
existem suspeitas de contaminacao de solos por hidrocarbonetos resultantes das atividades das Forcas
Armadas dos Estados Unidos da América nas Lajes, 65" Air Base Group da USAFE.

Este relatério responde a segunda parte da acéo e.2) da proposta de estudo do LNEC “Analise dos
resultados obtidos pela Praia Ambiente, E.M. sobre a qualidade da agua em pontos da rede de
distribuicao localizados nas zonas criticas” e foi elaborado com base nos resultados de 5 boletins de

ensaio referentes ao Plano de Monitorizagdo Especial da Praia Ambiente, E.M. definido para 2020.

A presente avaliacdo da qualidade da 4gua incide em doze pontos distintos da rede de distribuicdo da
Praia da Vitéria (5 monitorizados mensalmente, 7 duas vezes por ano) e contempla dois grupos de
parametros, designadamente, hidrocarbonetos arométicos policiclicos (HAP) e trihalometanos (THM),
aos quais acrescem os parametros cloro residual e temperatura.

O presente relatorio divide-se em quatro capitulos; ao primeiro capitulo, introducao, onde se explica o
ambito do trabalho, segue-se um capitulo com um enquadramento dos parametros de qualidade da
agua avaliados neste estudo. No terceiro capitulo expde-se os resultados de qualidade da agua
constantes nos relatérios de ensaio enviados pela Praia ambiente e a anélise dos mesmos e por fim

um quarto capitulo onde se apresentam consideracdes finais.

LNEC - Proc. 0606/121/2246502 1
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2| Hidrocarbonetos aromaticos ciclicos e trihalometanos

Para enquadrar a analise apresentada neste relatorio, sintetiza-se de seguida alguns aspetos
relevantes sobre os parametros de qualidade abrangidos neste estudo.

Os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos compreendem uma familia constituida por centenas de
compostos organicos com dois ou mais anéis aromaticos condensados, com estruturas muito distintas.
Sao compostos hidréfobos e lipofilicos e a sua hidrofilia e mobilidade em meio aquoso diminuem com
0 aumento do nimero de anéis aromaticos (Stogiannidis e Laane, 2015). S&o considerados compostos

persistentes no ambiente e tém toxicidade variada.

A maioria dos HAP é introduzida no ambiente como um subproduto de processos naturais e
antropogénicos. Estes podem formar-se durante a combustao incompleta de materiais organicos como
carvdo, madeira ou produtos petroliferos e encontram-se frequentemente em alimentos, no ar, no solo
e em sedimentos (WHO, 2003).

Devido a sua baixa solubilidade e elevada afinidade para material particulado, os HAP nao séo
normalmente encontrados na 4gua em concentracdes expressivas (WHO, 2017). A presenca de HAP
nas massas de &gua resulta essencialmente de processos de deposi¢do, designadamente de
escoamentos provenientes de estradas, aguas residuais industriais, lixiviacdo de madeira impregnada
de creosoto, derrames de petréleo e combustdo de combustiveis fésseis (WHO, 2017). No caso dos
sistemas de distribuicdo de agua, a presenc¢a de HAP pode estar associada a fontes de abastecimento
de agua contaminadas, podendo também resultar de alguma lixiviagdo de solos contaminados
(Oleszczuk e Baran, 2005; Jonge et al., 2008) ou a partir de alguns materiais usados na rede de
distribuicao (e.g., revestimentos das condutas, para prevenir fenomenos de corroséo, ou materiais
utilizados nas interveng¢des na rede de distribuicdo) (WHO, 2003).

Os HAP sao potencialmente téxicos, mutagénicos e cancerigenos para alguns seres vivos. Os HAP de
baixo peso molecular sdo muito toxicos, mas ndo sdo carcinogénicos para muitos organismos
aquaticos, enquanto que os HAP de peso molecular elevado s@o carcinogénicos e mutagénicos
(Stogiannidis e Laane, 2015).

Existem vérias listas de HAP prioritarios estabelecidas por diferentes organizagdes. A Agéncia de
Protecdo Ambiental dos EUA (USEPA) estabeleceu na década de 1970 uma lista com 16 HAP
considerados prioritarios, que ainda hoje se utiliza (Keith, 2015), dos quais sete sdo considerados
potencialmente carcinogénicos (IARC,2020). Um subconjunto desta lista constituido por 6 HAP
("Borneff-6”) tem sido utilizado para inventariacdo de emissdes de HAP na Europa (Berdowski et al.,
1997) e outro subconjunto de 8 HAP esta incluido na lista de substancias prioritarias da Diretiva
2013/39/UE do Parlamento Europeu e do Conselho de 12 de agosto de 2013, no dominio da politica

da 4gua. A descrigdo destes grupos de HAP esta sumarizada no Quadro 3.2.

Por seu lado, a legislacao portuguesa relativa a qualidade da agua para consumo humano inclui 5 HAP

na lista de pardmetros de controlo de inspecdo, designadamente o benzo(a)pireno,
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benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(ghi)perileno e indeno(1,2,3-cd)pireno. Estes fazem
parte do grupo dos "Borneff-6” e as concentracdes maximas admitidas sdo 0,01 ug/L para o
benzo(a)pireno e 0,10 ug/L para a soma dos outros quatro HAP (Decreto Lei n.° 152/2017, de 7 de

dezembro).

Os trihalometanos (THM) integram também a lista de parametros de controlo de inspecdo do
DL 152/2017. Estes compostos tém uma origem diversa da dos HAP. S&o derivados do composto
organico mais simples, o metano (CH4), em que 3 dos atomos de hidrogénio (H) sdo substituidos por
halogéneos, em particular cloro (Cl) e/ou bromo (Br), obtendo-se cloroférmio (CHCls),
bromodiclorometano (CHBrCIl2), dibromoclorometano (CHBrzCl) e bromoférmio (CHBrs). Os THM
podem aparecer na agua para consumo humano em resultado da oxidacdo da matéria organica
presente nas massas de agua utilizadas para abastecimento, designadamente durante os processos
de oxidagdo com cloro usados no tratamento de 4gua. O controlo e monitorizacdo destes THM é
relevante por se tratarem de compostos nocivos para a saide humana, se presentes em quantidades
excessivas, e por serem indicadores da existéncia de outros subprodutos da oxidacao indesejaveis. O

DL 152/2017 define o valor paramétrico de 100 pg/L para a soma dos 4 THM.

Embora os teores em trihalometanos na 4gua devam ser minimizados, o seu controlo ndo devera
comprometer a eficacia da desinfe¢cdo da agua (WHO, 2017). A qualidade microbiolégica da 4gua
destinada ao consumo humano deve ser assegurada e preservada durante o seu transporte na rede

de distribui¢éo, pelo que se recomenda a existéncia de um residual de desinfetante de 0,2-0,6 mg/L.
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3| Andlise dos resultados de qualidade da agua

3.1 Relatérios de ensaio e parametros de qualidade da agua avaliados

A presente analise incidiu sobre os resultados analiticos de cinco campanhas de monitorizagdo da
gualidade da agua na rede de abastecimento da Praia da Vitéria apresentados em cinco relatorios de
ensaio (Quadro 3.1). Estas campanhas realizaram-se entre 23 de marco e 27 de julho de 2020, no
ambito de um Plano de Monitorizag&o Especial estabelecido para 2020 que abrange 12 pontos da rede
de abastecimento localizados na envolvente das areas contaminadas por hidrocarbonetos. Foram
pesquisados 16 hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, incluindo os 5 HAP contemplados na
legislagédo portuguesa referente a qualidade da &gua para consumo humano (DL 152/2017) (Quadro
3.1). Foram também analisados 4 trihalometanos (THM) e o cloro residual livre (Quadro 3.1),
paradmetros contemplados no DL 152/2017 e que indicam, respetivamente, a presenc¢a de subprodutos
de desinfecdo e de um residual de desinfetante na rede de distribuicdo. Nos relatérios de ensaio é feita

igualmente referéncia a soma de diferentes conjuntos de HAP apresentados no Quadro 3.2.

Quadro 3.1 - Resumo dos relatorios de ensaio avaliados

Ne Relatorio Data de emissao Data das colheitas Pontos de colheita Parametros analisados
HAP:
Acenafteno
34 2000 050 06-04-2020 23-03-2020 A Acenaftileno
Antraceno

Benzo[alantraceno
Benzo[a]pireno*
Benzo[b]fluoranteno*
Benzolk]fluoranteno*
Benzo[g,h,i]perileno*
Indeno[1,2,3-cd]pirenc*
Criseno
34 2000 054 12-06-2020 25-05-2020 A Dibenzofa, hjantraceno
Fenantreno
Fluoranteno
Fluoreno
Naftaleno
34 2000 055 13-07-2020 29-06-2020 A Pireno
THM:
Cloroférmio*
Bromodiclorometano*
Dibromoclorometano*
34 2000 057 13-08-2020 27-07-2020 A Bromoférmio*
Temperatura
Cloro residual livre*

342000 051 11-05-2020 27-04-2020 A+B

A: Volta do Pall: Creche do Gu e da Tita; n.° 22; n.° 26/26B; n.° 28, Boca de incéndio

B: Juncal - Casa de Pasto "Chica", Boca de Incéndio, Rua Cantarias n.° 7; Pico Celeiro - Fonduras n.° 8, Instalagées José Valadao;
Canada de Joaquim Alves n.° 8; Canada do Alecrim - Boca de Incéndio

* Parametros comtemplados no DL 152/2017
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Quadro 3.2 — Descri¢ao dos parametros apresentados nos relatorios de ensaio e
respetivos limites de quantificacdo (LQ)

Benzo[b] Indeno[1.2.3.cd]
16 4 HAP 6 HAP 8 HAP  fluoranteno  pireno HAP
Soma de... HAP (b) (WHO) (WFD) e e carcinogénicos
(a) (c) (d) Benzo[K] Benzo[g.h.i] (e)
fluoranteno  perileno

outros
HAP

Acenafteno

Acenaftileno

Antraceno

Benzo[a]antraceno

Benzo[a]pireno

Benzo[b]fluoranteno

Benzo[k]fluoranteno

Benzo[g,h,iJperileno

Indeno[1,2,3-cd]pireno

Criseno

Dibenzo[a,h]antraceno

Fenantreno

Fluoranteno

Fluoreno

Naftaleno

Pireno
LQ (pgl/L) 0,0202 0,0026 0,0046 0,0126 0,0020 0,0006 0,0059 0,0143

(@) HAP considerados prioritarios pela USEPA (Keith, 2015)

(b) Parametro de controlo de HAP mencionado no DL 152/2017, com valor paramétrico de 0,10 pg/L

(c) também designados por 6 HAP de Borneff

(d) incluidos na lista de substancias prioritarias no dominio da politica da agua descrita na Diretiva 2013/39/UE do
Parlamento Europeu e do Conselho de 12 de agosto de 2013

(e) HAP considerados potencialmente carcinogénicos (IARC, 2020; Quadro 3.3)

Os relatérios de ensaio foram emitidos pelo Laboratério AmbiPar Control, Lda. As analises dos
parametros em causa (Quadro 3.1) foram subcontratadas a um laboratério acreditado, com excepgéo
do cloro residual livre e da temperatura que foram determinados pela AmbiPar Control in situ. Estes

relatérios de ensaio podem ser consultados nos anexos la V.

3.2 Apresentacao, tratamento e discusséao dos resultados de

gualidade da agua

No Quadro 3.3 e Quadro 3.4 resumem-se, respetivamente, os resultados de HAP e de THM de cinco
campanhas de monitorizacdo envolvendo 12 pontos da rede de abastecimento selecionados para este
estudo - 5 pontos situados na Volta do Paul (Volta do Paul n.° 18 - Creche do Gu e da Tita; Volta do
Paul n.° 22; Volta do Paul n.° 26/26B; Volta do Paul n.° 28, Volta do Paul - Boca de incéndio) e outros
7 pontos, monitorizados apenas a 27 de abril de 2020, localizados no Juncal (Casa de Pasto "Chica";
Estrada do Juncal - Boca de Incéndio; Rua das Cantarias n.° 7), em Pico Celeiro (Fonduras n.° 8;
InstalagBes José Valadao), em Canada de Joaquim Alves (n.° 8) e na Canada do Alecrim (Boca de

Incéndio).
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No conjunto das 32 amostras de agua analisadas, 13 dos 16 HAP pesquisados apresentaram-se em
concentragdes inferiores ao limite de quantificacdo (LQ) dos respetivos métodos analiticos. SO os
compostos fenantreno, fluoranteno e fluoreno foram detetados pontualmente em concentracdes

superiores aos seus LQ (Quadro 3.3).

Quadro 3.3 — Resumo das ocorréncias de HAP registadas entre 23/03/2020 e 27/07/2020 na rede de abastecimento
de agua da Praia da Vitoria, respetivos valores paramétricos na agua para consumo humano e sua classificagdo em
termos de carcinogenicidade

Resultados LQ VP Classificagao de carcinogenicidade
HAP Mg/l Mg/l Mg/l segundo JARC (ou US EPA™)
Acenafteno <0,0010 (n=32) 0,001 3
Acenaftileno <0,0010 (n=32) 0,001 >
Antraceno <0,0010 (n=32) 0,001 3
Benzo(a)antraceno <0,0010 (n=32) 0,001 2B
Benzo(a)pireno <0,0010 (n=32) 0,001 0,01 1
Benzo(b)fluoranteno <0,0010 (n=32) 0,001 2B
Benzo(k)fluoranteno <0,0010 (=32) 0,001 0,10 2B
— - para a soma

Benzo(g,h,i)perileno <0,0003 (n=32) 0,0003 dos 4 HAP 3
Indeno(1,2,3-cd)pireno <0,0003 (n=32] 0,0003 2B
Criseno <0,0010 (n=32) 0,001 2B
Dibenzo(a,h)antraceno <0,0006 (n=32) 0,0006 2A
Fenantreno <0,0010 (n=31) , 0,001 - 3

0,0018 (n=1, Volta do Paul)

< 0,001 (n=31) .
Fluoranteno ¥ 3

0,0015 (n=1, Volta do Pall) 0,001 (4%

< 0,001 (n=28)
Fluoreno 0,0014 (n=3, Volta do Patl) 0,001 - 3

0,0016 (n=1, Volta do Pall)
Naftaleno < 0,007 (n=32) 0,007 - 2B
Pireno <0,001 (n=32) 0,001 - 3

n - nimero de amostras com o resultado mencionado

LQ - limite de quantificagéo do método analitico

VP - valor paramétrico estabelecido no DL 152/2017, -- ndo contemplado no DL 152/2017
* valor definido pela OMS (WHO, 2017)

** Informagao inadequada para avaliar o potencial carcinogénico (USEPA, 2008)

IARC - International Agency for Research on Cancer (IARC, 2020); 1 - Carcinogénico para humanos; 2A -Provavelmente carcinogénico
para humanos; 2B - Possivelmente carcinogénico para humanos; 3 - Ndo classificavel como carcinogénico para humanos

A Figura 3.1 apresenta os valores de HAP e de THM registados em cada ponto de amostragem na
Volta do Padl, nas cinco campanhas de monitorizagdo, e a Figura 3.2 os resultados obtidos a

27-04-2020 no Juncal, em Pico Celeiro, Canada Joaquim Alves e Canada do Alecrim.

Nos sete pontos de amostragem situados fora da Volta do Paul ndo foram detetados HAP (Figura 3.2)
na Unica campanha de amostragem realizada nesses pontos. Ja na Volta do Paul detetaram-se HAP
em 3 pontos de amostragem, em dias de campanha distintos (Figura 3.1). Nas campanhas de
25/05/2020 e 29/06/2020 detetou-se fluoreno na Boca de Incéndio da Volta do Paul e, na amostra de
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junho, encontrou-se fluoranteno e fenantreno. O fluoreno voltou a ser detetado noutros dois pontos de
amostragem, a 27/07/2020, designadamente na Volta do Paul n.°18 (Creche do Gu e da Tita) e n.° 22.
Os teores encontrados nestes HAP foram, no entanto, baixos, inferiores a 2 ng/L (Figura 3.1), e dentro
da gama que se encontra em aguas subterraneas consideradas ndo contaminadas (0-5 ng/L; WHO,
2003).

O fluoranteno é o HAP mais frequentemente detetado nas redes de abastecimento de agua, por estar
associado aos revestimentos de alcatrdo de algumas condutas em ferro fundido ou ferro fundido ductil
existentes em algumas redes antigas, ou por ser um constituinte dos materiais utilizados nas operacgfes
de manutencédo das redes (WHO, 2003). A OMS estimou um valor guia de 4 pg/L para o fluoranteno
com base nos seus efeitos para a saide humana. Como esse valor € muito superior ao normalmente
encontrado na 4gua para consumo humano, a OMS néo considerou necessario o estabelecimento de
um valor guia formal (WHO, 2003).

Segundo Ennel et al. (2004), citado por Environment Agency (2019), ndo é de esperar que os HAP
presentes em solos contaminados sejam libertados em grande extens&o por lixiviagdo com agua; no
entanto, uma pequena fracdo destes podera passar para a 4gua, dependendo das suas caracteristicas

fisico-quimicas.

Existem estudos desenvolvidos pelo LNEC que comprovam a presenca de HAP em algumas massas
de agua subterranea na ilha Terceira, embora em concentrac¢des inferiores aos limiares de qualidade
definidos pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (Leitdo e Henriques, 2020). O fenantreno, o
fluoranteno e o fluoreno estéo incluidos na lista de HAP detetados nos Ultimos anos em alguns furos
do concelho da Praia da Vitéria, incluindo o furo Areeiro (Leitdo e Henriques, 2020) usado para
abastecimento da zona Volta do Paul (informacédo cedida por Praia Ambiente e apresentada em
Mesquita e Rosa (2020)). As monitoriza¢Bes efetuadas entre abril e junho de 2020 (Leitdo e Henriques,
2020) mostram que os teores em fenantreno, fluoranteno e fluoreno nas amostras de agua do furo
Areeiro foram inferiores aos detetados, no mesmo periodo, na rede de abastecimento que serve a Volta
do Paul. Estes resultados, juntamente com o facto dos HAP detetados ndo aparecerem em todos 0s
pontos de amostragem do mesmo ramal de distribuicdo de 4gua (Volta de Padul), sugerem que a
presenca de fenantreno, fluoranteno e fluoreno na rede de abastecimento néo tera tido como origem
principal a 4gua do furo Areeiro. O teor de fluoranteno detetado (0,0015 pg/L) ndo é, contudo,

preocupante por ser 3 ordens de grandeza inferior ao valor guia estimado pela OMS (WHO, 2003).

Sistematizando, considerando que i) os Unicos HAP detetados na rede de abastecimento da Praia da
Vitéria foram o fenantreno, o fluoranteno e o fluoreno, em situa¢des pontuais e em teores muito baixos
proximos dos encontrados em aguas subterraneas consideradas ndo contaminadas pela OMS (WHO,
2003), ii) estes HAP néo fazem parte dos parametros legislados para controlo de qualidade de agua
para consumo humano e ndo estdo classificados como cancerigenos para o homem (Quadro 3.3),
conclui-se que, a luz do conhecimento atual e dos resultados analisados, os niveis de HAP detetados
na agua da rede de abastecimento da Praia da Vitéria com HAP ndo s&o preocupantes em termos de

saude publica.
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Figura 3.1 - Resultados de HAP e de THM em Volta do Paul
(barras a vazio - resultados abaixo do LQ dos pardmetros apresentados)
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Figura 3.2 - Resultados de HAP e THM no Juncal, em Pico Celeiro, Canada Joaquim Alves e Canada do Alecrim a
27/04/2020 (barras a vazio - resultados abaixo do LQ dos parametros apresentados)
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No que diz respeito aos trihalometanos (THM), estes foram encontrados em todas as amostras (n = 32),
porém em niveis que cumprem os parametros de qualidade estipulados na legislagao portuguesa (VP
soma dos 4 THM =100 pg/L) (Quadro 3.4). Na maioria das amostras (n = 27) os teores em THM foram
muito baixos, encontrando-se em niveis inferiores a 1/10 do VP (para a soma dos 4 THM). Na Volta do
Paul, s6 uma das 25 amostras analisadas (Volta do Paul n.° 28 a 23/03/2020) apresentou valores de
THM total superiores, atingindo 50 ug/L (Figura 3.1). Nas amostras recolhidas fora da zona do Padl, os
teores em THM total foram comparativamente superiores aos da Volta do Pall no mesmo dia de
amostragem, com valores na gama 20-50 pg/L em quatro dos sete pontos analisados (Figura 3.1 e
Figura 3.2). Estes resultados poderé&o estar associados eventualmente a um maior tempo de residéncia

da agua na rede que alimenta estes pontos.

Quadro 3.4 — Resumo das ocorréncias de TMH registadas entre 23/03/2020 e 27/07/2020 na rede de abastecimento
de agua da Praia da Vitdria e respetivo valor paramétrico na 4gua para consumo humano

Resultados LQ VP
TMH pglL pg/L Mg/l
Cloroférmio N 8%8 52:\%))7) 03 -
Bromodiclorometano : 818 5”12% ) 0.1 -
Dibromoclorometano :8185 :gg) 01 -
Bromoférmio >0,20 (n=32) 0.2 -
Soma dos 4 THM <VP (n=32) 07 100

n - -nimero de amostras com o resultado mencionado;

VP - valor paramétrico estabelecido no DL 152/2017; - valor ndo estabelecido
Os THM aparecem na agua como subprodutos do processo de oxidacdo da agua com cloro. A sua
formacdo depende da concentracdo de cloro aplicada no tratamento da agua, dos teores em matéria
organica presentes na agua, do pH, temperatura e concentragcdo em ibes brometo. O bromoférmio
(CHBrs3) foi detetado em todas as amostras e em concentracdes superiores as dos restantes THM, o
dibromoclorometano (CHBr2Cl) foi encontrado em 28 amostras e o bromodiclorometano (CHBrClz) em
10 amostras. O cloroférmio foi detetado em apenas 5 amostras e em concentracdes inferiores as dos
restantes THM (Quadro 3.4, Figura 3.1 e Figura 3.2). Segundo WHO (2017) o cloroférmio é

possivelmente cancerigeno (Grupo 2B da classificagcdo IARC) e é considerado n&o-genotéxico,
enquanto o bromoférmio é considerado ndo classificavel em termos de carcinogenicidade humana
(Grupo 3 da classificacdo IARC) e os dados sobre sua genotoxicidade sdo ambiguos (WHO, 2017)

sendo um bom indicador da existéncia de outros subprodutos da desinfecao.

O cloro residual e a temperatura das amostras foram determinados in situ nestas campanhas de
monitorizacdo. Os teores de cloro residual mantiveram-se sempre na gama 0,2-0,6 mg/L, em todas as
amostras analisadas, cumprindo as recomendacdes do DL 152/2017 (Figura 3.3 para volta do Paul e
Quadro 3.5 para os restantes pontos monitorizados). Os dados das cinco campanhas de amostragem
na Volta do Paul permitiram ainda observar uma diminuicdo nos valores de cloro residual com o
aumento da temperatura ambiente, atingindo o valor minimo recomendado (0,2 mg/L) para

temperaturas entre 23 °C e 26 °C.
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Figura 3.3 - Resultados de cloro residual livre e de temperatura nos pontos amostrados na Volta do Paul
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Quadro 3.5 — Resultados de cloro residual livre e de temperatura no Juncal, em Pico Celeiro, Canada Joaquim Alves
e Canada do Alecrim a 27/04/2020

12

Ponto de amostragem

Cloro residual livre Temperatura

mg Cly/L °C
Juncal - Casa de Pasto "Chica" 04 18,1
Estrada do Juncal - Boca de Incéndio 0,6 19,4
Juncal - Rua das Cantarias n°7 0,5 19,0
Pico Celeiro - Fonduras n°8 04 18,2
Pico Celeiro - Instalagdes Jose Valad&o 0,5 19.0
Canada de Joaquim Alves n°8 0,4 187
Canada do Alecrim - Boca de Incéndio 0,5 19.0
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4| Consideragées finais

Dos 16 HAP pesquisados, foram apenas detetados 3 HAP, fenantreno, fluoreno e fluoranteno, que ndo
fazem parte dos parametros legislados para o controlo de qualidade da agua para consumo humano e
que ndo estdo classificados como cancerigenos para o homem. Estes compostos foram apenas
detetados em trés dos cinco pontos de amostragem da zona da Volta do Paul, em teores muito baixos
e proximos dos encontrados em aguas subterraneas ndo contaminadas. Os restantes sete pontos de
amostragem situados no Juncal, em Pico Celeiro, Canada Joaquim Alves e Canada do Alecrim foram
monitorizados uma vez no periodo a que se refere este relatério, ndo tendo sido detetados HAP em
concentracdes superiores aos respetivos limites de dete¢cdo. Em face do conhecimento atual e dos
resultados analisados, pode-se concluir que os niveis de HAP detetados na agua da rede de
abastecimento da Praia da Vitoria ndo sdo preocupantes em termos de salude publica. O mesmo se
pode dizer em relacdo aos THM, cujos valores foram sempres muito inferiores ao estabelecido na
legislagédo Portuguesa (Decreto-Lei 152/2017). Por seu lado, os niveis de cloro estiveram sempre dentro
dos limites recomendados (0,2-0,6 mg/L) para assegurar a estabilidade microbiolégica da agua na rede
de distribuicéo.

Lisboa, LNEC, novembro de 2020
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ANALISE DOS RESULTADOS DE QUALIDADE DA AGUA NA REDE DA PRAIA DA VITORIA

Relatorio de Ensaios 34 20 00050

Definitivo - Versdo 1
Original

Data de Emissao
Cliente

L0497
06-04-2020 1SO/IEC 17025
Praia Ambiente, EM S

I Pag.1dc 4

acreditagdo
i

Ensaios

Aguas de Consumo

Cliente Praia Ambiente, EM Laboratério AmbiPar Control, Lda

Contacto Eng.2 Vanda Simdes Bettencourt Contacto Apoio ao Cliente

Morada Rua do Evangelho, 9760-456 Praia da Vitéria Morada Rua de Almodévar, 92D, 7780-171 Castro Verde
E-mail vanda.bettencourt@praiaambiente.pt E-mail apoio.cliente@ambiparcontrol.pt

Telefone 295 545 530 Telefone 286328318

Enderego WEB www.praiaambiente.pt Enderego WEB www.ambiparcontrol.pt

Projecto Andlises quimicas de dguas subterraneas no Municipio da Praia da Vitéria

N/Ref. FRO37 Localizagéo Concelho de Praia da Vitéria

Inicio colheita Data 23/03/2020 Hora 09:10 Fim colheita Data 23/03/2020 Hora 10:05
Temper. transporte Inicial 18,1 °C Final 4,0 o Rec. Lab. Data 27/03/2020 Hora 07:00

Local colheita
Ponto Georreferenciado

M (m) P (m)
276C Garmini

Resp. colheita
Tipo amostra (s)

Tipo de colheita Normas

Consumo Humano Concelho de Praia da Vitéria

Cliente Equipa de amostragem

Aguas de Consumo Humano

aplicdueis
Paré&metros campo
Equipamentos
Comentdirios As condicdes de colheita verificadas e os demais aspetos relacionados com algumas caracteristicas das amostras encontram-se referenciadas no Relatdrio

de Amostragem, que quando solicitados pelo cliente serdo enviados como anexo ao Relatério de Ensaios, assim como os Relatérios Monitorizagdo

produzidos, quando contrat: d

Condicdes Meteorolégicas durante os dias de colheita 2
(Dados do Instituto de Meteorologic)
Vento
Dia de colheita Temg":MT"' Te‘“’;;:M‘”" H.R % Nebulosidade Precipitagao
it E Quadrante Intensidade
23/03/2020

Observacdes Os resultados de ensaio reportam-se apenas aos itens ensaiados.

Proibida a reproducdo parcial deste Boletim, salvo autorizagdo expressa da AmbiPar Control.
Os ensaios subcontratados ndo se encontram no dmbito da acreditacdo da AmbiPar Control.
O ensaio assinalado com (*) ndo estd incluido no dmbito da acreditagdo O ensaio assinalado com (i) é contratado a laboratério acreditado
O ensaio assinalado com (ftt) é contratado a |aboratério ndo acreditado
iado por ponto de 1 nas folhas de registo enviadas em anexo.
2 Colheitas, Avaliagdes ou condigdes ndo incluidas no 4mbito da acreditagdo.
i Determinagdo “In Situ”.

! Quando ndo indicado encontra-se ref

VMR - Valores Maximos Recomendados; VMA — Valores Maximos Admissiveis; VLE - Valores Limite de Emissdo; LD — Limite de Detec¢do; LQ — Limite de
Quantificagdo; VR — Valor Recomendado; VL — Valor Limite; M.M.- Método Interno; U —incerteza analitica

NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; ISO-International Organization for Standardization; SMEWW-Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater 22nd Edition; EPA-Environmental Protection Agency; LAE-L'Analyse de I'Eaux,Rodier; ASTM - American Society for Testing and
Material - Water and environmental Technology, PTnn —indica método interno do Laboratério

Apresentacdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor), representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado.

Este documento & assinado eletronicamente pelo Responsavel Técnico que rubrica este relatério e é o signatario autorizado indicado no Anexo Técnico do Certificado de Acreditagio
n ¢ L0497 para os ensaios inscritos no Anexo Técnico em vigor emitido pelo Instituto Portugués de Acreditacdo.

LNEC - Proc. 0606/121/2246502
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Pag.2dc4
Relatério de Ensaios 34 20 00050 Imc l
Definitivo - Versdo 1 acreditagdo

b —
Original .
Datade Emissio  06-04-2020 ISO/IEC 17025 A m bP ( t L
Ensa

Cliente Praia Ambiente, EM o [ a r On ro
Data de Enscios Inicio das andlises 27/03/2020 Fim das andlises  06/04/2020
Comentarios Apds a colheita das amostras, estas foram acondicionadas em malas térmicas individuais por ponto de amostragem, a temperaturas inferiores a 4 °C com

recurso a acumuladores térmicos. No final da campanha, as amostras foram mantidas em sistema de frio a uma temperatura de 4 °C até a sua expedigdo para
o laboratério subcontratado. As amostras foram preparadas e acondicionadas em malas térmicas desenvolvidas para este tipo de transporte, sob condi¢des de
refrigeracdo. Em todas as malas se introduziu 6 acumuladores de frio a uma temperatura inferior a -20°C,

O transporte das amostras foi efectuado por via aérea em sistema de frio.

Resultados Analiticos

Matriz Aguas de Consumo
NO amostra 342000263 342000264 342000265
Ponto de Colheita Boca de Incéndio Colégio do Gu e da Tita Volta do Paul n.0 22
Colheita data /hora 23/03/2020 - 09:10 23/03/2020 - 09:20 23/03/2020 - 09:35
Parametro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado U Resultado u
In situ
Temp, da amostra * SMEWW 2550 °c 03 01 18,8 +0,3 18,8 +0,3 18,8 +0,3
Cloro residual livre SMEWW 4500 Cl G mg/L 0,02 01 0,5 +15,0% 0,5 +15,0% 0,5 +15,0%
Compostos Organicos Voldteis Halogenados
Bromodichloromethane ™ # W-VOCGMS01 ua/L 01 0,033 0,15 +40,0% 0,14 +40,0% <0,10 +40,0%
Bromoform™ # W-VOCGMS01 ua/L 02 | 0067 3,68 +40,0% 3,26 +40,0% 3,07 +40,0%
Chloroform*# W-VOCGMS01 g/L 03 | 0033 <0,30 <0,30 e <0,30
Dibromochloromethane*# W-VOCGMS09 Hg/L 0.1 0,033 0,99 +40,0% 0,87 0,69 +40,0%
f:;'"a“fr:manesw W-VOCGMS01 ng/L 07 | 0167 4,82 e 4,27 3,76 s
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
Acenaphthene *# W-PAHGMS04 Ha/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 -
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 ug/L 0001 000033 <0,0010 s <0,0010 o <0,0010 —
Anthracene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 o
Benz(a)anthracene*# W-PAHGMS04 ug/L 0001 | 000033 <0,0010 <0,0010 -— <0,0010 —
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 1000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(b)fluoranthene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 1000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(g.h.i)perylene*# W-PAHGMS04 Ha/L 00003 | 000010 <0,00030 <0,00030 <0,00030
Benzo(k)fluoranthene*# W-PAHGMS04 na/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 -
Chrysene*# W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 = <0,0010 =
Dibenz(a.h)anthracene™*# W-PAHGMS04 Hg/L 00006 | 000020 <0,00060 = <0,00060 = <0,00060 ==
Fluoranthene*# W-PAHGMS04 ug/L 0001 1000033 <0,0010 — <0,0010 <0,0010 &=
Fluorene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 w <0,0010 <0,0010 5
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 Mg/l 0,0003 | 000010 <0,00030 B2 <0,00030 <0,00030 ==
Naphthalene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 | 000033 <0,0070 s <0,0070 = <0,0070 =
Phenanthrene™# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 000033| <0,0010 a=s <0,0010 <0,0010 s
Pyrene*# W-PAHGMS04 pa/L 0001 | 000033 <0,0010 <0,0010 = <0,0010
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 pa/L 00202 [ 0,00673| <0,0202 <0,0202 <0,0202
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 pa/L 00026 | 0,00087 | <0,00260 s <0,00260 . <0,00260
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 ua/L 00046 | 000153 <0,00460 e <0,00460 <0,00460 —
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 Hg/L 0,0126 | 000420 <0,0126 E <0,0126 S <0,0126 =5
Sum of
Benzo(b)fluoranthene @Be W-PAHGMS04 pg/L 0002 |000067 | <0,0020 - <0,0020 — <0,0020 =
nzo(k)fluoranthene*#
AmbiPar Control - consultoria, andlises e amostragem ambiental, Lda
Telefones 286328318 « 965395573 « Fax 286322918 + Email - geral@ambiparcontrol.pt
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Pag.3dc 4
Relatorio de Ensaios 34 20 00050 I ﬁg’
Dph'lm:wo - Versdo 1 acreditagdo
S e 3 biP |
< 5 SRR H
. 22 AmbiPar Contro
NO amostra 342000263 342000264 342000265
Ponto de Colheita Boca de Incéndio Colégio do Gu e da Tita Volta do Paul n.t 22
Colheita data /hora 23/03/2020 - 09:10 23/03/2020 - 09:20 23/03/2020 - 09:35
Parémetro Método analitico Unidades LQ LD Resuitado u Resultado v Resultado u
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Sum of
Indeno(1.2.3.cd)pyrene@B W-PAHGMS04 ua/L 0,0006 | 0,00020 <0,00060 <0,00060 <0,00060 -
enzo(g.h.i)perylene™#
g:m‘;: eArcinggunle: W-PAHGMS04 pa/L 00059 | 0,00197 | <0,00590 <0,00590 <0,00590
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00143 | 000477 | <0,0143 == <0,0143 <0,0143 s
NO amostra 342000266 342000267
Ponto de Colheita ~ Volta do Paul n.0 26 Volta do Paul n.% 28
Colheita data /hora 23/03/2020 - 09:50 23/03/2020 - 10:05
Parametro Método analitico Unidades Q LD Resultado u Resultado U Resultado [
In situ
Temp, da amostra ¥ SMEWW 2550 °C 03 01 18,8 18,8 0,3
Cloro residual livre SMEWW 4500 Cl G mg/L 002 01 O,S +15,0% 0,5 +15,0% - —;
Compostos Orga Voldteis F
Bromodichloromethane*# W-VOCGMSO01 ua/L 01 0,033 0,13 +40,0% 4,14 +40,0% —
Bromoform™# W-VOCGMSO01 Ha/L 02 0,067 4,72 +40,0% 25,3 +40,0% =
Chloreform®*# W-VOCGMSO01 Ha/L 03 0,033 <0,30 — 0,32 — - -
Dibromochloromethane* # W-VOCGMS09 g/l 0.1 0,033 0,94 +40,0% 18,1 +40,0% -
JUTED, W-VOCGMS01 /L 07 | 0167 5,79 — 47,9 = =
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Acenaphthene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 as <0,0010 = =
Acenaphthylene *# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 oz s
Anthracene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 = <0,0010 = ==
Benz(a)anthracene*# W-PAHGNS04 Hg/L 0001 000033 <0,0010 <0,0010 - -
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 e <0,0010 = =
Benzo(b)fluoranthene *# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 = &
Benzo(g.h.ijperylene®# W-PAHGMS04 pa/L 00003 | 000010 <0,00030 <0,00030 i = -
Benzo(k)fluoranthene *# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 s <0,0010 N =
Chrysene* # W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 = -
Dibenz(a.h)anthracene* # W-PAHGMS04 pa/L 0,0006 | 0,00020| <0,00060 <0,00060 . ay
Fluoranthene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 "
Fluorene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 = <0,0010 = =
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 Mg/l 0,0003 | 0,00010| <(,00030 — <0,00030 — - —
Naphthalene*# W-PAHGMS04 g/l 0.007 <0,0070 S <0,0070 =5 £
Phenanthrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 = =
Pyrene*s W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 =z g
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 g/l 00202 | 000673 <0,0202 — <0,0202 = s
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 g/l 0,0026 | 000087 | <0,00260 — <0,00260 — =
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 ua/L 00046 | 000153 <0,00460 <0,00460 — -
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 g/l 00126 | 000420 <0,0126 <0,0126 = -
Sum of
Benzo(b)fluoranthene @Be W-PAHGMS04 pg/L 0,002 |0,0006 <0,0020 <0,0020 =
nzo(k)fluoranthene*#
Sum of
Indeno(1.2.3.cd)pyrene@8 W-PAHGMS04 ug/L 0,0006 | 0,00020| <0,00060 S <0,00060 o »
enzo(g.h.i)perylene*#
AmbiPar Control s amostragem
Telefones 286328318 « 96539 2918 « Em pt
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Relatorio de Ensaios 34 20 00050

Definitivo - Versdo 1

acreditagdo
i

Pag.4 dc 4

P—

Original
L0497
Data de Emissdo 06-04-2020 ISO/IEC 17025 r Ontro
w X X _ Ensaios al ( :
Cliente Praia Ambiente, EM - -
NO amostra 342000266 342000267
Ponto de Colheita ~ Volta do Paul n.? 26 Volta do Paul n.¢ 28
Colheita data /hora 23/03/2020 - 09:50 23/03/2020 - 10:05
Parémetro Método analitico Unidades LQ LD Resuitado u Resultado v Resultado u
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
g:a‘&”a"i”"‘le"ic W-PAHGMS04 g/l 00059 [0,00197 | <0,00590 <0,00590 s
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 ug/L 0,0143 | 0,00477 <0,0143 <0,0143 —

A Incerteza é expressa como incerteza expandida com fator k = 2, representando um nivel de confianca de 95%.

Apreciacao?:

Fim dos Resultados Analiticos

Breve resumo dos métodos

Método Analitico Descrigéio
W-PAHGMS04 - CZ_SOP_D06_03_161 (EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468) Determinagdo de compostos organicos semi-volateis por cromatografia
gasosa - MS detection
W-VOCGMS01 -CZ_SOP_DO06_03_155 (EPA 624, EPA 8260) Determinagdo de compostos organicos volateis por cromatografia gasosa - MS detection

Assinatura 2

Jos& Morals {Responsavel Técnico)
Castro Verde, 6 de abril de 2020

24

LNEC - Proc. 0606/121/2246502



ANALISE DOS RESULTADOS DE QUALIDADE DA AGUA NA REDE DA PRAIA DA VITORIA

ANEXO I
Relatério de Ensaios 34 20 00051

LNEC - Proc. 0606/121/2246502

25






ANALISE DOS RESULTADOS DE QUALIDADE DA AGUA NA REDE DA PRAIA DA VITORIA

Relatorio de Ensaios 34 20 00051

Definitivo - Versdo 1
Original

Data de Emissao
Cliente

L0497
11-05-2020 1SO/IEC 17025
Praia Ambiente, EM S

I Pag.1dec 6

acreditagdo
i

Ensaios

Aguas de Consumo

Cliente Praia Ambiente, EM Laboratério AmbiPar Control, Lda

Contacto Eng.2 Vanda Simdes Bettencourt Contacto Apoio ao Cliente

Morada Rua do Evangelho, 9760-456 Praia da Vitéria Morada Rua de Almodévar, 92D, 7780-171 Castro Verde
E-mail vanda.bettencourt@praiaambiente.pt E-mail apoio.cliente@ambiparcontrol.pt

Telefone 295 545 530 Telefone 286328318

Enderego WEB www.praiaambiente.pt Enderego WEB www.ambiparcontrol.pt

Projecto Andlises quimicas de dguas subterraneas no Municipio da Praia da Vitéria

N/Ref. FRO40 Localizagéo Concelho de Praia da Vitéria

Inicio colheita Data 27/04/2020 Hora 09:10 Fim colheita Data  27/04/2020 Hora 10:05
Temper. transporte Inicial 18,1 °C Final 4,0 o Rec. Lab. Data 28/04/2020 Hora 17:00

Local colheita
Ponto Georreferenciado

M (m) P (m)
276C Garmini

Resp. colheita
Tipo amostra (s)

Tipo de colheita Normas

Consumo Humano Concelho de Praia da Vitéria

Cliente Equipa de amostragem

Aguas de Consumo Humano

aplicdueis
Paré&metros campo
Equipamentos
Comentdirios As condicdes de colheita verificadas e os demais aspetos relacionados com algumas caracteristicas das amostras encontram-se referenciadas no Relatdrio

de Amostragem, que quando solicitados pelo cliente serdo enviados como anexo ao Relatério de Ensaios, assim como os Relatérios Monitorizagdo

produzidos, quando contratualizad

Condicdes Meteorolégicas durante os dias de colheita 2
(Dados do Instituto de Meteorologic)
Vento
Dia de colheita Temg":MT"' Te‘“’;;:M‘”" H.R % Nebulosidade Precipitagao
it E Quadrante Intensidade
27/04/2020

Observacdes Os resultados de ensaio reportam-se apenas aos itens ensaiados.

Proibida a reproducdo parcial deste Boletim, salvo autorizagdo expressa da AmbiPar Control.
Os ensaios subcontratados ndo se encontram no dmbito da acreditacdo da AmbiPar Control.
O ensaio assinalado com (*) ndo estd incluido no dmbito da acreditacdo O ensaio assinalado com (#) é contratado a laboratério acreditado
O ensaio assinalado com (ftt) é contratado a |aboratério ndo acreditado
! Quando néo indicado encontra-se ref iado por ponto de 1 nas folhas de registo enviadas em anexo.

2 Colheitas, Avaliagdes ou condigdes ndo incluidas no 4mbito da acreditagdo.

i Determinagdo “In Situ”.

VMR - Valores Maximos Recomendados; VMA — Valores Maximos Admissiveis; VLE - Valores Limite de Emissdo; LD — Limite de Detec¢do; LQ — Limite de
Quantificagdo; VR — Valor Recomendado; VL — Valor Limite; M.M.- Método Interno; U —incerteza analitica

NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; ISO-International Organization for Standardization; SMEWW-Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater 22nd Edition; EPA-Environmental Protection Agency; LAE-L'Analyse de I'Eaux,Rodier; ASTM - American Society for Testing and
Material - Water and environmental Technology, PTnn —indica método interno do Laboratério

Apresentacdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor), representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado.

Este documento & assinado eletronicamente pelo Responsavel Técnico que rubrica este relatério e é o signatario autorizado indicado no Anexo Técnico do Certificado de Acreditagio
n ¢ L0497 para os ensaios inscritos no Anexo Técnico em vigor emitido pelo Instituto Portugués de Acreditacdo.

LNEC - Proc. 0606/121/2246502
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Pag.2dcb
Relatorio de Ensaios 34 20 00051 I

Definitivo - Versdo 1 acreditagao l
S —— /J

riginal
0 EIna L0497 .
= 1-05- ISO/IEC 17025 |
= AmbiPar Contro
Cliente Praia Ambiente, EM
EZ Data de Ensaios Inicio das andlises 27/04/2020 Fim das andlises  11/05/2020
Comentarios Apds a colheita das amostras, estas foram acondicionadas em malas térmicas individuais por ponto de amostragem, a temperaturas inferiores a 4 °C com

recurso a acumuladores térmicos. No final da campanha, as amostras foram mantidas em sistema de frio a uma temperatura de 4 °C até a sua expedigdo para
o laboratério subcontratado. As amostras foram preparadas e acondicionadas em malas térmicas desenvolvidas para este tipo de transporte, sob condi¢des de
refrigeragdo. Em todas as malas se introduziu 6 acumuladores de frio a uma temperatura inferior a -20°C,

O transporte das amostras foi efectuado por via aérea em sistema de frio.

Resultados Analiticos

Matriz Aguas de Consumo
N© amostra 34 3 281 342000282
Ponto de Colheita ~ Volta do Paul, n.0 28  Volta do Paul, n.% 268  Volta do Paul, n.0 22
Colheita data /hora 27/04/2020 - 10:10 27/04/2020 - 10:00 27/04/2020 - 09:45

Parametro Método analitico Unidades Q LD Resultado u Resultado v Resultado u
In situ
Temp, da amostra » SMEWW 2550 °c 03 01 09,7 +0,3 19,9 +0,3 19,9 +0,3
Cloro residual livre * SMEWW 4500 Cl G mg/L 0,02 01 0,4 +15,0% 0,4 +15,0% 0,4 +15,0%
Compostos Orgdnicos Voldteis Halogenados
Bromodichloromethane*# W-VOCGMS01 ug/L 0.1 0,033 <0,10 <0,10 <0,10 m
Bromoform* # W-VOCGMS01 ua/L 02 | 0067 3,94 +40,0% 3,25 +40,0% 5,74 +40,0%
Chioroform®*# W-VOCGMSO01 ua/L 03 0,033 <0,30 <0,30 s <0,30
Dibromochloromethane*# W-VOCGMS09 Ha/L 0.1 0,033 0,31 +40,0% 0,28 +40,0% 0,44 +40,0%
fl‘,‘:;"‘a“’:r:manes,* W-VOCGMS01 Hg/L 07 | 0167 4,25 = 3,53 s 6,18 oo
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Acenaphthene *# W-PAHGMS04 Ha/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 -
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 Ha/L 0001 |000033| <0,0010 e <0,0010 o <0,0010 —
Anthracene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |0,00033| <0,0010 — <0,0010 — <0,0010 —
Benz(a)anthracene*# W-PAHGMS04 ua/L 0001 |0,00033| <0,0010 <0,0010 — <0,0010 —
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 pafL 0001 000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(b)fluoranthene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 1000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(g.h.i)perylene*# W-PAHGMS04 Ha/L 00003 | 000010 <0,00030 <0,00030 <0,00030
Benzo(k)fluoranthene*# W-PAHGMS04 na/L 0001 |000033| <0,0010 b <0,0010 <0,0010 =
Chrysene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 = <0,0010 o
Dibenz(a.h)anthracene*# W-PAHGMS04 ug/L 0,0006 | 0,00020| <0,00060 — <0,00060 <0,00060 —
Fluoranthene*# W-PAHGMS04 Ma/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010 &
Fluorene *# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 = <0,0010 e <0,0010 —
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0,0003 | 0,00010| <0,00030 P <0,00030 <0,00030 s
Naphthalene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0070 <0,0070 . <0,0070 e
Phenanthrene™# W-PAHGMS04 wg/L 0001 000033 <0,0010 =2 <0,0010 <0,0010 SE
Pyrene=# W-PAHGMS04 gl 0001 |0,00033| <0,0010 <0,0010 -— <0,0010
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 pa/L 000673 <0,0202 = <0,0202 <0,0202 .
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 ua/L 00026 | 000087 <0,00260 — <0,00260 <0,00260
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 ua/L 00046 | 0,00153| <0,00460 s <0,00460 <0,00460 -
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 g/L 00126 | 000420 <0,0126 s <0,0126 <0,0126 o
Sum of
:::(zl?)(ﬂtzg::;;z:::si@ﬂe W-PAHGMS04 g/l 0002 |0,00067| <0,0020 = <0,0020 <0,0020

AmbiPar Control - consultoria, andlis tr e ambiental, Lda
Telefones 286328318 e« 965395573 . Fax 286 . Email - geral@ambiparcontrol.pt
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Pag.3dc 6
Relatorio de Ensaios 34 20 00051 I ﬁzf
Definitivo - Versdo 1 acreditagdo
Original L0j97 /_/
e 5 -05- 1SO/IEC 17025 i
O T & AmbiPar Control
NO amostra 342000280 342000281 342000282
=i Ponto de Colheita  Volta do Paul, n.c 28 Volta do Paul, n.%9 268 Volta do Paul, n.® 22
Colheita data /hora 27/04/2020 - 10:10 27/04/2020 - 10:00 27/04/2020 - 09:45
Pardmetro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado u
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Sum of
Ie;«lzr(-;‘(hi'.sfe}cﬁi?‘:rte:e@s W-PAHGMS04 ua/L 0,0006 | 000020 <0,00060 <0,00060 <0,00060 “5
gm;;f carcinogenic W-PAHGMS04 ua/L 00059 | 000197 <0,00590 <0,00590 <0,00590
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 pa/L 00143 [ 000477 | <0,0143 == <0,0143 <0,0143 .
NO amostra 342000283 342000284 342000285
Ponto de Colheita | Creche do Gu e da Tita  Y°*2 40 Paul Bocade - Juncal Casa de Pasto
Colheita data /hora 27/04/2020 - 10:10 27/04/2020 - 09:35 27/04/2020 - 09:00
Parametro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado u
In situ
Temp, da amostra SMEWW 2550 c 03 01 19,9 20,4 +0,3 18,1 +03
Cloro residual livre 2 SMEWW 4500 CI G mg/L 0,02 01 0,4 +15,0% 0,4 0,4 +15,0%
Compostos Organicos Volateis Halogenados
Bromodichloromethane* W-VOCGMSO01 Mg/l 0.1 0,033 <0,10 <0,10 3,62 +40,0%
Bromoform*# W-VOCGMS01 Ho/L 02 0,067 4,62 +40,0% 4,38 +40,0% 27,8 +40,0%
Chloroform*# W-VOCGMS01 Hg/L 03 0,033 <0,30 = <0,30 1,01 +40,0%
Dibromochloromethane*# W-VOCGMS09 Ha/L 0.1 0,033 0,44 +40,0% 0,49 +40,0% 15,7 +40,0%
?;‘i?a“’:r:emmesu W-VOCGMS01 g/l 07 | 0167 5,06 4,87 48,1 .
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Acenaphthene*# W-PAHGMS04 ua/L 0001 000033 <0,0010 — <0,0010 <0,0010 e
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 —
Anthracene*# W-PAHGMS04 ug/L 0.001 |000033| <0,0010 = <0,0010 o <0,0010 o
Benz(a)anthracene*# W-PAHGMS04 ug/L 0,001 <0,0010 — <0,0010 <0,0010 =
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 ug/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 — <0,0010 —
Benzo(b)fluoranthene *# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 | 000033 <0,0010 — <0,0010 <0,0010 —
Benzo(g.h.))perylene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0,0003 0,00010| <0,00030 . <0,00030 <0,00030 —
Benzo(k)fluoranthene *# W-PAHGMS04 ua/L 0001 000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Chrysene®# W-PAHGMS04 na/L 0001 1000033 <0,0010 — <0,0010 <0,0010 -
Dibenz(a.h)anthracene®# W-PAHGMS04 g/l 0,0006 | 0,00020| <0,00060 <0,00060 <0,00060
Fluoranthene*# W-PAHGMS04 ua/L 0001 |000033| <0,0010 -— <0,0010 sa= <0,0010 =
Fluorene* # W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0,0003 | 0,00010| <0,00030 <0,00030 <0,00030 -
Naphthalene *# W-PAHGMS04 Hg/L <0,0070 <0,0070 <0,0070
Phenanthrene*# W-PAHGMS04 Hg/L <0,0010 <0,0010 = <0,0010 ==
Pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 (000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 Ha/L 0,00€ <0,0202 <0,0202 <0,0202 —
Sum of 4 PAH* # W-PAHGMS04 g/l 0,0026 <0,00260 <0,00260 <0,00260
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 Mg/l 0,0046 | 000153 | <0,00460 — <0,00460 <0,00460 -
Sum of & PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 ug/L 00126 | 000420 <0,0126 s <0,0126 <0,0126 s
Sum of
E;;(z:)(ﬂbzg:l:;:;\:rzgiﬁﬂe W-PAHGMS04 Hg/L 0002 | 000067 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Sum of
le?xi:r(‘;.(r}.‘lizrﬁi%r“?e@B W-PAHGMS04 Hg/L 0,0006 | 0,00020 <0,00060 — <0,00060 <0,00060 ==
AmbiPar andlises e amost mbier
Te 28632 ax 286 918 ra arcontrol.pt
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Pag.4dc 6
Relatorio de Ensaios 34 20 00051 I ﬁzf
Dpﬁ'mt.wo - Versdo 1 acreditacdo /
e 5 1 1SO/IEC 1%‘;; . t TP L
T e =z AmbiPar Contro
NO amostra 342000283 342000284 342000285
Ponto de Colheita = Creche do Gu e da Tita Rt dIoncPéa:‘liSoca i L] “Cgﬁﬁ::'e Fdsto
Colheita data /hora 27/04/2020 - 10:10 27/04/2020 - 09:35 27/04/2020 - 09:00
Parametro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado u
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
:z'*«;f carcinogenic W-PAHGMS04 pg/L 0,0059 | 000187 | <0,00590 s <0,00590 <0,00590 i
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 Hg/L 00143 | 000477 | <0,0143 o <0,0143 - <0,0143 =
NO amostra 342000286 342000287 342000288
Ponto de Conetta | LOCITT o | Contaros s | mes
Colheita data /hora 27/04/2020 - 09:20 27/04/2020 - 09:10 27/04/2020 - 08:15
Parametro Método analitico Unidades Q LD Resultado u Resultado u Resultado u
In situ
Temp, da amostra ¥ SMEWW 2550 °c 03 01 19,4 19,0 +0,3 18,2
Cloro residual livre * SMEWW 4500 Cl G mg/L 0,02 01 0,6 +15,0% 0,5 +15,0% 0,4 +15.0%
Compostos Organicos Voldteis Halogenados
Bromodichloromethane* W-VOCGMS01 Ho/L 0.1 0,033 1,69 +40,0% 4,65 +40,0% <0,10
Bromoform* # W-VOCGMS01 pa/L 02 | 0067 14,6 +40,0% 13,1 +40,0% 2,65
Chloroform*# W-VOCGMS01 pa/L 03 0,033 0,46 +40,0% 1,55 +40,0% <0,30
Dibromochloromethane* # W-VOCGMS09 pa/L 01 0,033 4,53 +40,0% 14,4 +40,0% <0,10
SUEES b nasi W-VOCGMS01 pa/L 07 | 0167 21,3 33,7 2,65 -
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
Acenaphthene *# W-PAHGMS04 g/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 — <0,0010 e
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 Mg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 —
Anthracene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |0,00033| <0,0010 -— <0,0010 -— <0,0010 -
Benz(a)anthracene* # W-PAHGMS04 pg/L 0001 |0,00033| <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(b)fluoranthene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(g.h.i)perylene*# W-PAHGMS04 pa/L 0,0003 0,00010| <0,00030 — <0,00030 — <0,00030 .
Benzo(k)fluoranthene*# W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 - <0,0010 <0,0010 —
Chrysene®# W-PAHGMS04 ua/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 -
Dibenz(a.h)anthracene*# W-PAHGMS04 ua/L 0,0006 | 0,00020| <0,00060 - <0,00060 _ <0,00060 -
Fluoranthene®# W-PAHGMS04 wa/L 0001 |000033| <(0,0010 - <0,0010 = <0,0010 s
Fluorene*# W-PAHGMS04 wg/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Indeno(1.2.3.cd)pyrene *# W-PAHGMS04 pa/L 0,0003 0,00010| <0,00030 —_ <0,00030 <0,00030 -
Naphthalene* # W-PAHGMS04 ua/L 0007 |000233| <0,0070 — <0,0070 <0,0070 =
Phenanthrene™# W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |0,00033| <0,0010 — <0,0010 == <0,0010 —
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 pa/L 00202 [ 0,00673| <0,0202 - <0,0202 <0,0202
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 Hg/L 00026 | 0,00087 | <0,00260 - <0,00260 <0,00260
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 Hg/L 0,0046 | 000153 | <0,00460 — <0,00460 <0,00460 —
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 pg/L 00126 [000420| <0,0126 s <0,0126 <0,0126
Sum of
552(’1?)‘3’32?;’5;‘:"“253@‘” W-PAHGMS04 ua/L 0002 | 000067 | <0,0020 — <0,0020 <0,0020 —
Sum of
Indeno(1.2.3.cd)pyrene@B W-PAHGMS04 g/l 0,0006 | 0,00020 | <0,00060 <0,00060 <0,00060

enzo(g.h.i)perylene*#
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Pag.5dec 6
Relatorio de Ensaios 34 20 00051 I ﬁzf
Dpﬁ'mt.wo - Versdo 1 acreditacdo /
e 5 1 1SO/IEC 1%‘;; . t TP L
T e =z AmbiPar Contro
NO amostra 342000286 342000287 342000288
- Ponto de Colheita | “CCI T Candio | Canariasnor | mes
Colheita data /hora 27/04/2020 - 09:20 27/04/2020 - 09:10 27/04/2020 - 08:15
Parimetro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado u
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
g:m;f carcinogenic W-PAHGMS04 g/l 00059 | 000197 <0,00590 - <0,00590 <0,00590 —
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00143 | 000477 | <0,0143 <0,0143 <0,0143
NO amostra 342000289 342000290 342000291
Ponto de Colheita Inzlt‘:aggle??;sé Cana:l?’:serfg %quim CaBnoacia dcsisoi :clgﬁg:'g b
Valadéo
Colheita data /hora 27/04/2020 - 08:00 27/04/2020 - 08:35 27/04/2020 - 08:45
Parmetro Método analitico Unidades e LD Resultado u Resultado u Resultado u
In situ
Temp, da amostra * SMEWW 2550 °C 03 01 19,0 18,7 +0,3 19,0 +0,3
Cloro residual livre ¥ SMEWW 4500 CI G mg/L 0,02 01 0,5 +15,0% 0,4 +15,0% 0,5 +15,0%
Compostos Organicos Voldteis Halogenados
Bromodichloromethane*# W-VOCGMS01 ug/L 01 0,033 <0,10 <0,10 4,76
Bromoform=# W-VOCGMS01 Hg/L 02 0,067 2,72 +40,0% 5,59 +40,0% 171 +40,0%
Chloroform*# W-VOCGMS01 Hg/L 03 | 0033 <0,30 — <0,30 1,41 +40,0%
Dibromochloromethane* # W-VOCGMS09 Hg/L 0.1 0,033 <0,10 — 0,13 +40,0% 16,1 +40,0%
?:‘i;unawo:r:ethanes*# W-VOCGMS01 g/l 07 0,167 2,72 s 5,72 39,4 —
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
Acenaphthene *# W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 — <0,0010 =
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 ua/L 0001 | 000033 <0,0010 -— <0,0010 <0,0010 e
Anthracene* # W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Benz(a)anthracene*# W-PAHGMS04 ua/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 ug/L 0001 |000033| <0,0010 —s <0,0010 <0,0010 —
Benzo(b)fluoranthene *# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 o <0,0010 - <0,0010 .
Benzo(g.h.i)perylene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0,0003 | 0,00010| <0,00030 — <0,00030 <0,00030 ==
Benzo(K # HGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 . <0,0010 <0,0010 i
Chrysene*# W-PAHGNS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 == <0,0010 <0,0010 =
Dibenz(; 04 vg/L 0,0006 | 000020 | <(,00060 = <0,00060 = <0,00060 -
Fluoranthene* # W-PAHGMS04 wa/L 0001 |0,00033| <0,0010 <0,0010 <0,0010
Fluorene*# W-PAHGMS04 ua/L 0001 | 000033 <0,0010 = <0,0010 = <0,0010 =
Indeno(1.2.3.cd)pyrene* # W-PAHGMS04 ua/L 0,0003 | 0,00010| <0,00030 <0,00030 <0,00030
Naphthalene*# W-PAHGMS04 pg/L 0007 |000233| <0,0070 <0,0070 <0,0070 o
Phenanthrene™=# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010
Pyrene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010 =
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00202 | 0,00673| <(,0202 <0,0202 <0,0202
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 ua/L 0,0026 | 0,00087 | <(0,00260 <0,00260 <0,00260 ==
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 Hg/L 00046 | 000153 <0,00460 <0,00460 <0,00460
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 Mg/l <0,0126 — <0,0126 <0,0126 -
Sum of
s: :(z:)(;&g:::"r:hr::: Fi@se W-PAHGMS04 g/l 0002 | 000067 | <0,0020 <0,0020 <0,0020 -
Sum of
::‘ii?;ﬁﬁ;;ﬁliZﬂE@B W-PAHGMS04 Hg/L 0,0006 | 0,00020| <0,00060 = <0,00060 <0,00060
AmbiPar Control -
Telefone 28632 18 « 96 arcontrol.pt
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Relatorio de Ensaios 34 20 00051

Definitivo - Versdo 1
QOriginal

Data de Emissao
Cliente

11-05-2020
Praia Ambiente, EM

acreditacdo
gehancsde

L0497
ISO/IEC 17025
Ensaios

Pag.6dec 6

NO amostra

Ponto de Colheita

Colheita data /hora

342000289
Pico Celeiro-
Instalagbes José
Valadéo

27/04/2020 - 08:00

342000290

Canada de Joaquim
Alves n° 8

27/04/2020 - 08:35

342000291

Canada do Alecrim -
Boca de incéndio

27/04/2020 - 08:45

Parémetro Método analitico Unidades 13 LD Resultado u Resultado u Resultado U
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
gxm;f carcinogenic W-PAHGMS04 /s 0,0059 | 0,00197 | <0,00590 <0,00590 <0,00590
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00143 | 000477 |  <0,0143 <0,0143 <0,0143

A Incerteza é expressa como incerteza expandida com fator k = 2, representando um nivel de confianga de 95%.

Apreciagdo?:

Fim dos Resultados Analiticos

Breve resumo dos métodos

Método Analitico Descrigéio
W-PAHGMS04 -CZ_SOP_D06_0D3_161 (EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468) Determinagdo de compostos orgdnicos semi-volateis por cromatografia
gasosa - MS detection
W-VOCGMSO01 -CZ_SOP_DO06_03_155 (EPA 624, EPA 8260) Determinagio de compostos organicos volateis por cromatografia gasosa - MS detection

Assinatura = 25

Jos& Morais {Respansavel Técnico)
Castro Verde, 11 de maio de 2020
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ANEXO I
Relatério de Ensaios 34 20 00054
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ANALISE DOS RESULTADOS DE QUALIDADE DA AGUA NA REDE DA PRAIA DA VITORIA

Relatorio de Ensaios 34 20 00054

Definitivo - Versdo 1
Original

Data de Emissao
Cliente

L0497
12-06-2020 1SO/IEC 17025
Praia Ambiente, EM S

I Pag.1dc 4

acreditagdo
i

Ensaios

Aguas de Consumo

Cliente Praia Ambiente, EM Laboratério AmbiPar Control, Lda

Contacto Eng.2 Vanda Simdes Bettencourt Contacto Apoio ao Cliente

Morada Rua do Evangelho, 9760-456 Praia da Vitéria Morada Rua de Almodévar, 92D, 7780-171 Castro Verde
E-mail vanda.bettencourt@praiaambiente.pt E-mail apoio.cliente@ambiparcontrol.pt

Telefone 295 545 530 Telefone 286328318

Enderego WEB www.praiaambiente.pt Enderego WEB www.ambiparcontrol.pt

Projecto Andlises quimicas de dguas subterraneas no Municipio da Praia da Vitéria

N/Ref. FRO41 Localizagéo Concelho de Praia da Vitéria

Inicio colheita Data 25/05/2020 Hora 09:00 Fim colheita Data 25/05/2020 Hora 09:35
Temper. transporte Inicial 18,1 °C Final 4,0 o Rec. Lab. Data 30/05/2020 Hora 07:00

Local colheita
Ponto Georreferenciado

M (m) P (m)
276C Garmini

Resp. colheita
Tipo amostra (s)

Tipo de colheita Normas

Consumo Humano Concelho de Praia da Vitéria

Cliente Equipa de amostragem

Aguas de Consumo Humano

aplicdueis
Paré&metros campo
Equipamentos
Comentdirios As condicdes de colheita verificadas e os demais aspetos relacionados com algumas caracteristicas das amostras encontram-se referenciadas no Relatdrio

de Amostragem, que quando solicitados pelo cliente serdo enviados como anexo ao Relatério de Ensaios, assim como os Relatérios Monitorizagdo

produzidos, quando contrat: d

Condicdes Meteorolégicas durante os dias de colheita 2
(Dados do Instituto de Meteorologic)
Vento
Dia de colheita Temg":MT"' Te‘“’;;:M‘”" H.R % Nebulosidade Precipitagao
it E Quadrante Intensidade

Observacdes Os resultados de ensaio reportam-se apenas aos itens ensaiados.

Proibida a reproducdo parcial deste Boletim, salvo autorizagdo expressa da AmbiPar Control.
Os ensaios subcontratados ndo se encontram no dmbito da acreditacdo da AmbiPar Control.
O ensaio assinalado com (*) ndo estd incluido no dmbito da acreditacdo O ensaio assinalado com (#) é contratado a laboratério acreditado
O ensaio assinalado com (ftt) é contratado a |aboratério ndo acreditado
iado por ponto de 1 nas folhas de registo enviadas em anexo.
2 Colheitas, Avaliagdes ou condigdes ndo incluidas no 4mbito da acreditagdo.
i Determinagdo “In Situ”.

! Quando ndo indicado encontra-se ref

VMR - Valores Maximos Recomendados; VMA — Valores Maximos Admissiveis; VLE - Valores Limite de Emissdo; LD — Limite de Detec¢do; LQ — Limite de
Quantificagdo; VR — Valor Recomendado; VL — Valor Limite; M.M.- Método Interno; U —incerteza analitica

NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; ISO-International Organization for Standardization; SMEWW-Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater 22nd Edition; EPA-Environmental Protection Agency; LAE-L'Analyse de I'Eaux,Rodier; ASTM - American Society for Testing and
Material - Water and environmental Technology, PTnn —indica método interno do Laboratério

Apresentacdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor), representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado.

Este documento & assinado eletronicamente pelo Responsavel Técnico que rubrica este relatério e é o signatario autorizado indicado no Anexo Técnico do Certificado de Acreditagio
n ¢ L0497 para os ensaios inscritos no Anexo Técnico em vigor emitido pelo Instituto Portugués de Acreditacdo.
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Relatério de Ensaios 34 20 00054 Imc l
Definitivo - Versdo 1 acreditagdo

b —
Original .
Datade Emissio  12-06-2020 ISO/IEC 17025 A m bP ( t L
Ensa
Cliente Praia Ambiente, EM o [ a r On ro
; 3 Data de Enscios Inicio das andlises 01/06/2020 Fim das andlises  11/06/2020

Comentarios Apds a colheita das amostras, estas foram acondicionadas em malas térmicas individuais por ponto de amostragem, a temperaturas inferiores a 4 °C com

recurso a acumuladores térmicos. No final da campanha, as amostras foram mantidas em sistema de frio a uma temperatura de 4 °C até a sua expedigdo para
o laboratério subcontratado. As amostras foram preparadas e acondicionadas em malas térmicas desenvolvidas para este tipo de transporte, sob condi¢des de
refrigeracdo. Em todas as malas se introduziu 6 acumuladores de frio a uma temperatura inferior a -20°C,

O transporte das amostras foi efectuado por via aérea em sistema de frio.

Resultados Analiticos

Matriz Aguas de Consumo
NO amostra 342000292 342000293 342000294
Ponto de Colheita  Creche do Gu e da Tita  YO!t2 40 Paul - Bocade o145 go payi n.0 22
Colheita data /hora 25/05/2020 - 09:00 25/05/2020 - 09:10 25/05/2020 - 09:15
Parémetro Método analitico Unidades [£e] LD Resultado u Resultado u Resultado u
In situ
Temp, da amostra » SMEWW 2550 °c 03 01 21,5 0,3 21,2 0,3 21,3 +0,3
Cloro residual livre SMEWW 4500 CI G ma/L 002 01 0,3 +15,0% 0,4 +15,0% 0,3 +15,0%
Compostos Organicos Volateis Halogenados
Bromodichloromethane* # W-VOCGMS01 ua/L 0.1 0,033 <0,10 —_ <0,10 <0,10 —-
Bromoform* # W-VOCGMS01 ua/L 02 | 0067 6,01 +40,0% 5,46 +40,0% 6,16 +40,0%
Chloroform*# W-VOCGMSO01 ua/L 03 | 0033 <0,30 <0,30 <0,30 —
Dibromochloromethane* W-VOCGMS09 pg/L 0.1 0,033 0,92 +40,0% 0,79 +40,0% 0,82 +40,0%
SUMOES o sy W-VOCGMS01 pa/L 07 | 0167 6,93 2 6,25 = 6,98 -
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Acenaphthene *# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 o <0,0010 =
Acenaphthylene* # W-PAHGMS04 ua/L 0001 | 000033 <0,0010 = <0,0010 <0,0010 =
Anthracene ™ # W-PAHGMS04 ua/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 oo
Benz(a)anthracene*# W-PAHGMS04 Ha/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010 P
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 Mg/l 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010 =
Benzo(b)fluoranthene *# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |0,00033| <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(g.h.i)perylena*# W-PAHGMS04 pa/L 0,0003 | 000010 <0,00030 <0,00030 <0,00030 -
Benzo(k)fluoranthene *# W-PAHGMS04 pa/L 0001 000033 <0,0010 <0,0010 ~ <0,0010
Chrysene*# W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 —_ <0,0010 <0,0010 —
Dibenz(a.h)anthracene*# W-PAHGMS04 pa/L <0,00060 = <0,00060 <0,00060 =2
Fluoranthene* # W-PAHGMS04 ua/L 0001 |000033| <0,0010 s <0,0010 <0,0010 —
Fluorene*# W-PAHGMS04 ua/L 0001 |000033| <0,0010 0,0014 — <0,0010 -
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 g/L 0,0003 (0,00010| <(,00030 <0,00030 <0,00030 -
Naphthalene*# W-PAHGMS04 Mg/l 0001 |000033| <0,0070 <0,0070 <0,0070 -
Phenanthrene~+# W-PAHGMS04 Mg/l 0001 000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Pyrene# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |0,00033| <0,0010 <0,0010 <0,0010
Sum of 16 PAH®# W-PAHGMS04 ua/L 00202 | 000673 <0,0202 <0,0202 = <0,0202
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 wa/L 0,026 | 000087 <0,00260 — <0,00260 <0,00260
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 pa/L 00046 [0,00153| <0,00460 — <0,00460 <0,00460 —
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 ug/L 00126 | 000420 <0,0126 — <0,0126 <0,0126 e
Sum of
::;(z:)(;ag:l:;;:\et:::i@h W-PAHGMS04 Hg/L 0002 | 000067 | <0,0020 <0,0020 <0,0020 —
AmbiPar Control - consultoria, andlises e amostragem I, Lda
Telefones 286328318 « 965395573 « Fax 286322918 + Email - geral@ambiparcontrol.pt
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Pag.3dc 4
Relatorio de Ensaios 34 20 00054 I ﬂy’
Dpﬁ'nn:wo - Versdo 1 acreditagdo /
O”g"naJ 1SO/IEC 1%';; i t 1 P L
o 3 06- - 1
e T T ==z AmbiPar Contro
NO amostra 342000292 342000293 342000294
Sz Ponto de Colheita = Creche do Gu e da Tita ol dt;nlgl:\ld»ioBoca i Volta do Paul n.0 22
Colheita data /hora 25/05/2020 - 09:00 25/05/2020 - 09:10 25/05/2020 - 09:15
Pardmetro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado v
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Sum of
Indeno(1.2.3.cd)pyrene@B W-PAHGMS04 ng/L 0,0006 | 0,00020 | <0,00060 <0,00060 <0,00060
enzo(g.h.i)perylene*#
gxz';;f carcinogenic W-PAHGMS04 g/l 0,0059 | 000197 | <0,00590 i <0,00590 <0,00590 -
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00143 | 0,00477 | <0,0143 <0,0143 <0,0143 ey
N© amostra 342000295 342000296
Ponto de Colheita ~ Volta do Paul n.? 28 Volta do Paul n.° 26
Colheita data /hora 25/05/2020 - 09:25 25/05/2020 - 09:35
Pardmetro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado u
In situ
Temp, da amostra ¥ SMEWW 2550 Lo 03 01 21,7 +0,3 21,5 +0,3 .
Cloro residual livre 2 SMEWW 4500 CI G mg/L 0,02 01 0,4 +15,0% 0,3 -
Compostos Organicos Volateis Halogenados
Bromodichloromethane* W-VOCGMS01 Hg/L 01 0,033 0,13 +40,0% 0,12 +40,0% = =
Bromoform™ # W-VOCGMSO01 ua/L 02 0,067 5,1 +40,0% 5,94
Chloroform?*# W-VOCGMS01 ua/L 03 | 0033 <0,30 <0,30 —
Dibromochloromethane*# W-VOCGMS09 wa/L 01 0,033 1,04 +40,0% 1,02 +40,0% -
?:?agr:ethanes*t W-VOCGMS01 g/l 07 0,167 6,27 7,08 - ==
Policiclicos Hidrocarbonetos Aroméaticos (PAHs)
Acenaphthene*# W-PAHGMS04 pa/L 000t |000033| <0,0010 — <0,0010 = -
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 Mg/L 0001 |000033| <@,0010 <0,0010 - -
Anthracene*# W-PAHGMS04 Mg/L 0001 000033 <0,0010 o <0,0010 -
Benz(a)anthracene™# W-PAHGMS04 wg/L 0001 |000033| <0,0010 s <0,0010 .
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 i — =
Benzo(b)fluoranthene *# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |0,00033| <0,0010 - <0,0010 o
Benzo(g.h.))perylene*# W-PAHGNMS04 Hg/L 0,0003 0,00010| <0,00030 s <0,00030 = -
Benzo(k)fluoranthene*# W-PAHGMS04 wa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 B
Chrysene*# W-PAHGMS04 pa/L 0001 000033 <0,0010 o <0,0010 o
Dibenz(a.h)anthracene®# W-PAHGMS04 pa/L 00006 0,00020| <0,00060 <0,00060 = — E=
Fluoranthene* # W-PAHGMS04 a/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 = =
Fluorene* # W-PAHGMS04 ua/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 s
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0,0003 | 0,00010| <0,00030 <0,00030 — . -
Naphthalene *# W-PAHGMS04 pg/L 0.007 <0,0070 o <0,0070 s
Phenanthrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 000033 <0,0010 S <0,0010 e
Pyrene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 == <0,0010 s s
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 wa/L 0,0202 <0,0202 = <0,0202 S e
Sum of 4 PAH™# W-PAHGMS04 wa/L 00026 | 000087 <0,00260 s <0,00260 = = .
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 wa/L 0,0046 | 000153 | <0,00460 — <0,00460 -
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 ua/L 00126 [ 000420|  <0,0126 <0,0126 — — —
Sum of
Benzo(b)fluoranthene @Be W-PAHGMS04 g/l 0002 | 000067 <0,0020 <0,0020 o
nzo(k)fluoranthene*#
Sum of
Indeno(1.2.3.cd)pyrene@B W-PAHGMS04 Mg/l 00006 | 0,00020  <0,00060 — <0,00060 i

enzo(g.h.i)perylene*#

elefones
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Relatorio de Ensaios 34 20 00054

Definitivo - Versdo 1

acreditagdo
i
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P—

Original
L0497
Data de Emissdo 12-06-2020 ISO/IEC 17025 r Ontro
- R X _ Ensaios al ( :
Cliente Praia Ambiente, EM - -
NO amostra 342000295 342000296
Ponto de Colheita ~ Volta do Paul n.® 28 Volta do Paul n.¢ 26
Colheita data /hora 25/05/2020 - 09:25 25/05/2020 - 09:35
Parémetro Método analitico Unidades LQ LD Resuitado u Resultado v Resultado u
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
g:a‘&”a"i”"‘le"ic W-PAHGMS04 g/l 00059 [0,00197 | <0,00590 <0,00590 s
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 ug/L 0,0143 | 0,00477 <0,0143 <0,0143 —

A Incerteza é expressa como incerteza expandida com fator k = 2, representando um nivel de confianca de 95%.

Apreciacao?:

Fim dos Resultados Analiticos

Breve resumo dos métodos

Método Analitico Descrigéio
W-PAHGMS04 - CZ_SOP_D06_03_161 (EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468) Determinagdo de compostos organicos semi-volateis por cromatografia
gasosa - MS detection
W-VOCGMS01 -CZ_SOP_DO06_03_155 (EPA 624, EPA 8260) Determinagdo de compostos organicos volateis por cromatografia gasosa - MS detection

Assinatura 2

Jos& Morals {Responsavel Técnico)
Castro Verde, 12 de junho de 2020
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ANEXO IV
Relatério de Ensaios 34 20 00055

LNEC - Proc. 0606/121/2246502

39
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Relatorio de Ensaios 34 20 00055

Definitivo - Versdo 1
Original

Data de Emissao
Cliente

L0497
13-07-2020 1SO/IEC 17025
Praia Ambiente, EM S

I Pag.1dc 4

acreditagdo
i

Ensaios

Aguas de Consumo

Cliente Praia Ambiente, EM Laboratério AmbiPar Control, Lda

Contacto Eng.2 Vanda Simdes Bettencourt Contacto Apoio ao Cliente

Morada Rua do Evangelho, 9760-456 Praia da Vitéria Morada Rua de Almodévar, 92D, 7780-171 Castro Verde
E-mail vanda.bettencourt@praiaambiente.pt E-mail apoio.cliente@ambiparcontrol.pt

Telefone 295 545 530 Telefone 286328318

Enderego WEB www.praiaambiente.pt Enderego WEB www.ambiparcontrol.pt

Projecto Andlises quimicas de dguas subterraneas no Municipio da Praia da Vitéria

N/Ref. FRO42 Localizagéo Concelho de Praia da Vitéria

Inicio colheita Data 29/06/2020 Hora 11:13 Fim colheita Data  79/06/2020 Hora 11:48
Temper. transporte Inicial 22,5 °C Final 4,0 o Rec. Lab. Data 02/07/2020 Hora 07:00

Local colheita
Ponto Georreferenciado

M (m) P (m)
276C Garmini

Resp. colheita
Tipo amostra (s)

Tipo de colheita Normas

Consumo Humano Concelho de Praia da Vitéria

Cliente Equipa de amostragem

Aguas de Consumo Humano

aplicdueis
Paré&metros campo
Equipamentos
Comentdirios As condicdes de colheita verificadas e os demais aspetos relacionados com algumas caracteristicas das amostras encontram-se referenciadas no Relatdrio

de Amostragem, que quando solicitados pelo cliente serdo enviados como anexo ao Relatdrio de Ensaios, assim como os Relatérios Monitorizagdo

produzidos, quando contrat: d

Condicdes Meteorolégicas durante os dias de colheita 2
(Dados do Instituto de Meteorologic)
Vento
Dia de colheita Temg":MT"' Te‘“’;;:M‘”" H.R % Nebulosidade Precipitagao
it E Quadrante Intensidade

Observacdes Os resultados de ensaio reportam-se apenas aos itens ensaiados.

Proibida a reproducdo parcial deste Boletim, salvo autorizagdo expressa da AmbiPar Control.
Os ensaios subcontratados ndo se encontram no dmbito da acreditacdo da AmbiPar Control.
O ensaio assinalado com (*) ndo estd incluido no dmbito da acreditacdo O ensaio assinalado com (#) é contratado a laboratério acreditado
O ensaio assinalado com (ftt) é contratado a |aboratério ndo acreditado
iado por ponto de 1 nas folhas de registo enviadas em anexo.
2 Colheitas, Avaliagdes ou condigdes ndo incluidas no 4mbito da acreditagdo.
i Determinagdo “In Situ”.

! Quando ndo indicado encontra-se ref

VMR - Valores Maximos Recomendados; VMA — Valores Maximos Admissiveis; VLE - Valores Limite de Emissdo; LD — Limite de Detec¢do; LQ — Limite de
Quantificagdo; VR — Valor Recomendado; VL — Valor Limite; M.M.- Método Interno; U —incerteza analitica

NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; ISO-International Organization for Standardization; SMEWW-Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater 22nd Edition; EPA-Environmental Protection Agency; LAE-L'Analyse de I'Eaux,Rodier; ASTM - American Society for Testing and
Material - Water and environmental Technology, PTnn —indica método interno do Laboratério

Apresentacdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor), representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado.

Este documento & assinado eletronicamente pelo Responsavel Técnico que rubrica este relatério e é o signatario autorizado indicado no Anexo Técnico do Certificado de Acreditagio
n ¢ L0497 para os ensaios inscritos no Anexo Técnico em vigor emitido pelo Instituto Portugués de Acreditacdo.

LNEC - Proc. 0606/121/2246502
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Pag.2dc 4
Relatério de Ensaios 34 20 00055 "‘UC l
Definitivo - Versdo 1 acreditagdo

e —
Original it
Data de Emissdo 13-07-2020 ISO/IEC 17025 Ar r ]b .P ‘ t L
Al

Cliente Praia Ambiente, EM B | a r On ro
Data de Ensaios Inicio das andilises 02/07/2020 Fim das andlises 13/07/2020
Comentdrios Apos a colheita das amostras, estas foram acondicionadas em malas térmicas individuais por ponto de amostragem, a temperaturas inferiores a 4 °C com

recurso a acumuladores térmicos. No final da campanha, as amostras foram mantidas em sistema de frio a uma temperatura de 4 °C até a sua expedigdo para
o laboratério subcontratado. As amostras foram preparadas e acondicionadas em malas térmicas desenvolvidas para este tipo de transporte, sob condigdes de
refrigeragdo. Em todas as malas se introduziu 6 acumuladores de frio a uma temperatura inferior a -20°C,

O transporte das amostras foi efectuado por via aérea em sistema de frio.

Resultados Analiticos

Matriz Aguas de Consumo
NO amostra 342000297 342000298 342000299
Ponto de Colheita | Y02 49 Paul - Boca de | crecne go Gu e da Tita  Volta do Paul n.© 22
Colheita data /hora 29/06/2020 - 11:13 29/06/2020 - 11:23 29/06/2020 - 11:30
Parémetro Método analitico Unidades e LD Resultado u Resultado u Resultado u
In situ
Temp, da amostra * SMEWW 2550 c 03 01 22,7 +0,3 22,5 +0,3 22,5 +03
Cloro residual livre % SMEWW 4500 CI G mg/L 0,02 01 0,3 +15,0% 0,3 +15,0% 0,3 +15,0%
Compostos Organicos Volateis Halogenados
Bromodichloromethane* W-VOCGMS01 Hg/L 0.1 0,033 <0,10 — <0,10 <0,10 —
Bromoform*# W-VOCGMS01 Hg/L 02 | o067 3,28 +40,0% 4,13 +40,0% 3,70 +40,0%
Chloroform?*# W-VOCGMS01 Hg/L 03 | 0033 <0,30 = <0,30 s <0,30
Dibromochloromethane*# W-VOCGMS09 ua/L 0.1 0,033 0,31 +40,0% 0,35 +40,0% 0,29 +40,0%
Sl — W-VOCGMSO01 /L 07 | 0167 3,59 4,48 3,99 —
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Acenaphthene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 - <0,0010 e <0,0010 —
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 Mg/l 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 —
Anthracene*# W-PAHGMS04 Ha/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 — <0,0010 s
Benz(a)anthracene* W-PAHGMS04 Ha/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 — <0,0010 —
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 —
Benzo(b)fluoranthene *# W-PAHGMS04 pg/L 0001 | 000033 <0,0010 == <0,0010 <0,0010 =
Benzo(g.h.i)perylene*# W-PAHGMS04 pg/L 0,0003 | 0,00010' <0,00030 — <0,00030 — <0,00030 —_—
Benzo(k # 04 ng/L 0001 |000033| <0,0010 s <0,0010 e <0,0010 =
Chrysena*# W-PAHGMS04 pa/L 0.001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 s
Dibenz(; 04 pg/L 0,0006 | 0,00020| <0,00060 i <0,00060 <0,00060 s
Fluoranthene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 000033 0,0015 +250% <0,0010 = <0,0010 -
Fluorene*# W-PAHGMS04 Ha/L 0001 1000033 Q,0016 +26.0% 0,0014 == <0,0010 =
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 pa/L 00003 [ 0,00010| <0,00030 <0,00030 <0,00030
Naphthalene* # W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0070 <0,0070 — <0,0070 —
Phenanthrene*# W-PAHGMS04 pa/L 0001 000033 0,0018 £310% | <0,0010 - <0,0010 —
Pyrene*# W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 <0,0010
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00202 [0,00673| <0,0202 — <0,0202 <0,0202 —
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 0,0026 | 0,00087 | <0,00260 e <0,00260 <0,00260 B
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 Ha/L 0,0046 | 000153 | <0,00460 . <0,00460 - <0,00460
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 Hg/L 00126 | 000420 <0,0126 <0,0126 <0,0126 =
Sum of
E::(z:)%ﬂ::ﬂr:&::ri@ﬁe W-PAHGMS04 g/l 0002 |000067| <0,0020 <0,0020 = <0,0020 #
mbiPar Control - consultoria, andlises amostragem ambiental, Lda
T e 965395573 « Fax 2863 18 « Email geral@ambiparcontrol.pt
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Relatorio de Ensaios 34 20 00055 I ﬂy’
Dpﬁ'nn:wo - Versdo 1 acreditagdo /
OnglinaJ 3 1SO/IEC 1%';; : t 1 P L
S - or - :
. = AmbiPar Contro
NO amostra 342000292 342000293 342000294
Sz Ponto de Colheita Rl d(;nr;aé;ld-iosoca i Creche do Gu eda Tita  Volta do Paul n.° 22
Colheita data /hora 29/06/2020 - 11:13 29/06/2020 - 11:23 29/06/2020 - 11:30
Pardmetro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado v
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Sum of
Indeno(1.2.3.cd)pyrene@B W-PAHGMS04 ng/L 0,0006 | 0,00020 | <0,00060 <0,00060 <0,00060
enzo(g.h.i)perylene*#
gxz';;f carcinogenic W-PAHGMS04 g/l 0,0059 | 000197 | <0,00590 i <0,00590 <0,00590 -
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00143 | 0,00477 | <0,0143 <0,0143 <0,0143 ey
N© amostra 342000300 342000301
Ponto de Colheita ~ Volta do Paul n.? 26 Volta do Paul n.° 28
Colheita data /hora 20/06/2020 - 11:36 29/06/2020 - 11:48
Pardmetro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado u
In situ
Temp, da amostra ¥ SMEWW 2550 Lo 03 01 22,6 +0,3 22,6 +0,3 .
Cloro residual livre 2 SMEWW 4500 CI G mg/L 0,02 01 0,3 +15,0% 0,3 -
Compostos Organicos Volateis Halogenados
Bromodichloromethane* W-VOCGMS01 Ha/L 01 0,033 <0,10 <0,10 =i
Bromoform*# W-VOCGMS01 ua/L 02 | 0067 4,03 +40,0% 3,92
Chloroform?*# W-VOCGMS01 ua/L 03 | 0033 <0,30 <0,30 —
Dibromochloromethane*# W-VOCGMS09 g/L 01 0,033 0,31 +40,0% 0,32 +40,0% .
?:?agr:ethanes*t W-VOCGMS01 pa/L 07 | 07167 4,34 4,24 — —
Policiclicos Hidrocarbonetos Aroméaticos (PAHs)
Acenaphthene*# W-PAHGMS04 pa/L 000t |000033| <0,0010 — <0,0010 = -
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 Mg/L 0001 |000033| <@,0010 <0,0010 - -
Anthracene*# W-PAHGMS04 Mg/L 0001 000033 <0,0010 o <0,0010 -
Benz(a)anthracene™# W-PAHGMS04 wg/L 0001 |000033| <0,0010 s <0,0010 .
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 i — =
Benzo(b)fluoranthene *# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033 <0,0010 - <0,0010 —
Benzo(g.h.))perylene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0,0003 0,00010| <0,00030 s <0,00030 = -
Benzo(k)fluoranthene*# W-PAHGMS04 wa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 B
Chrysene*# W-PAHGMS04 pa/L 0001 000033 <0,0010 o <0,0010 o
Dibenz(a.h)anthracene®# W-PAHGMS04 pa/L 00006 0,00020| <0,00060 <0,00060 = — —
Fluoranthene* # W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 = =
Fluorene* # W-PAHGMS04 pa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 s
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 pa/L 0,003 | 000010, <0,00030 <0,00030 — . -
Naphthalene *# W-PAHGMS04 pg/L 0.007 <0,0070 P <0,0070 s
Phenanthrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 000033 <0,0010 2 <0,0010 e
Pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <0,0010 == <0,0010 s s
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 wa/L 0,0202 <0,0202 = <0,0202 S e
Sum of 4 PAH™# W-PAHGMS04 wa/L 00026 | 000087 <0,00260 s <0,00260 = . ==
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 wa/L 0,0046 | 000153 | <0,00460 — <0,00460 -
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 ua/L 00126 [ 000420|  <0,0126 <0,0126 — — -
Sum of
Benzo(b)fluoranthene @Be W-PAHGMS04 pg/L 0002 | 000067 <0,0020 <0,0020 o
nzo(k)fluoranthene*#
Sum of
Indeno(1.2.3.cd)pyrene@B W-PAHGMS04 Mg/l 00006 | 0,00020  <0,00060 — <0,00060 i

enzo(g.h.i)perylene*#

elefones
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Relatorio de Ensaios 34 20 00055

Definitivo - Versdo 1

acreditagdo
i

Pag.4 dc 4

P—

Original
L0497
Data de Emissdo 13-07-2020 ISO/IEC 17025 r Ontro
w R X _ Ensaios dl ( :
Cliente Praia Ambiente, EM - -
NO amostra 342000300 342000301
Ponto de Colheita ~ Volta do Paul n.? 26 Volta do Paul n.¢ 28
Colheita data /hora 29/06/2020 - 11:36 29/06/2020 - 11:48
Parémetro Método analitico Unidades LQ LD Resuitado u Resultado v Resultado u
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
g:a‘&”a"i”"‘le"ic W-PAHGMS04 pa/L 00059 [0,00197 | <0,00590 <0,00590 .
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 ug/L 0,0143 | 0,00477 <0,0143 <0,0143 —

A Incerteza é expressa como incerteza expandida com fator k = 2, representando um nivel de confianca de 95%.

Apreciacao?:

Fim dos Resultados Analiticos

Breve resumo dos métodos

Método Analitico Descrigéio
W-PAHGMS04 - CZ_SOP_D06_03_161 (EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468) Determinagdo de compostos organicos semi-volateis por cromatografia
gasosa - MS detection
W-VOCGMS01 -CZ_SOP_DO06_03_155 (EPA 624, EPA 8260) Determinagdo de compostos organicos volateis por cromatografia gasosa - MS detection

Assinatura 2

Jos& Morals (Responsavel Técnico)
Castro Verde, 13 de julho de 2020
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Relatorio de Ensaios 34 20 00057

Definitivo - Versdo 1
Original

Data de Emissao
Cliente

L0497
13-08-2020 1SO/IEC 17025
Praia Ambiente, EM S

I Pag.1dc 4

acreditagdo
i

Ensaios

Aguas de Consumo

Cliente Praia Ambiente, EM Laboratério AmbiPar Control, Lda

Contacto Eng.2 Vanda Simdes Bettencourt Contacto Apoio ao Cliente

Morada Rua do Evangelho, 9760-456 Praia da Vitéria Morada Rua de Almodévar, 92D, 7780-171 Castro Verde
E-mail vanda.bettencourt@praiaambiente.pt E-mail apoio.cliente@ambiparcontrol.pt

Telefone 295 545 530 Telefone 286328318

Enderego WEB www.praiaambiente.pt Enderego WEB www.ambiparcontrol.pt

Projecto Andlises quimicas de dguas subterraneas no Municipio da Praia da Vitéria

N/Ref. FRO44 Localizagéo Concelho de Praia da Vitéria

Inicio colheita Data 27/07/2020 Hora 09:00 Fim colheita Data 27/07/2020 Hora 09:24
Temper. transporte Inicial 23,4 °C Final 8,0 o Rec. Lab. Data 29/07/2020 Hora 07:00

Local colheita
Ponto Georreferenciado

M (m) P (m)
276C Garmini

Resp. colheita
Tipo amostra (s)

Tipo de colheita Normas

Consumo Humano Concelho de Praia da Vitéria

Cliente Equipa de amostragem

Aguas de Consumo Humano

aplicdueis
Paré&metros campo
Equipamentos
Comentdirios As condicdes de colheita verificadas e os demais aspetos relacionados com algumas caracteristicas das amostras encontram-se referenciadas no Relatdrio

de Amostragem, que quando solicitados pelo cliente serdo enviados como anexo ao Relatério de Ensaios, assim como os Relatérios Monitorizagdo

produzidos, quando contrat: d

Condicdes Meteorolégicas durante os dias de colheita 2
(Dados do Instituto de Meteorologic)
Vento
Dia de colheita Temg":MT"' Te‘“’;;:M‘”" H.R % Nebulosidade Precipitagao
it E Quadrante Intensidade

Observacdes Os resultados de ensaio reportam-se apenas aos itens ensaiados.

Proibida a reproducdo parcial deste Boletim, salvo autorizagdo expressa da AmbiPar Control.
Os ensaios subcontratados ndo se encontram no dmbito da acreditacdo da AmbiPar Control.
O ensaio assinalado com (*) ndo estd incluido no dmbito da acreditacdo O ensaio assinalado com (#) é contratado a laboratério acreditado
O ensaio assinalado com (ftt) é contratado a |aboratério ndo acreditado
iado por ponto de 1 nas folhas de registo enviadas em anexo.
2 Colheitas, Avaliagdes ou condigdes ndo incluidas no 4mbito da acreditagdo.
i Determinagdo “In Situ”.

! Quando ndo indicado encontra-se ref

VMR - Valores Maximos Recomendados; VMA — Valores Maximos Admissiveis; VLE - Valores Limite de Emissdo; LD — Limite de Detec¢do; LQ — Limite de
Quantificagdo; VR — Valor Recomendado; VL — Valor Limite; M.M.- Método Interno; U —incerteza analitica

NP-Norma Portuguesa; EN-Norma Europeia; ISO-International Organization for Standardization; SMEWW-Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater 22nd Edition; EPA-Environmental Protection Agency; LAE-L'Analyse de I'Eaux,Rodier; ASTM - American Society for Testing and
Material - Water and environmental Technology, PTnn —indica método interno do Laboratério

Apresentacdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor), representa o limite de quantificagdo para esse parametro pelo método indicado.

Este documento & assinado eletronicamente pelo Responsavel Técnico que rubrica este relatério e é o signatario autorizado indicado no Anexo Técnico do Certificado de Acreditagio
n ¢ L0497 para os ensaios inscritos no Anexo Técnico em vigor emitido pelo Instituto Portugués de Acreditacdo.

LNEC - Proc. 0606/121/2246502
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Relatorio de Ensaios 34 20 00057

Definitivo - Versdo 1

Original
Data de Emissao 13-08-2020
Cliente Praia Ambiente, EM

acreditagdo
i

L0497
ISO/IEC 17025
Ensaios

Pag.2dc4

o

AmbiPar Control

Data de Ensaios Inicio das andlises

29/07/2020

Comentdrios

Fim das andlises

04/08/2020

Apds a colheita das amostras, estas foram acondicionadas em malas térmicas individuais por ponto de amostragem, a temperaturas inferiores a 4 °C com

recurso a acumuladores térmicos. No final da campanha, as amostras foram mantidas em sistema de frio a uma temperatura de 4 °C até a sua expedigdo para
o laboratério subcontratado. As amostras foram preparadas e acondicionadas em malas térmicas desenvolvidas para este tipo de transporte, sob condi¢des de
refrigeracdo. Em todas as malas se introduziu 6 acumuladores de frio a uma temperatura inferior a -20°C,

O transporte das amostras foi efectuado por via aérea em sistema de frio.

Resultados Analiticos

Matriz Aguas de Consumo
NO amostra 342000308 342000309 342000310
Ponto de Colheita Creche do Gu e da Tita Volta do Paul n.0 22 Volta do Paul n.° 26
Colheita data /hora 27/07/2020 - 09:10 27/07/2020 - 09:15 27/07/2020 - 09:19
Parametro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado U Resultado u
In situ
Temp, da amostra SMEWW 2550 °c 03 01 24,8 +0,3 26,7 +0,3 26,4 +0,3
Cloro residual livre SMEWW 4500 Cl G mg/L 0,02 01 0,2 +15,0% 0,2 +15,0% 0,2 +15,0%
Compostos Organicos Voldteis Halogenados
Bromodichloromethane* # W-VOCGMSO01 ua/L 01 0,033 <0,10 <0,10 <0,10
Bromoform™ # W-VOCGMS01 ua/L 02 | 0067 7 +40,0% 3,58 +40,0% 3,07 +40,0%
Chloroform*# W-VOCGMS01 g/L 03 | 0033 <0,30 <0,30 <0,30
Dibromochloromethane*# W-VOCGMS09 ng/L 0.1 0,033 <0,10 +40,0% <0,10 0,12 +40,0%
?:‘i;:‘a‘\;fr:ethanes"t W-VOCGMS01 g/l 07 | 0167 7 T 3,58 3,19 s
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
Acenaphthene *# W-PAHGMS04 Ha/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 -
Acenaphthylene*# W-PAHGMS04 Mg/L 0001 000033 <0,0010 — <0,0010 <0,0010 -
Anthracene*# W-PAHGMS04 wg/L 0001 |0,00033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 —
Benz(a)anthracene*# W-PAHGMS04 ug/L 0001 | 000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010 —
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 1000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(b)fluoranthene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 1000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Benzo(g.h.i)perylene*# W-PAHGMS04 Ha/L 00003 | 000010 <0,00030 <0,00030 <0,00030
Benzo(k)fluoranthene*# W-PAHGMS04 na/L 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 <0,0010 -
Chrysene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 = <0,0010 =
Dibenz(a.h)anthracene™*# W-PAHGMS04 Hg/L 00006 | 000020 <0,00060 = <0,00060 = <0,00060 ==
Fluoranthene*# W-PAHGMS04 ug/L 0001 1000033 <0,0010 — <0,0010 <0,0010 S
Fluorene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0,001 | 0,00033 0,0014 = 0,0014 <0,0010 —
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 Ha/L 0,0003 | 0,00010| <0,00030 e <0,00030 <0,00030 i
Naphthalene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 | 000033 <0,0070 .- <0,0070 <0,0070 =
Phenanthrene™# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 a=s <0,0010 <0,0010 ==
Pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 | 000033 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00202 [ 0,00673| <0,0202 <0,0202 <0,0202
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 ug/L 0,0026 | 0,00087 | <0,00260 — <0,00260 <0,00260
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 ua/L 0,0046 | 000153 | <0,00460 — <0,00460 <0,00460 =
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMS04 Hg/L 00126 | 000420 <0,0126 = <0,0126 <0,0126 —
Sum of
E:Q{B%’ﬂgf:;fﬁ::fi@a’ W-PAHGMS04 pa/L 0,002 | 0,00067 <0,0020 -— <0,0020 <0,0020 _
Control consultoria, andlises e amostragem iental, Lda
Telefones 18 « 965395573 . Fax 286322918 » Email - ge @ambiparcontrel.pt
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Pag.3dc 4
Relatério de Ensaios 34 20 00057 Imc ﬂy’
Definitivo - Versdo 1 acreditagdo
Original tosor P P
Datade Emissio  13-08-2020 ISO/IEC 17025 AN t i L
Cliente Praia Ambiente, EM $‘ Arﬂ “ ar Contro

NO amostra 342000308 342000309 342000310

S Ponto de Colheita Creche do Gu e da Tita Volta do Paul n.¢ 22 Volta do Paul n.? 26

Colheita data /hora 27/07/2020 - 09:10 27/07/2020 - 09:15 27/07/2020 - 09:19
Parémetro Método analitico Unidades LQ LD Resuitado u Resultado v Resultado u
Policiclicos Hidrocarbonetos Aromaticos (PAHs)
Sum of
Indeno(1.2.3.cd)pyrene@B W-PAHGMS04 g/l 0,0006 | 0,00020 | <0,00060 <0,00060 <0,00060 -
enzo(g.h.i)perylene™#
g:aw&f carcinogenic W-PAHGMS04 ug/L 00059 | 000197 <0,00590 <0,00590 - <0,00590
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 pg/L 00143 | 000477 | <0,0143 — <0,0143 <0,0143 —
NO amostra 342000311 342000312
Ponto de Colheita | Volta do Paul n.o 2  YOIt2 do Paul - Boca de
Incéndio
Colheita data /hora 27/07/2020 - 09:24 27/07/2020 - 09:00
Pardmetro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado u
In situ
Temp, da amostra ¥ SMEWW 2550 Lo 03 01 24,4 +0,3 23,4 +0,3 .
Cloro residual livre * SMEWW 4500 CI G mo/L 0,02 01 0,2 +15,0% 0,2 - -

Compostos Organicos Volateis Halogenados

Bromodichloromethane*# W-VOCGMS01 g/l 01 | 0033 <0,10 <0,10 s
Bromoform™ # W-VOCGMSO01 ua/L 02 | 0087 8,94 +40,0% 3,31

Chloroform®*# W-VOCGMSO01 ua/L 03 | 0033 <0,30 <0,30 .
Dibromochloromethane*# W-VOCGMS09 pa/L 01 | 0033 0,15 +40,0% 0,12 +40,0% -

Sum of 4

Trhalomathanss* w-vocasot bl 07 | o167 | 9,09 —~ | 3,43

Policiclicos Hidrocarbonetos Aroméaticos (PAHs)

Acenaphthene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 == s
Acenaphthylene *# W-PAHGMS04 Hg/L 0,001 | 0,00033 <0,0010 e <0'0010 pais R
Anthracene*# W-PAHGMS04 ug/L 0001 (000033 <0,0010 — <0,0010 =
Benz(a)anthracene*# W-PAHGMS04 Mg/l 0,001 |000033| <0,0010 — <0,0010 —
Benzo(a)pyrene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 -— <0,0010 - == -
Benzo(b)fluoranthene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 | 000033 <0,0010 s <0,0010 o
Benzo(g.h.i)perylene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0,0003 | 0,00010| <0,00030 s <0,00030 s i
Benzo(k)fluoranthene*# W-PAHGMS04 wa/L 0001 |000033| <0,0010 <0,0010 B

Chrysene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 g <0,0010 =
Dibenz(a.h)anthracene*# W-PAHGMS04 ug/L 0,0006 | 000020 | <0,00060 <0,00060 = — E=
Fluoranthene* # W-PAHGMS04 g/l 0001 |000033| <0,0010 — <0,0010 — pt
Fluorene*# W-PAHGMS04 g/l 0001 |0,00033| <0,0010 <0,0010 =
Indeno(1.2.3.cd)pyrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0,0003 | 0,00010| <0,00030 <0,00030 o= s et
Naphthalene*# W-PAHGMS04 Hg/L 0007 |000233| <0,0070 o <0,0070 =
Phenanthrene*# W-PAHGMS04 pg/L 0001 |000033| <(0,0010 = <0,0010 e
Pyrene# W-PAHGMS04 Hg/L 0001 |000033| <0,0010 e <0,0010 = s
Sum of 16 PAH*# W-PAHGMSO04 ug/L 0,0202 <0,0202 = <0,0202 = s
Sum of 4 PAH*# W-PAHGMS04 Ha/L 0,0026 | 0,00087 | <@,00260 -— <0,00260 — == f—
Sum of 6 PAH (WHO) *# W-PAHGMS04 g/L 00046 [000153| <0,00460 — <0,00460 —
Sum of 8 PAH (WFD) *# W-PAHGMSO04 ug/L 00126 | 000420 <0,0126 <0,0126 s = -
Sum of

Benzo(b)fluoranthene @Be W-PAHGMS04 Hg/L 0002 |0,00067| <0,0020 <0,0020 iy
nzo(k)fluoranthene*#

Sum of

Indeno(1.2.3.cd)pyrene@B W-PAHGMS04 Mg/l 00006 | 0,00020  <0,00060 — <0,00060 i

enzo(g.h.i)perylene*#

elefones

LNEC - Proc. 0606/121/2246502



ANALISE DOS RESULTADOS DE QUALIDADE DA AGUA NA REDE DA PRAIA DA VITORIA

50

Pag.4 dc 4
Relatério de Ensaios 34 20 00057
Definitivo - Versdo 1 acreditagdo
— —
Original
L0497
Data de Emissdo 13-08-2020 ISO/IEC 17025
w R X _ Ensaios
Cliente Praia Ambiente, EM - -
NO amostra 342000311 342000312
: Volta do Paul - Boca de
o
Ponto de Colheita ~ Volta do Paul n.° 28 Incéndio
Colheita data /hora 27/07/2020 - 09:24 27/07/2020 - 09:00
Pardmetro Método analitico Unidades LQ LD Resultado u Resultado u Resultado v
Policiclicos Hidrocarbonetos Arométicos (PAHs)
S of carcinoganlc W-PAHGMSO4 pg/L 00059 | 0,00157 | <0,00590 — <0,00590 — =
Sum of other PAH*# W-PAHGMS04 Hg/L 0,0143 | 0,0047 <0,0143 <0,0143 — . -
A Incerteza é expressa como incerteza expandida com fator k = 2, representando um nivel de confianca de 95%.
Apreciagdo?:
Fim dos Resultados Analiticos
Breve resumo dos métodos
Método Analitico Descrigao
W-PAHGMS04 - CZ_SOP_D06_03_161 (EPA 8270, EPA 8131, EPA 8091, CSN EN ISO 6468) Determinagdo de compostos organicos semi-volateis por cromatografia
gasosa - MS detection
W-VOCGMSO1 - CZ_SOP_DO06_03_155 (EPA 624, EPA 8260) Determinagdo de compostos organicos volateis por cromatografia gasosa - MS detection
Assinatura =

José Morafs {Responsavel Técnico)
Castro Verde, 13 de agosto de 2020
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