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Resumo

No ambito da assessoria técnica para a "Andlise e acompanhamento dos trabalhos de reabilitacao
para melhoria da situagdo ambiental envolvente aos furos de abastecimento de agua do concelho de
Praia da Vitoria, Acores", que o LNEC tem vindo a prestar a Entidade Reguladora dos Servicos de
Aguas e Residuos dos Acores (ERSARA) desde 2012, o presente contrato, CON-ERSARA/2019/3,
visa dar seguimento ao estudo que vem sendo desenvolvido.

Neste relatorio apresenta-se uma analise dos resultados obtidos no primeiro semestre de 2020
relativamente a: (1) trabalhos de reabilitacdo e de monitorizacdo promovidos pela 65 Air Base Group;
(2) resultados dos trabalhos de monitorizacdo da qualidade das aguas subterrdneas desenvolvidos
pelo LNEC; (3) resultados do programa de controlo da qualidade da 4gua, na origem, para consumo
humano promovido pela Praia Ambiente, E.M.; e (4) participagdo em reunides. Por fim, apresenta-se
uma sintese dos resultados obtidos e respetivas conclusdes e recomendacdes.

Palavras-chave: Concelho de Praia da Vitoria / Aguas subterraneas / Reabilitagdo / Monitorizac&o
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WATER SUPPLY WELLS OF PRAIA DA VITORIA MUNICIPALITY, AZORES
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Abstract

As part of the technical assistance for the “Analysis and monitoring of the rehabilitation works for
improvement of the environmental situation surrounding the water supply wells of Praia da Vitéria
municipality, Azores”, which LNEC has been providing to the Entidade Reguladora dos Servicos de
Aguas e Residuos dos Acores (ERSARA) since 2012, this contract, CON-ERSARA/2019/3, aims to

follow up on the study that has been developed.

This report presents an analysis of the results concerning the first semester of 2020 with respect to:
(1) the rehabilitation and monitoring activities promoted by 65" Air Base Group; (2) the results of the
monitoring work carried out by LNEC; (3) the results of the water quality control program for human
consumption carried out by Praia Ambiente. E.M.; and (4) the participation in meetings. At the end, a

synthesis, main conclusions and recommendations of the work developed are presented.

Keywords: Praia da Vitéria Municipality / Groundwater / Rehabilitation / Monitoring
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1| Introducéo

No ambito da "Andlise e acompanhamento dos trabalhos de reabilitagdo para melhoria da situagao
ambiental envolvente aos furos de abastecimento de agua do concelho de Praia da Vitéria, Acores",
em curso desde 2012 para a Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos dos Acores
(ERSARA), apresenta-se o relatério de progresso relativo aos trabalhos desenvolvidos pelo LNEC em
2020.

Estes relatérios de progresso tém uma periodicidade aproximadamente semestral e destinam-se a
reportar e analisar os resultados do acompanhamento da evolucdo da situacdo de qualidade das
aguas subterraneas, analisada mais aprofundadamente no relatério anual. Nestes relatérios séo,
ainda, analisados os trabalhos promovidos pelas For¢cas Armadas dos Estados Unidos da América
nas Lajes (65t Air Base Group ou 65 ABG). Os relatérios produzidos neste ambito para a ERSARA,
desde 2012, sdo: Leitdo, Lobo-Ferreira e Oliveira (2013); Leitdo e Mota (2015); Leitdo e Henriques
(20164, 2016b, 2018a, 2018b, 2018c, 2019).

O relatério mantém a estrutura dos anteriores, contendo nos seguintes capitulos: 1 |Introdug&o; 2
|Objetivos e metodologia; 3 | Acompanhamento dos trabalhos de reabilitagdo e de monitorizacao
promovidos pela 65 Air Base Group; 4 |Monitorizacdo da qualidade das aguas subterraneas; 5
|Andlise do programa de controlo da qualidade da agua para consumo humano; 6 |Participagdo em
reunides e 7 |Sintese, conclusdes e recomendacdes.

LNEC - Proc. 0605/121/22161 1
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2| Objetivos e metodologia

O objetivo do estudo em curso € realizar a andlise e o acompanhamento dos trabalhos de reabilitagdo

para melhoria da situacdo ambiental do concelho de Praia da Vit6ria, Acores, através de uma

assessoria para a ERSARA. Estes trabalhos tém vindo a ser promovidos pela 65 ABG, embora no

ano 2020 nédo tenha sido reportada nenhuma acéo de reabilitacdo ou de monitorizacéo.

O programa de trabalhos do contrato CON-ERSARA/2019/3, em vigor para dois anos (2019/21), inclui

0s seguintes aspetos:

a) manter atualizada a base de dados em Access® com a informacéo relativa a qualidade

b)

c)

d)

das 4guas subterréneas, tanto a obtida no &mbito dos estudos do LNEC para a ERSARA,

como a fornecida pela entidade gestora;

avaliar e emitir breve parecer sobre os trabalhos de monitorizacdo e de reabilitacdo em

curso pela USAFE;

avaliar as propostas de reabilitagdo das dguas subterraneas preconizadas pela USAFE

para os anos 2019 e seguintes, e avaliar o seu desempenho, na perspetiva da protecdo

das aguas subterraneas para abastecimento publico do concelho de Praia da Vitéria;

analisar, acompanhar e promover a boa execucdo dos trabalhos de reabilitacdo

diligenciados pela USAFE, através da:

Vi.

deslocacao ao Concelho para acompanhamento parcial dos trabalhos;

promocéo e realizacdo de reunides anuais e presenciais, em coordenagdo com o
Comando da Zona Aérea dos Acores e o Ministério da Defesa, com a
participacdo do LNEC, da ERSARA e de representantes do destacamento das
Forcas Armadas dos Estados Unidos da América nas Lajes, para
acompanhamento do desenvolvimento e da eficacia dos trabalhos em curso;
promocéo e realizacdo de reunides anuais e presenciais, em coordenac¢do com a
ERSARA, com a participagdo do LNEC e de autoridades regionais e locais a
designar pela ERSARA, para apresentacdo dos trabalhos promovidos pelo
LNEC;

leitura, avaliacdo e emissdo de parecer dos documentos que forem sendo
elaborados para a USAFE sobre esta tematica;

monitorizacdo semestral in situ e on site de parametros globais da qualidade da
agua (nivel piezométrico, condutividade elétrica, temperatura, pH) nos dez furos
e piezometros que tém vindo a ser monitorizados desde 2013;

recolha semestral de amostras de agua para andlises quimicas, num total de
quatro campanhas, visando o complemento e a afericdo dos dados obtidos pela
USAFE (dentro dos locais contaminados) e da entidade gestora da agua para

consumo humano (furos de captagdo), na perspetiva da salvaguarda da agua

LNEC - Proc. 0605/121/22161



ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITACAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Relatério de Progresso, 2020

e)

f)

)

h)

LNEC - Proc. 0605/121/22161

para consumo humano; as campanhas terdo um intervalo de, pelo menos, quatro
meses entre si;
vii. recolha de amostras de agua para sua datacédo em cinco furos, incluindo furos no
aquifero basal e nas duas formacdes hidrogeolégicas intermédias;
viii. tratamento da informacdao recolhida.
preparar propostas de atas das reunides previstas nos pontos ii e iii, no prazo de sete
dias (teis ap6s a sua realizacéo e submissao via e-mail, em formato editavel, a ERSARA;
analisar o programa de controlo da qualidade da agua para consumo humano na origem
apresentado pela entidade gestora (alinea d), do n.° 1, artigo 7.°, do DLR n.° 8/2010/A) e
propor eventuais alteracdes que se julguem necessarias face aos resultados obtidos;
elaborar um relatério semestral com a sintese da informacéo obtida para apresentacéo a
ERSARA;
elaborar um relatério final com a andlise do ponto de situacdo dos trabalhos de
reabilitag@o para melhoria da situagdo ambiental envolvente aos furos de abastecimento
de &gua do concelho de Praia da Vitéria, apos integracdo das recomendacdes e
comentarios acordados entre o LNEC e a ERSARA,;
apoiar a ERSARA em qualquer questao técnico-cientifica que entenda colocar, incluindo
a deslocacao e o apoio durante as reunides para que o LNEC possa ser chamado.
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3| Acompanhamento dos trabalhos de reabilitac&o e de
monitorizacdo promovidos pela 65 Air Base Group

Em 2020, até a data, a 65 ABG ndo reportou a realizacdo de acbes de reabilitacdo ou de

monitorizacdo dos Sites 3001 ou 5001.

Foi elaborado um "Medical Report - Substantial Impact to Human Health and Safety (SIHS) — Lajes
Field Remediation Sites 3001 and 5001", apresentado em trés volumes: Determination of Substantial
Impact to Human Health and Safety - Lajes Field; Review of SIHS Lajes Field Remediation Sites 3001
and 5001 e Lajes SIHS High Level Overview (cf. Department of the Air Force de Ohio, 2019; USAFE,
2020 e Department of the Air Force de Washington DC, 2020). O LNEC emitiu um parecer sobre o

mesmo (cf. Leitdo e Antunes, 2020) apresentando-se aqui uma breve sintese desse parecer.

O objetivo do trabalho foi reapreciar os Sites 3001 e 5001, no sentido de avaliar se estes apresentam
um "impacto substancial para a saude e seguranca humana, SIHS", com base nos resultados da
monitorizacdo anual de &guas subterrdneas efetuada pela USAFE em 2018 e em 2019 (23
piezémetros no Site 3001 e 8 piezdmetros no 5001) e na analise de risco, efetuada em 2008 para

ambos os locais.

A reapreciagdo apresentada foi feita ao abrigo das instrugdes do Departamento de Defesa dos EUA
(DoDI 4715.08, de 31 de agosto de 2018) relativas a procedimentos de reabilitacdo da contaminacéo
ambiental fora dos Estados Unidos e das instru¢cdes da USAFE (AFI 32-7091, de 18 de marcgo de
2016) para procedimentos de gestdo da contaminagdo ambiental fora dos Estados Unidos. Nestas
instrucbes considera-se que existe um impacte substancial para a salde e seguran¢ga humana se
houver um nivel de exposi¢do em curso, ou iminente nos préximos 3 a 5 anos, que exceda padrbes
estabelecidos e publicados pelos EUA para trabalhadores dentro dos perimetros militares.

Os trés documentos analisados apresentam conclusdes equivalentes, i.e. consideram que a
contaminagdo das aguas subterrdneas e solos nos Sites 3001 e 5001 ndo representa um impacto
substancial para a salude e seguranca humana atendendo a exposi¢cdo de trabalhadores nesses
locais. Contudo, a analise do risco efetuada deixa de fora o risco potencialmente existente fora das
areas militares. Nesse contexto ndo abrange os interesses de prote¢do da saude publica da ilha

Terceira como um todo.

O parecer do LNEC apresenta quatro razdes principais que, independentemente da andlise do risco
ser considerado inexistente dentro das areas militares, fundamentam a necessidade de dar
continuidade a reabilitacdo dos Sites, visando minimizar o risco de contaminacdo das aguas
subterrdneas no concelho de Praia da Vitéria. Apresenta-se, ainda, um conjunto de nove
recomendacfes que elencam diversas agdes concretas a realizar a curto e médio prazo (cf. Leitdo e
Antunes, 2020).

4 LNEC - Proc. 0605/121/22161
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4| Monitorizagcdo da qualidade das aguas subterraneas

4.1 Descrigcdo da campanharealizada

A campanha de monitorizag&o realizada pelo LNEC, a 22 e 23 de junho de 2020, incidiu sobre os
mesmos dez piezémetros que tém vindo a ser monitorizados nos Ultimos anos pelo LNEC para a
ERSARA para os Sites 3001 e 5001. A semelhanca da ultima campanha, o piezémetro MWO1 foi
substituido pelo MWOL1R, instalado no mesmo local e com caracteristicas idénticas. Estas campanhas
permitiram monitorizar: (1) a qualidade das aguas subterraneas de oito piezémetros dentro e junto ao
Site 3001, nas formacdes hidrogeoldgicas superficial e intermédia, complementar a informacao
recolhida nos furos do aquifero basal pela Praia Ambiente, cujos dados também sdo analisados pelo
LNEC (cf. Capitulo 5 |) e (2) a qualidade das &guas subterraneas de dois piezdmetros a saida do Site
5001, no aquifero basal (neste local ndo ha formac¢des hidrogeolégicas mais superficiais uma vez que
0 aquifero basal esta a cerca de 1-2 m abaixo da superficie do terreno). Os locais, objetivos,
metodologias e analises quimicas utilizados nesta campanha s@o equivalentes aos das Ultimas
campanhas efetuadas pelo LNEC (e.g. Leitdo e Henriques, 2018c).

No Quadro 4.1 apresentam-se as caracteristicas dos piezémetros e dos furos monitorizados.

Quadro 4.1 - Caracteristicas dos piezometros e dos furos monitorizados

Tubos ralos
Designa = .., Coordenada Coordenada Profundidade Cotado :
¢do q E N do furo (m)  solo (m) Profu(nd)ldade Cota (m)
m
MWO1R  Superficial 493291 4289157 9 54,70 19a8 52,8 a 46,7
o MW02  Superficial 493535 4289352 7,80 53,67 480a7.80 4887a4587
S o _ MWO5 _ Superficial 493454 4289287 6,40 52,86  3,40a640 49,46 a46,46
® S S6A  Superficial 493479 4289472 11,00 56,44 26a86 53,84 a 47,84
% 3  S6B  Superficial 493512 4289400 9,00 54,31 2a7 52,26 a 47,26
>

8 & i 750a850e 46,06a4506e
2 @ FP3A Intermédio 493335 4288976 16,50 53,56 130021500 40,56 a 38.56

FP6A  Intermédio 493491 4289262 42,00 53,56  37,00a240,00 16,56 a 13,56

FP6B  Superficial 493500 4289260 12,00 5356  2,00a4,00 51,56 a49,56
% £ S5B Basal 494571 4287582 5,30 1,66 13a53 0,36 a -3,64
22
» o
g e
22 FB5 Basal 494670 4287575 12,00 1,73 550a850  -3,77a-6,77
a
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4.2 Metodologia de avaliagcao

Por forma a tornar este relatério autbnomo, transcreve-se a metodologia ja apresentada em relatérios
anteriores. Assim, a qualidade das &guas subterrdneas foi analisada como até a data utilizando a
legislag@o Portuguesa em vigor, nomeadamente para os parametros definidos para a qualidade das
aguas subterraneas na origem, decorrente da aplicacdo da Diretiva-Quadro da Agua (DQA), da
Diretiva das Aguas Subterrdneas (DAS) e da Lei da Agua (LA). Para os parametros n&o
contemplados nas legislacdes anteriormente mencionadas foram utilizados os valores paramétricos
definidos no Decreto-Lei n.° 152/2017 para a qualidade da agua destinada ao consumo humano.
Complementarmente foi utilizada a legislacdo do Canada relativa aos padrdes para condi¢cdes de
aguas subterréneas potaveis, tendo também sido consultadas as normas para condicdes de aguas
subterraneas ndo potaveis e a legislagdo da Holanda relativa aos valores a partir dos quais deve

haver intervencéo.
No Anexo | deste relatério apresenta-se uma sintese das normas utilizadas.
Em sintese, e por sequéncia, séo utilizados os seguintes documentos normativos:

= LQ - Limiares de Qualidade, Anexo Il e VII da DAS, DL 208/2008, e L -
Limiares definidos em APA (2015).

= VP - Valor Paramétrico, DL 152/2017 Qualidade da agua destinada ao

consumo humano.
= Canada - Standards in a Potable Groundwater Condition (T2), ME (2011).

= Canada - Standards in a non-Potable Groundwater Condition (T3) ME
(2011).

= Holanda — Intervention Value (1V), VROM (2000).

4.3 Resultados obtidos

4.3.1 Porta de Armas (Main Gate, Site 3001)

A Figura 4.1 apresenta os locais de recolha de amostras de 4guas subterrdneas para analise quimica
em 2020.

6 LNEC - Proc. 0605/121/22161
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Figura 4.1 - Mapa dos pontos de amostragem de aguas subterraneas dentro e fora do Site 3001

Os resultados das andlises quimicas das amostras de agua analisadas em junho de 2020 sao
apresentados no Quadro 4.2. Assinalam-se a vermelho os parametros que excederam os valores de
referéncia (também referidos por "norma", de acordo com a metodologia apresentada na secc¢édo 4.2),
e a amarelo os hidrocarbonetos com valores acima do limite de quantificacdo. No Anexo Il deste

relatorio apresentam-se os dados de campo registados on site para a campanha de junho de 2020.

Em relagdo aos resultados de hidrocarbonetos néo foi registada a presenca de BTEX na campanha
de junho de 2020. Os resultados de campanhas anteriores (2017 a 2019) mostram a presenca de
BTEX em piezOmetros dentro do Site 3001 que, na Unica campanha realizada em 2019, em
setembro/outubro, ocorreram inclusivamente em dois piezémetros localizados fora do Site 3001
(FP6A e FP6B, cf. Leitdo e Henriques, 2019), embora em concentra¢fes inferiores as respetivas
normas.

Por outro lado, h& valores de HTP acima do limite de quantificagdo em diversos pontos (Figura 4.2),
de forma idéntica ao que se observou em campanhas anteriores. Contudo, o piezémetro 3001-MWO05
apresentou concentracdo superior a norma do Canada (Quadro 4.2), facto que apenas tinha
acontecido para aquele piezémetro, em maio de 2016 (1,7 mg/L).

Relativamente a presenca de COV, apenas se observou no piezdmetro S6A (dentro Site 3001, cf.
Figura 4.1) a presenca de tert-butil alcool (15,7 pg/L, cf. Figura 4.2), que ndo tem norma definida (cf.

LNEC - Proc. 0605/121/22161 7
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Anexo ). Em setembro de 2018 este elemento também tinha sido observado (7,2 pg/L) e em outubro
de 2019 observou-se 3,99 ug/L de cloroférmio (que podera ser um produto de reacdo do tert-butil

alcool) acima da norma do Canada (2,4 ug/L).

Em relacdo aos HAP observa-se uma melhoria geral da qualidade da agua, uma vez que apenas o
piezémetro FP3A apresenta diversos parametros com valores acima dos Limiares de Qualidade
estabelecidos pela APA (Quadro 4.2 e Figura 4.3), embora quase todos com concentracdes inferiores
as das normas de outros paises (Canada e Holanda), sendo novamente a excegdo o benzo(a)pireno.

Em 2019 apenas os piezdmetros SB6 e FP6A nao continham HAP.

Os metais pesados com concentragfes acima das normas séo idénticos aos observados nos anos

anteriores (Al, Fe, Mn, V, entre outros), estando a sua origem ligada a natureza vulcanica da ilha.

A analise mais aprofundada das variacdes das concentracdes dos contaminantes, em especial de
hidrocarbonetos, sera feita no relatério final de 2020, juntamente com os dados da campanha pés-
verdo, a realizar em outubro de 2020, bem como com a informagéo das campanhas em curso para o
Ministério da Defesa Nacional, e que abrangem diversos outros piezémetros dentro do Site 3001.
Recorda-se que as principais conclusdes dos relatérios de 2019, incluindo a analise de uma area
mais vasta pela USAFE (Tetra Tech, Inc, 2019) e pelo LNEC para o MDN (cf. Leitdo e Antunes, 2019)
sdo o reaparecimento de uma assinalavel espessura de LNAPL nos piezometros 3001-MW04 e 3001-
MW?23 (instalados na formagéo hidrogeoldgica superficial) e no piezémetro 3001-MW20 (instalado na
formacgédo hidrogeoldgica intermédia), registando um retrocesso no processo de reabilitagdo do Site
3001, facto que explicou os resultados de perfis geofisicos realizados recentemente nessa zona
(Leitdo, Mota e Antunes, 2019).
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Quadro 4.2 - Resultados obtidos nos pontos de amostragem dentro e fora do Site 3001, em 2020

Desij &0 local FP3A FP6A FP6B S6A S6B 3001-MWO01 3001-MWO02 3001-MWO05
Data amostragem  23-06-2020 23-06-2020 23-06-2020 23-06-2020 23-06-2020 23-06-2020 23-06-2020 23-06-2020
N.2 énci N.2 énci
Parametro Unidade Norma Valor R ocorrencias oct{r.renclas
acima do valor positivas
Temperatura oC 20,6 20,0 20,9 21,0 21,4 23,3 20,7 19,7 - - -
pH Sorensen 6,3 6,9 7,1 6,5 6,5 6,7 6,5 6,6 LQel 5,59 0 -
Condutividade eléctrica uS/cm (202C) 447,0 394,6 907,0 703,0 604,0 556,0 602,0 939,0 LQel 2500 0 -
Potencial redox (Eh) mV 30,0 -33,6 -68,0 -66,8 57,8 -60,7 120,3 -125,0

indice de fendis mg/L -0,002 -0,002 0,019 -0,002 0,027 0,05 0,019 0,011 Canada 0,89 0 5
I O O I A
Cloretos mg/L 79 72 63 36 84 49 70 171 LQel 250 0 -
Nitratos mg/L 9,5 -0,3 -0,3 0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 NQ 50 0 -
I E—
Aluminio - Al mg/L 3,7 0,42 0,24 0,49 0,22 0,69 15 0,35 VP 02 8 -
Antiménio - Sb mg/L -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 VP 0,005 0 -
Arsénio - As mg/L -0,001 -0,001 0,0021 -0,001 0,0041 0,0011 -0,001 -0,001 LQel 0,01 0 -
Bério - Ba mg/L 0,09 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 Canada 1 0 -
Berilio - Be mg/L 0,0024 -0,0004 -0,0004 -0,0004 0,00056 -0,0004 -0,0004 -0,0004 Canada 0,004 0 -
Boro-B mg/L 0,07 0,08 0,21 0,27 0,35 0,07 0,12 0,14 Canada 5 0 -
Céadmio - Cd mg/L -0,0004 -0,0004 -0,0004 0,00049 0,00045 -0,0004 -0,0004 -0,0004 LQel 0,005 0 -
Calcio - Ca mg/L 16 8,5 83 28 19 36 34 39 - - 0 -
Chumbo - Pb mg/L 0,0081 0,0031 -0,003 0,0047 -0,003 -0,003 -0,003 0,0062 LQel 0,01 0 -
Cobalto - Co mg/L 0,003 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 Canada 0,0038 0 -
Cobre - Cu mg/L 0,016 0,016 0,0044 0,0032 0,002 -0,002 0,0028 0,0043 VP 2 0 -
Crémio - Cr mg/L 0,15 0,013 0,0031 -0,001 0,0014 -0,001 -0,001 -0,001 VP 0,05 1 -
Ferro - Fe mg/L 9 53 14 0,8 23 11 1,1 9 VP 0,2 8 -
Fésforo - P mg/L 0,95 0,22 0,27 0,3 2 0,16 0,45 0,44 - - 0 -
Litio - Li mg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 - - 0 -
Magnésio - Mg mg/L 13 6,5 35 28 10 15 19 35 - - 0 -
Manganés - Mn mg/L 1,2 1,7 10 8 1,5 4,4 0,62 6,5 VP 0,05 8 -
Mercdrio - Hg ug/L -0,015 -0,015 0,019 0,015 -0,015 -0,015 -0,015 -0,015 LQel 1 0 -
Molibdeno - Mo mg/L -0,005 0,008 0,009 0,01 0,007 -0,005 -0,005 0,011 Canadd 0,07 0 -
Niquel - Ni mg/L 0,018 0,023 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 VP 0,02 1 -
Potéssio - K mg/L 10 10 13 13 5,3 5,7 6,5 19 - - 0 -
Prata - Ag mg/L -0,001 -0,001 0,001 0,0013 -0,001 -0,001 -0,001 0,001 Canada 0,0015 0 -
Selénio - Se mg/L -0,003 -0,0004 -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 -0,003 VP 0,01 0 -
Sédio - Na mg/L 50 54 51 69 66 48 64 91 VP 200 0 -
Vanadio -V mg/L 0,009 0,002 0,014 0,003 0,007 0,003 0,002 0,003 Canada 0,0062 3 -
Zinco - Zn mg/L 0,13 0,051 0,026 X 0,041 0,021 0,021 0,044 Canada 1,1 0 -

eex I
Benzeno ug/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 VPel 1 0 0
Etilbenzeno ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 L 13 0 0
Meta-para xileno ug/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 L 13 0 0
Orto-xileno pg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 L 1,3 0 0
Tolueno ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 1,0 -1,0 X X L ) 0 0
N I N (N A N R N N N N
1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canadd 1,1 0 0
1,1,1-Tricloroetano ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 200 0 0
1,1,2,2-Tetracloroetano Heg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 Canada 1 0 0
1,1,2-Tricloroetano ng/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 Canada 4,7 0 0
1,1-Dicloroetano peg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 5 0 0
1,1-Dicloroeteno pg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canadd 1,6 0 0
1,1-Dicloropropileno ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
1,2,3-Triclorobenzeno Hg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 - - 0 0
1,2,3-Tricloropropano pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
1,2,4-Triclorobenzeno ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 70 0 0
1,2-Dibromo-3-cloropropano pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
1,2-Dibromoetano (EDB) ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
1,2-Diclorobenzeno Heg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 3 0 0
1,2-Dicloroetano ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 VP 3 0 0
1,2-Dicloropropano ng/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
1,3,5-Triclorobenzeno pg/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 - - 0 0
1,3-Diclorobenzeno ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canadda 59 0 0
1,3-Dicloropropano ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
1,4-Diclorobenzeno pg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 1 0 0
2,2-Dicloropropano ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
2-Clorotolueno pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
4-Clorotolueno ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
Bromobenzeno Hg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
Bromoclorometano ng/L -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 -2,0 - - 0 0
Bromodiclorometano ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 16 0 0
Bromoférmio ug/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 Canadd 25 0 0
Bromometano ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 Canada 0,89 0 0
cis-1,2-Dicloroeteno ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 Canada 1,6 0 0
cis-1,3-Dicloropropileno pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 Canadd 0,5 0 0
Cloreto de vinil ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 Canadd 0,5 [ 0
Clorobenzeno pg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canadda 30 0 0
Cloroethano ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
Cloroférmio pg/L -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 -0,3 Canada 2,4 0 0
Clorometano ug/L -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 - - 0 0
Dibromoclorometano ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canadd 25 0 0
Dibromometano Hg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
Diclorodifluorometano ng/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 Canada 590 0 0
Diclorometano Hg/L -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 - - 0 0
Hexaclorobutadieno pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 Canadd 0,44 0 0
Tetracloroetileno (PCE) ug/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 L 0,65 0 0
Tetraclorometano Heg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 - - 0 0
trans-1,2-Dicloroeteno ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 1,6 0 0
trans-1,3-Dicloropropeno pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 Canadd 0,5 0 0
Tricloroetileno (TCE) ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 L 0,65 0 0
Triclorofluorometano Hg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 Canada 150 0 0
- 1/ | /' | /' [/ [ ] | |
1,2,4-Trimetilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
1,3,5-Trimetilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
Estireno ug/L -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 Canadd 5,4 0 0
Isopropi 0 ug/L 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 - - 0 0
Metil tert-Butil Eter (MTBE) ug/L -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 L 0,65 0 0
n-Butilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
n-Propilt ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
p-Isopropiltolueno ng/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
sec-Butilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
tert-Butil alcool ug/L -5,0 -5,0 -5,0 15,7 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 - - 0 1
tert-Butilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - - 0 0
N A AN A N S S I N N R
Acenafteno ug/L -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Acenaftileno ug/L -0,010 -0,010 -0,010 -0,010 -0,010 -0,010 -0,010 -0,010 L 0,013 0 0
Antraceno ug/L -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Benzo(a)antraceno ug/L 0,052 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,0065 1 1
ireno ug/L 0,098 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,01 1 1
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,098 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,1 0 1
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,106 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,1 1 1
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,052 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,1 0 1
Criseno ug/L 0,072 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,0065 1 1
Dibenz(a,h)antraceno ug/L -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Fenantreno pg/L 0,002 -0,002 -0,002 0,002 -0,002 -0,002 0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Fluoranteno pg/L 0,070 -0,002 -0,002 0,002 -0,002 -0,002 0,002 -0,002 L 0,1 0 1
Fluoreno pg/L -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,099 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,1 0 1
Naftaleno ug/L 0,01 -0,01 0,01 0,01 -0,01 -0,01 0,01 -0,01 L 2,4 0 0
Pireno ug/L 0,084 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 L 0,003 1 1
Soma de 4 PAH (DL 306/2007) ug/L 0,355 -0,008 -0,008 -0,008 -0,008 -0,008 -0,008 -0,008 VP 0,1 1 1

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008
LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VIl da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH

VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da dgua destinada ao consumo humano

Canada - Stardards in a Potable Groundwater Condition (Table 2)

significa "<", com excegdo do valor do Eh

A vermelho estdo os pardmetros acima da norma utilizada

A amarelo estdo os hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo
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Figura 4.2 - Concentragao em HTP e tert-butil alcool em piezémetros localizados dentro e fora do Site 3001, em
2020
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Figura 4.3 - Concentragcdo em HAP em piezémetros localizados dentro e fora do Site 3001, em 2020
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4.3.2 South Tank Farm (Site 5001/A0C-1)

A Figura 4.4 apresenta os locais de recolha de amostras de 4guas subterréneas para analise quimica
em 2020, também correspondentes aos mesmos dois piezOmetros que, desde 2013, foram
selecionados para avaliar a evolucdo da situagdo a jusante do Site 5001. Todos os pontos de
amostragem localizam-se no aquifero basal, uma vez que apenas ha formacdo hidrogeolégica
superficial na area norte do Site 5001.

Mantiveram-se os procedimentos de recolha, as profundidades de amostragem e as andlises
efetuadas em campanhas anteriores. O piezémetro S5A foi vandalizado através da insercdo de
material dentro do mesmo, tendo sido dificil a amostragem. A possibilidade de voltar a amostrar

aquele piezémetro terd que ser avaliada na préxima campanha.

Os resultados das andlises quimicas sdo apresentados no Quadro 4.3, onde se assinalam a vermelho
0s parametros que excederam os valores de referéncia (também referidos por "norma", de acordo
com a metodologia que é apresentada na seccdo 4.2), e a amarelo os hidrocarbonetos com valores
acima do limite de quantificacdo do método analitico usado. No Anexo |l deste relatério
apresentam-se os dados de campo registados on site em junho de 2020.

4290000
(L
4280000

Site 5001 - South Tank Farm

Legenda:

Tipo de ponto de agua
¢ Monitoring wells

© Furos (FB) e Piezémetros (FP) LNEC-Aqualis
¥ Sondagem/piezémetro (S) LNEC-Mota Engil
@ Pogo

X Pontos Campanhas LNEC 2013_2020

Formacao hidrogeolégica

. Formacao hidrogeologica superficial
D Formacao hidrogeologica intermédia
- Aquifero basal

D Néo definido

[ —
0 35 70

Figura 4.4 - Mapa dos pontos de amostragem de aguas subterraneas a sul do Site 5001
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Quadro 4.3 - Resultados obtidos nos pontos de amostragem a sul do Site 5001, em 2020

Desi &0 local S5B FBS
Data amostragem  23-06-2020 23-06-2020

N.2 ocorréncias N.2 ocorréncias

Parametro Unidade Norma Valor . .
acima do valor positivas
1 | [ |
Temperatura oC 21,1 20,7 - - -
pH Sorensen 7,0 6,6 LQel 55;9 0 -
Condutividade eléctrica uS/cm (202C) 700,0 1498,0 LQel 2500 0 -
Potencial redox (Eh) mV -183,0 134,0 - - -
- ' | | | | |
indice de fendis mg/L 0,024 0,007 Canadd 0,89 0 -
Inorgénicos ndo metdlicos I I R
Cloretos mg/L 35 385 LQel 250 1 -
Nitratos mg/L 0,6 21,0 NQ 50 0 -
Sulfatos mg/L 1,1 48,0 &a 0 -
I B
Aluminio - Al mg/L 0,063 0,008 \id 0,2 0 -
Antiménio - Sb mg/L -0,001 -0,001 VP 0,005 0 -
Arsénio - As mg/L -0,0014 0,0011 LQel 0,01 0 -
Bario - Ba mg/L 0,05 0,04 Canadd 1 0 -
Berilio - Be mg/L -0,0004 -0,0004 Canada 0,004 0 -
Boro - B mg/L 0,08 0,09 Canadd 5 0 -
Cadmio - Cd mg/L -0,0004 -0,0004 LQel 0,005 0 -
Célcio - Ca mg/L 62 27 - - 0 -
Chumbo - Pb mg/L -0,003 -0,003 LQel 0,01 0 -
Cobalto - Co mg/L -0,002 -0,002 Canadd 0,0038 0 -
Cobre - Cu mg/L -0,002 0,0027 VP 2 0 -
Crémio - Cr mg/L -0,001 0,07 \id 0,05 i -
Ferro - Fe mg/L 12 0,8 VP 0,2 1 -
Fésforo - P mg/L 1,5 0,23 - - 0 -
Litio - Li mg/L -0,1 -0,1 - - 0 -
Magnésio - Mg mg/L 22 29 - - 0 -
Manganés - Mn mg/L 32 0,028 VP 0,05 0 -
Mercurio - Hg pg/L -0,015 0,025 LQel 1 0 -
Molibdeno - Mo mg/L 0,011 0,01 Canadd 0,07 0 -
Niquel - Ni mg/L -0,005 0,06 VP 0,02 1 -
Potassio - K mg/L 11 11 - - 0 -
Prata - Ag mg/L -0,001 -0,001 Canadd 0,0015 0 -
Selénio - Se mg/L -0,003 0,0036 VP 0,01 0 -
Sédio - Na mg/L 107 227 VP 200 1 -
Vanéadio -V mg/L 0,004 0,011 Canadd 0,0062 il -
Zinco - Zn mg/L 0,012 -0,01 Canadd 1,1 0 -
I I
HTP mg/L & 0,05 Cam-adéﬁ 0 1
e I I
Benzeno ug/L -0,2 -0,2 VPel 1 0 0
Etilbenzeno pg/L -0,1 -0,1 L 1,3 0 0
Meta-para xileno ug/L -0,2 -0,2 L 1,3 0 0
Orto-xileno pg/L -0,1 -0,1 L 1,3 0 0
Tolueno pg/L 1,48 L , 0 0
Compostos Organicos Voldteis Halogenados
1,1,1,2-Tetracloroetano ug/L -0,1 -0,1 Canadd 1,1 0 0
1,1,1-Tricloroetano pg/L -0,1 -0,1 Canadd 200 0 0
1,1,2,2-Tetracloroetano ug/L -1,0 -1,0 Canadd 1 0 0
1,1,2-Tricloroetano pg/L -0,2 -0,2 Canada 4,7 0 0
1,1-Dicloroetano ug/L -0,1 -0,1 Canadd 5 0 0
1,1-Dicloroeteno pg/L -0,1 -0,1 Canada 1,6 0 0
1,1-Dicloropropileno ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
1,2,3-Triclorobenzeno pg/L -0,1 -0,1 - - 0 0
1,2,3-Tricloropropano ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
1,2,4-Triclorobenzeno pg/L -0,1 -0,1 Canadd 70 0 0
1,2-Dibromo-3-cloropropano ue/L -1,0 -1,0 - - 0 0
1,2-Dibromoetano (EDB) ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
1,2-Diclorobenzeno ug/L -0,1 -0,1 Canadd 3 0 0
1,2-Dicloroetano ue/L -1,0 -1,0 VP 3 0 0
1,2-Dicloropropano pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
1,3,5-Triclorobenzeno ug/L -0,2 -0,2 - - 0 0
1,3-Diclorobenzeno pg/L -0,1 -0,1 Canadd 59 0 0
1,3-Dicloropropano ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
1,4-Diclorobenzeno pg/L -0,1 -0,1 Canadd 1 0 0
2,2-Dicloropropano ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
2-Clorotolueno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
4-Clorotolueno ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
Bromobenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
Bromoclorometano ug/L -2,0 -2,0 - - 0 0
Bromodiclorometano pg/L -0,1 -0,1 Canada 16 0 0
Bromoférmio ug/L -0,2 -0,2 Canadd 25 0 0
Bromometano pg/L -1,0 -1,0 Canadd 0,89 0 0
cis-1,2-Dicloroeteno ug/L -0,1 -0,1 Canadd 1,6 0 0
cis-1,3-Dicloropropileno pg/L -1,0 -1,0 Canada 0,5 0 0
Cloreto de vinil ug/L -1,0 -1,0 Canadd 0,5 0 0
Clorobenzeno pg/L -0,1 -0,1 Canadd 30 0 0
Cloroethano ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
Cloroférmio ug/L -03 -0,3 Canadd 24 0 0
Clorometano ug/L -10,0 -10,0 - - 0 0
Dibromoclorometano ug/L -0,1 -0,1 Canadd 25 0 0
Dibromometano pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
Diclorodifluorometano ug/L -1,0 -1,0 Canadd 590 0 0
Diclorometano pg/L -6,0 -6,0 - - 0 0
Hexaclorobutadieno ug/L -1,0 -1,0 Canadd 0,44 0 0
Tetracloroetileno (PCE) pg/L -0,2 -0,2 L 0,65 0 0
Tetraclorometano ug/L -0,1 -0,1 - - 0 0
trans-1,2-Dicloroeteno ug/L -0,1 -0,1 Canadd 1,6 0 0
trans-1,3-Dicloropropeno pg/L -1,0 -1,0 Canada 0,5 0 0
Tricloroetileno (TCE) ug/L -0,1 -0,1 L 0,65 0 0
Triclorofluorometano pg/L -1,0 -1,0 Canada 150 0 0
! ! | |
1,2,4-Trimetilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
1,3,5-Trimetilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
Estireno pg/L -0,2 -0,2 Canadd 5,4 0 0
Isopropilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
Metil tert-Butil Eter (MTBE) ug/L -0,2 -0,2 L 0,65 0 0
n-Butilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
n-Propilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
p-Isopropiltolueno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
sec-Butilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
tert-Butil alcool pg/L -5,0 -5,0 - - 0 0
tert-Butilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
I I N
Acenafteno ug/L -0,002 -0,002 L 0 0
Acenaftileno pg/L -0,010 -0,010 L 0 0
Antraceno pg/L -0,002 -0,002 L 0 0
Benzo(a)antraceno ug/L -0,002 -0,002 L 0 0
Benzo(a)pireno ug/L -0,002 -0,002 L 0 0
Benzo(b)fluoranteno ug/L -0,002 -0,002 L 0 0
Benzo(g,h,i)perileno pg/L -0,002 -0,002 L 0 0
Benzo(k)fluoranteno pg/L -0,002 -0,002 L 0 0
Criseno Hg/L -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Dibenz(a,h)antraceno ug/L -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Fenantreno ug/L -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Fluoranteno ug/L -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Fluoreno pg/L -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Indeno(1,2,3,cd)pireno pg/L -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Naftaleno pg/L -0,01 -0,01 L 2,4 0 0
Pireno Hg/L -0,002 -0,002 L 0,003 0 0
Soma de 4 PAH (DL 306/2007) ug/L -0,008 -0,008 \id 0,1 0 0

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VIl da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH
VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da dgua destinada ao consumo humano

Canadd - Stardards in a Potable Groundwater Condition (Table 2)

"-" significa "<", com excegdo do valor do Eh

A vermelho estdo os parametros acima da norma utilizada

A amarelo estdo os hidrocarbonetos acima do limite de quantificacéo
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Observou-se a presenca de um BTEX (tolueno, com 1,48 pug/L, no piezbmetro S5B) em

concentragdes acima do limiar estabelecido pela APA (1,3 pg/L) embora abaixo da norma do Canada

(24 pg/L). Tirando este ponto, os resultados obtidos nesta campanha sdo equivalentes aos das

campanhas de 2018, nédo se tendo registado outros BTEX nem COV.

As concentracbes em HTP estdo acima da norma estabelecida pelo Canada para o S5B,

apresentando uma subida em relacdo a 2019.

N&o se observaram concentracdes acima do limite de quantificacdo para os HAP (Quadro 4.3). Nas

Ultimas campanhas estes valores tém-se apresentado muito baixos ou inexistentes.

Na Figura 4.5 apresentam-se as concentra¢des acima do limite de quantificacdo observadas nestes

dois pontos desde 2015, onde se registam os factos atras referidos para o piezémetro S5B.
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Figura 4.5 - Concentragoes em BTEX, HTP e HAP em piezometros localizados fora do Site 5001, entre 2015 e 2020

O Site 5001 esta a ser alvo de uma analise mais abrangente, a ser realizada para o MDN, através da

analise da qualidade dos solos e da geofisica. Estes resultados, juntamente com os dados da

campanha a realizar em outubro de 2020, serao reapreciados no relatorio final de 2020.
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5| Analise do programa de controlo da qualidade da agua
para consumo humano

5.1 Resultados da amostragem pontual

No primeiro semestre de 2020 foram realizadas pela Praia Ambiente as duas amostragens
habitualmente previstas para os meses de abril e junho, embora a amostragem de abril tenha sido
realizada no inicio de maio devido a impedimentos resultantes da pandemia. O Programa de Controlo
da Qualidade da Agua (PCQA) e o Plano de Monitorizacio Especial de Controlo da Qualidade da
Agua (PMECQA), que integra a realizagéo de andlises quimicas complementares de um conjunto de
85 hidrocarbonetos (dos grupos BTEX, COV, e HAP) na origem, foram efetuados através da recolha
e analise quimica de amostras pontuais de agua em seis furos de captagdo (Figura 5.1). Em junho, as

andlises quimicas incidiram exclusivamente na determinacdo da concentracdo em hidrocarbonetos.
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Figura 5.1 - Localizagdo dos furos monitorizados pela Praia Ambiente

Os resultados obtidos para os parametros analisados em 2020 sdo apresentados no Quadro 5.1.

Assinalam-se a vermelho os pardmetros que excederam alguma das normas referidas no Anexo | (cf.
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seccao 4.2). Nenhum hidrocarboneto apresentou valores acima do limite de quantificagdo. N&o foram

incluidos nesse quadro os resultados de andlises efetuadas as cadeias dos hidrocarbonetos totais do
petréleo (C5 - C6, C6 - C8, C8 - C10, C10 - C12, C12 - C16, C16 - C21, C21 - C35,C35-C40 e C5 -

C40), uma vez que estiveram todos abaixo do limite de quantificacao.

A Figura 5.2 apresenta os resultados das concentracdes em hidrocarbonetos acima dos limites de

quantificacdo, nos ultimos trés anos, entre 2018 e 2020. Das 3461 analises a hidrocarbonetos

efetuadas naquele periodo houve 10 casos com valores positivos, mas que ndo excederam as

normas utilizadas (cf. Quadro 5.1). Nas Ultimas quatro campanhas, incluindo as de 2020, os valores

de hidrocarbonetos estiveram abaixo dos limites de quantificacéo.
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Figura 5.2 - Concentragoes em hidrocarbonetos nas aguas para consumo humano entre 2018 e 2020, para

amostras pontuais

Como se pode observar no Quadro 5.1, os furos do Juncal 1 e de Fontinhas-Barreiro sdo os que

apresentam maior salinidade (cloreto e o sédio), habitualmente com cloreto acima da norma, e o furo

do Pico Viana, localizado nas formagdes hidrogeoldgicas suspensas, a menor salinidade, mantendo o

ja comentado em relatérios anteriores. O furo do Pico Viana apresenta fluoreto acima da norma,

caracteristica dos aquiferos suspensos da ilha (cf. Quadros et al., 2018). Um outro elemento que

surge acima da norma € o vanadio e deve-se as caracteristicas préprias das aguas subterrédneas que

circulam em formacdes geoldgicas de origem vulcanica (cf. Leitdo e Henriques, 2018c).
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Quadro 5.1 — Resultados de analises quimicas de amostras pontuais recolhidas nos furos de capta¢ao para eventual abastecimento publico, em 2020

Parametro Unidade Lirr.|ite . Norma Valor Limite
Quantificagso Juncal 1 Pico Celeiro Fontinhas-Barreiro Areeil i Canada das Covas Pico Viana
Data 10-05-2020  29-06-2020 10-05-2020 29-06-2020  10-05-2020 29-06-2020 10-05-2020 29-06-2020 10-05-2020 29-06-2020  10-05-2020  29-06-2020
pH Sorensen 0,05 7,1 - 7,5 - 7,0 - 7,0 - 7,0 - 6,7 - LQ 5,5;9
Condutividade eléctrica uS/cm - 1575 - 651 - 1285 - 491 - 499 - 231 - LQ 2500
indice de Fenéis mg/L 0,005 -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - Canadd 0,89
Acidez pH 4.5 mmol/L 0,15 2,36 - 0,829 - 1,05 - 0,866 - 1,11 - 1,41 - - -
Acidez pH 8.3 mmol/L 0,15 -0,15 - -0,15 - -0,15 - -0,15 - -0,15 - -0,15 - - -
Alcalinidade pH 4.5 mmol/L 0 -0,15 - -0,15 - -0,15 - -0,15 - -0,15 - -0,15 - - -
Cloretos mg/L 0,15 340 - 133 - 310 - 144 - 91,5 - 15,2 - LQ 250
Didxido de carbono livre, CO2 mg/L 0,15 14,3 - 3,12 - 3,58 - 2,69 - 6,02 - 59,4 - - -
Bicarbonato mg/L 0 144 - 50,6 - 63,8 - 52,8 - 67,6 - 86,1 - - -
Nitratos mg/L 0,3 26,2 - 19,8 - 8,99 - 24,2 - 8,72 - 4,9 - NQ 50
Sulfatos mg/L 0,3 44,4 - 15,7 - 42 - 17,2 - 10,8 - -5 - LaQ 250
Total de di6xido de carbono livre, CO, mg/L - 118 - 39,6 - 49,6 - 40,8 - 54,7 - 121 - -
Aluminio - Al mg/L 0,01 -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - VP 0,2
Antiménio - Sb mg/L 0,01 -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - VP 0,005
Arsénio - As mg/L 0,005 -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - LQel 0,01
Bario - Ba mg/L 0,0005 0,00923 - 0,00424 - 0,00508 - 0,00166 - 0,00298 - 0,00173 - Canada 1
Berilio - Be mg/L 0,0002 -0,0002 - -0,0002 - -0,0002 - -0,0002 - -0,0002 - 0,00061 - Canada 0,004
Boro - B mg/L 0,01 0,108 - 0,023 - 0,031 - 0,029 - 0,033 - 0,018 - Canada 5
Cadmio - Cd mg/L 0,0004 -0,0004 - -0,0004 - -0,0004 - -0,0004 - -0,0004 - -0,0004 - LQel 0,005
Calcio - Ca mg/L 0,005 27,9 - 15,2 - 26,8 - 15,1 - 7,96 - 6,04 - - -
Chumbo - Pb mg/L 0,005 -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - -0,005 - LQel 0,01
Cobalto - Co mg/L 0,002 -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 - Canada 0,0038
Cobre - Cu mg/L 0,001 0,0046 - 0,0016 - -0,001 - 0,0012 - -0,001 - 0,01 - VP 2
Crémio - Cr mg/L 0,001 -0,001 - -0,001 - -0,001 - -0,001 - -0,001 - -0,001 - VP 0,05
Ferro - Fe mg/L 0,002 -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 - VP 0,2
Fluor - F mg/L 0,2 0,448 - -0,2 - -0,2 - -0,2 - 0,647 - 1,72 - \'id 15
Fésforo - P mg/L 0,01 0,109 - 0,09 - 0,085 - 0,08 - 0,1 - 0,154 - - -
Litio - Li mg/L 0,001 0,003 - -0,001 - 0,0016 - -0,001 - 0,0073 - 0,0093 - - -
Magnésio - Mg mg/L 0,1 32,9 - 12,2 - 22 - 12,2 - 7,54 - 4,66 - - -
Manganés - Mn mg/L 0,0005 -0,0005 - -0,0005 - -0,0005 - -0,0005 - 0,00075 - 0,00161 - VP 0,05
Mercrio - Hg pg/L 0,01 -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 N -0,01 - -0,01 - LQel 1
Molibdeno - Mo mg/L 0,002 -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 - 0,005 - 0,0101 - Canada 0,07
Niquel - Ni mg/L 0,002 -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 - -0,002 N -0,002 N VP 0,02
Potassio - K mg/L 0,01 13,6 - 6,07 - 10,4 - 5,91 - 7,22 - 5,57 - - -
Prata - Ag mg/L 0,001 -0,001 - -0,001 - -0,001 - -0,001 - -0,001 - -0,001 - Canada 0,0015
Selénio - Se mg/L 0,01 -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - VP 0,01
Sddio - Na mg/L 0,03 197 - 73,3 - 162 - 80 - 64,4 - 25,2 - VP 200
Talio - Ta mg/L 0,01 -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 - -0,01 -
Vanadio - V mg/L 0,001 0,0118 - 0,0096 - 0,0161 - 0,0114 - 0,0084 - 0,0105 - Canada 0,0062
Zinco - Zn mg/L 0,002 0,0174 - 0,0089 - 0,004 - 0,0043 - 0,0111 - 0,0396 - Canada 11
Hidrocarbonetos Totais mg/L 0,12 -0,12 - -0,12 - -0,12 - -0,12 - -0,12 - -0,12 - Canada 0,75
BTEX ug/L -
Benzeno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 VPel 1
Etilbenzeno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 L 1,3
Meta-para xileno pg/L 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 L 1,3
Orto-xileno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 L 1,3
Tolueno pg/L 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 L 1,3
[« Organicos Volateis pg/L
1.1.1.2-Tetracloroetano ug/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 1,1
1.1.1-Tricloroetano pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 200
1.1.2.2-Tetracloroetano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 Canada 1
1.1.2-Tricloroetano pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 4,7
1.1-Dicloroetano pg/L 0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 5
1.1-Dicloroeteno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 1,6
1.1-Dicloropropileno ug/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 B R
1.2.3-Triclorobenzeno ug/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 - -
1.2.3-Tricloropropano ug/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 E -1 -1 1 1 B R
1.2.4-Triclorobenzeno ug/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 70
1.2-Dibromo-3-cloropropano ug/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
1.2-Dibromoetano (EDB) pg/L 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 - -
1.2-Diclorobenzeno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 3
1.2-Dicloroetano pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 VP 3
1.2-Dicloropropano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
1.3.5-Triclorobenzeno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 - -
1.3-Diclorobenzeno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 59
1.3-Dicloropropano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
1.4-Diclorobenzeno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 1
2.2-Dicloropropano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
2-Clorotolueno ug/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
4-Clorotolueno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
Bromobenzeno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
Bromoclorometano pg/L 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 - -
Bromodiclorometano pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 16
Bromoférmio pg/L 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 Canada 25
Bromometano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 Canada 0,89
cis-1.2-Dicloroeteno ug/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 1,6
cis-1.3-Dicloropropileno ug/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 Canada 0,5
Cloreto de vinil ug/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 0,5
Clorobenzeno pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 30
Cloroethano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
Cloroférmio ug/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 2,4
Clorometano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
Dibromoclorometano pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 25
Dibromometano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
Diclorodifluorometano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 Canada 590
Diclorometano pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 - -
Hexaclorobutadieno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 Canada 0,44
Tetracloroetileno (PCE) pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 L 0,65
Tetraclorometano ug/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 - -
trans-1.2-Dicloroeteno ug/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 Canada 1,6
trans-1.3-Dicloropropeno ug/L 1 1 -1 1 1 -1 1 1 1 1 1 1 Canada 0,5
Tricloroetileno (TCE) pg/L 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 L 0,65
Triclorofluorometano pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 Canada 150
C Organicos Volateis ndo | ug/L
1.2.4-Trimetilbenzeno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
1.3.5-Trimetilbenzeno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
Disopropil éter (DIPE) ug/L 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Estireno ug/L 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -1 -0,2 Canada 5,4
Eter etil terciario-butilico (ETBE) ug/L 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Isopropilbenzeno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
Metil tert-Butil Eter (MTBE) pg/L 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 L 0,65
n-Butilbenzeno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -0,2 -1 - -
n-Propilbenzeno ug/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1,2 -1 - -
p-Isopropiltolueno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
sec-Butilbenzeno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
TAEE pg/L 0,2 -0,2 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
TAME ug/L 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
tert-Butil alcool pg/L 5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 - -
tert-Butilbenzeno pg/L 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP) ug/L
Acenafteno ug/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,0065
Acenaftileno ug/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,013
Antraceno ug/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,1
Benzo(a)antraceno pg/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,0065
Benzo(a)pireno ug/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,01
Benzo(b)fluoranteno pg/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,1
Benzo(g.h.i)perileno ug/L 0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 L 0,1
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,1
Criseno ug/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,0065
Dibenz(a.h)antraceno pg/L 0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 L 0,0065
Fenantreno ug/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,0065
Fluoranteno pg/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,1
Fluoreno pg/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,0065
Indeno(1.2.3.cd)pireno ug/L 0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 L 0,1
Naftaleno pg/L 0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 L 24
Pireno pg/L 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 L 0,003
Soma de 4 PAH (DL 306/2007) pg/L 0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 VP 0,1

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VIl da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH
VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da dgua destinada ao consumo humano

Canadd - Stardards in a Potable Groundwater Condition (Table 2)

"-" significa "<"

A vermelho estdo os parametros acima da norma utilizada

A amarelo estéo os hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo
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Fazendo um balanco da Ultima década (2010 a 2020), observa-se que as caracteristicas gerais da
qualidade dos furos para ibes maiores se mantiveram relativamente estaveis (cf. Figura 5.3 & Figura
5.9), embora com situa¢Bes pontuais de variagéo (e.g. Canada das Covas, em marco de 2018) e com
um ligeiro aumento da concentracdo em cloretos nos ultimos anos no furo do Pico Celeiro. Dos furos
utilizados para abastecimento sdo o cloreto e, por vezes, o sédio, os elementos que apresentam
valores acima da norma nos furos do Juncal 1 e Fontinhas-Barreiro.
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Figura 5.3 - Concentragdes em ides maiores nas aguas do furo Juncal 1 entre 2010 e 2020, para amostras pontuais
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Figura 5.4 - Concentragdes em ides maiores nas aguas do furo Fontinhas-Barreiro entre 2010 e 2020, para amostras
pontuais
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Figura 5.5 - Concentracdes em ides maiores nas aguas do furo da Canada das Covas entre 2010 e 2020, para
amostras pontuais
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Figura 5.6 - Concentragdes em ides maiores nas aguas do furo Pico Celeiro entre 2010 e 2020, para amostras
pontuais
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Figura 5.7 - Concentragdes em ides maiores nas aguas do furo Areeiro-Fontinhas entre 2010 e 2020, para amostras
pontuais

Além do cloreto e do sddio, observa-se ainda a presenca de vanadio acima dos valores definidos

para &gua potavel pela legislacdo do Canad& (cf. Figura 5.8). Destaca-se que ndo ha consenso a

nivel mundial da perigosidade deste metal para a salide, motivo pelo qual este metal esta ausente da

lista da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), entre outras entidades. A sua génese esta associada

a origem vulcénica da ilha (cf. Leitdo e Henriques, 2018c).
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Figura 5.8 - Diagrama box-plot das concentragcdes em vanadio, entre 2010 e 2020, nas captagdes para consumo
humano do concelho de Praia da Vitéria, para amostras pontuais
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Relativamente a presenca de hidrocarbonetos nos ultimos 10 anos, constata-se que houve duas
situacdes, de entre os milhares de andlises efetuadas nos seis furos, com valores de hidrocarbonetos
acima das normas de qualidade: 1) furo do Areeiro, a 08/09/2014, para HTP (com 2,4 mg/L, sendo a
norma do Canada 0,75 mg/L) e 2) furo da Canada das Covas, a 07/11/2011, para o fenantreno (com
0,02 pg/L, sendo o valor estabelecido pela APA 0,0065 ug/L e a norma do Canada para condi¢cfes de
aguas subterréneas potaveis 1 ug/L). Nesta década houve 26 ocasifes em que a concentracdo de
hidrocarbonetos foi superior ao limite de quantificacdo, motivo pelo qual se considera relevante

manter o Plano de Monitorizag&o Especial de Controlo da Qualidade da Agua (PMECQA).

5.2 Resultados da amostragem continua

A amostragem continua (ou passiva) realizada em 2020 foi efetuada pela empresa AmbiPar Control
para a Praia Ambiente, mantendo os mesmos procedimentos (descritos em Leitdo e Henriques,
2016b) e dando continuidade ao que tem vindo a ser desenvolvido desde 2016. Esta amostragem
tem como principal objetivo obter informacdo cumulativa sobre a qualidade da agua durante um
periodo de amostragem com cerca de um més. Para o efeito, os contentores selados de 80 L
recebem continuamente agua bombeada dos furos de captagédo, com caudal controlado, de modo a
que no final dos 30 dias previstos para a amostragem, em cada ponto, passem aproximadamente

15 m?3 de 4gua.
Os locais de amostragem foram os mesmos da amostragem pontual (cf. Figura 5.1).

Os resultados obtidos para o conjunto de amostragens continuas sédo apresentados no Quadro 5.2 e
na Figura 5.9. A leitura da Figura 5.9 deve ser feita comparando a concentragdo obtida com o valor
obtido no furo do Pico Viana para o mesmo periodo, uma vez que este serve de branco e o seu valor

serve para testar o lote de producéo e os contaminantes dai resultantes.

Nos diversos periodos de monitorizagdo desde 2016, incluindo no ano de 2020, os Unicos
hidrocarbonetos acima do limite de quantificacdo foram HAP. Os valores registados para as
concentracdes acumuladas durante cerca de um més sdo todos bastante inferiores aos Limiares de
Qualidade estabelecidos pela APA e ainda mais se comparados com as normas utilizadas noutros
paises (Canada e Holanda) (cf. Anexo I). Salienta-se que os limites de quantificacdo laboratoriais séo
0s mais baixos possiveis, da ordem de picogramas/L = 10% ug/L, sendo que a grande maioria dos
pardmetros ndo se encontra legislada para a 4gua de consumo humano nem em Portugal (DL
152/2017), nem noutros paises, por ndo haver informagédo suficiente sobre o seu efeito na saude

humana.
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Figura 5.9 - Concentragdes em hidrocarbonetos nas dguas para consumo humano entre 2016 e 2020, para
amostragem continua

Na amostragem de 2020, as concentracbes obtidas s&do equivalentes as do furo do Pico Viana
(padréo) (cf. Figura 5.9), facto que denota baixa ou nula contaminacéo. O fenantreno, o fluoranteno e
0 pireno serdo os HAP que apresentam valores ligeiramente acima do padrdo (e.g. Pico Celeiro),
sendo também estes os hidrocarbonetos que ja4 surgiram acima do limite de quantificacdo nas
amostras pontuais anteriores a 2020 (cf. Figura 5.2). Pelo contrario, o naftaleno e o acenaftileno sao
dois HAP que nunca foram detetados (e.g. Quadro 5.2 para os dados de 2020). Mesmo sendo estes
dois elementos os mais sollveis em agua € natural que a sua auséncia se deva a elevada presséao de
vapor apresentada por estes HAP (cf. Figura 5.10), quando comparados com o0s restantes,
propriedade que lhes confere uma elevada volatilidade.

WHO (2003) referem que os niveis de HAP em Aguas subterrdneas ndo contaminadas estdo
geralmente na faixa de 0 a 0,005 pg/L e que a sua presenca resulta da adsor¢cdo dos compostos das
particulas do ar durante a deposi¢do humida e posterior recarga. Os mesmos autores referem que, na
agua potéavel, os HAP detetados em concentragcdes mais altas sdo o fluoranteno, o fenantreno, o
pireno e o antraceno, sendo o fluoranteno o Unico HAP detetado de forma significativa. Esta
informacao esta em sintonia com o observado nos Ultimos anos para as aguas para consumo

humano nos furos analisados.
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Properties of the 16 US-EPA PAHs

Number Molecular Aqueous Vapor Log

of rings  weight solubility (mg/l)  press. (Pa) Koo
Naphthalene 2 128 31 1.0x102 3.37
Acenaphthylene 3 152 16 9.0x101 4.00
Acenaphthene 3 154 3.8 3.0x101 3.92
Fluorene 3 166 1.9 9.0x102 4.18
Phenanthrene 3 178 1.1 2.0x10-2 4.57
Anthracene 3 178 0.045 1.0x1073 4.54
Pytene 4 202 0.15 6.0x104 5.18
Fluoranthene 4 202 0.26 1.2x103 5.22
Benzo[a]anthracene 4 228 0.011 2.8x107 591
Chrysene 4 228 0.006 5.7x10- 5.91
Benzo[/]fluoranthene 5 252 0.0015 - 5.80
Benzo[£]tluoranthene 5 252 0.0008 5.2x108 6.00
Benzol[a]pyrene 5 252 0.0038 7.0x107 5.91
Dibenzo[a,hlanthracene 6 278 0.0006 3.7=101 675
Indenol[l1,2,3-cd)pyrene 6 276 0.00019 - 6.50
Benzo[ghiperylene 6 276 0.00026 1.4x108 6.50

Figura 5.10 - Principais propriedades de 16 HAP (segundo Mackay et al., 1992)

Mantém-se a observacéo feita em relatérios anteriores de que a amostragem continua devera ser
mantida dada a relevancia de informacdo que aporta, em termos da acumulacdo de contaminantes
por um periodo de cerca de um més, sendo informagdo complementar aos resultados da amostragem
pontual.
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Quadro 5.2 - Resultados de analises quimicas de amostras continuas de agua recolhida nos furos de captagao em 2020

. Valor ; , Limite de
Parametro . Norma Unidade Método e o 08/04 a 10/05/2020
Limite quantificagdo
Data Furo das Covas Furo do Areeiro | Furo do Barreiro Furo do Juncal Fur:e:i;rzico Furo do Pico Viana
Benzeno 1 VPel ug/L W-VOCGMSO01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Etilbenzeno 1,3 L ug/L W-VOCGMSO01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Meta-para xileno 1,3 L ug/L W-VOCGMSO01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Orto-xileno 13 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tolueno 1,3 L ug/L W-VOCGMSO01 1 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
Compostos Organicos Volateis Halogenados
1.1.1.2-Tetracloroetano 1,1 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1
1.1.1-Tricloroetano 200 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1.2.2-Tetracloroetano 1 Canada ug/L W-VOCGMS01 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.1.2-Tricloroetano 4,7 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroetano 5 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroeteno 1,6 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloropropileno - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.3-Triclorobenzeno - - ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1.2.3-Tricloropropano - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.4-Triclorobenzeno 70 Canada ug/L W-VOCGMSO01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dibromo-3-cloropropano - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2-Dibromoetano (EDB) - - ug/L W-VOCGMS05 1 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
1.2-Diclorobenzeno 3 Canada ug/L W-VOCGMSO01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dicloroetano 3 VP ug/L W-VOCGMSO01 1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dicloropropano 5 Canada ug/L W-VOCGMS01 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Triclorobenzeno - - ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.3-Diclorobenzeno 59 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1.3-Dicloropropano - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.4-Diclorobenzeno 1 Canada ug/L W-VOCGMSO01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
2.2-Dicloropropano - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
2-Clorotolueno - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
4-Clorotolueno - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromobenzeno - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromoclorometano - - ug/L W-VOCGMSO05 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
Bromodiclorometano 16 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 0,1 0,1 -0,1 0,1
Bromoférmio 25 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Bromometano 0,89 Canada ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
cis-1.2-Dicloroeteno 16 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,25 -0,15 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1
cis-1.3-Dicloropropileno 0,5 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloreto de vinil 0,5 Canada ug/L W-VOCGMS01 1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Clorobenzeno 30 Canada ug/L W-VOCGMSO01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Cloroethano - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloroférmio 2,4 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Clorometano - - ug/L W-VOCGMS05 10 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Dibromoclorometano 25 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Dibromometano - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorodifluorometano 590 Canada ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorometano - - ug/L W-VOCGMSO01 6 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Hexaclorobutadieno 0,44 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tetracloroetileno (PCE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tetraclorometano - - ug/L W-VOCGMSO01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
trans-1.2-Dicloroeteno 1,6 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
trans-1.3-Dicloropropeno 0,5 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tricloroetileno (TCE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Triclorofluorometano 150 Canada ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Compostos Organicos Volateis ndo Halogenados
1.2.4-Trimetilbenzeno - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Trimetilbenzeno - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Disopropil éter (DIPE) - - -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6
Estireno 54 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Eter etil terciario-butilico (ETBE) - - 0,2 0,2 -0,2 -0,2 0,2 0,2
Isopropilbenzeno - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Metil tert-Butil Eter (MTBE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 0,2 0,2 0,2 -0,2
n-Butilbenzeno - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
n-Propilbenzeno - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
p-Isopropiltolueno - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
sec-Butilbenzeno - - ug/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
TAEE - - -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
TAME - - -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
tert-Butil dlcool - - ug/L W-VOCGMSO01 5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
tert-Butilbenzeno - - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP)
Acenafteno 0,0065 L ug/L W-PAHGMSO01 0,000065 0,000043 0,000059 0,000017 0,000069 0,000088
Acenaftileno 0,013 L ug/L W-PAHGMSO01 -0,000033 -0,000031 -0,000033 -0,000031 -0,000032 -0,000033
Antraceno 0,1 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00013 0,00003 0,000032 0,00001 0,00013 0,000071
Benzo(a)antraceno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,00068 0,00045 0,0006 0,00038 0,00092 0,00096
Benzo(a)pireno 0,01 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00032 0,000075 0,00013 0,000079 0,00029 0,0003
Benzo(b)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,00046 0,00029 0,00037 0,00026 0,0005 0,0005
Benzo(g.h.i)perileno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,000079 0,000032 0,000061 0,000034 0,00007 0,000079
Benzo(k)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,00021 0,000096 0,00014 0,000087 0,00022 0,00021
Criseno 0,0065 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00063 0,00042 0,00066 0,00048 0,00075 0,00071
Dibenz(a.h)antraceno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,000017 -0,0000072 -0,0000087 0,0000077 0,000015 0,000021
Fenantreno 0,0065 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00058 0,00038 0,00046 0,00028 0,00061 0,00033
Fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00018 0,00039 0,00017 0,00015 0,00038 0,0001
Fluoreno 0,0065 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00022 0,00007 0,00014 0,000071 0,00016 0,00014
Indeno(1.2.3.cd)pireno 0,1 L ug/L W-PAHGMSO01 0,000055 0,000028 0,000036 0,000025 0,000047 0,000057
Naftaleno 2,4 L ug/L W-PAHGMSO01 -0,0011 -0,0011 -0,0011 -0,0011 -0,0011 -0,0011
Pireno 0,003 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00027 0,00033 0,00025 0,0002 0,00044 0,00019
Soma de 4 HAP (DL 306/2007) 0,1 - ug/L W-PAHGMS01 - 0,0039 0,0026 0,0031 0,0021 0,0046 0,0038
Soma de 8 HAP - - ug/L W-PAHGMSO01 - 0,005 0,0037 0,0042 0,0032 0,0057 0,0049

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008
LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VIl da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH

VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da dgua destinada ao consumo humano

Canada - Stardards in a Potable Groundwater Condition (Table 2)

significa "<"

A amarelo estdo os hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo
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6| Participacdo em reunides

No ambito da analise e do acompanhamento visando a promocéo da boa execucgédo dos trabalhos de
reabilitacdo diligenciados pela 65 ABG foram realizadas as seguintes reunides em 2020, igualmente
inseridas no apoio prestado pelo LNEC ao Ministério da Defesa Nacional (MDN):

®= A 18 de junho realizou-se, no MDN e por Zoom, a 59.2 reunido da Comissao Técnica onde
foram apresentados, analisados os conteldos, e discutidas as novas agfes a desenvolver
decorrentes da informacdo dos Relatérios 452/2019 e 462/2019 do LNEC, relativos aos
resultados da monitorizacdo das aguas subterraneas em 2019 nos dez locais em aberto
(3001, 3003, 5001, 5002, 5003, 5008, 5009, 5010, 5013 e 5014) e do Medical Report (cf.
seccdo 3 |). Esta reunido foi precedida de uma reunido preparatoria realizada na véspera no
MDN e por Zoom.

= A 13 de julho realizou-se, por Zoom, uma reunido de peritos dos USA e de Portugal com a
presenca de elementos do MDN, Governo Regional dos Acores (GRA), ERSARA,
Universidade dos Agores e LNEC. Foram analisados 0s principais aspetos que, na perspetiva
do LNEC, podem influenciar a situacdo ambiental bem como as abordagens mais adequadas
para a reabilitacdo das areas contaminadas, nomeadamente em relacdo (1) ao modelo
hidrogeolégico conceptual; (2) a situacdo de contaminacdo; (3) as possibilidades de

reabilitacéo e (4) a monitorizagdo de longo prazo da qualidade das 4guas subterraneas.
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7| Sintese, conclusdes e recomendacdes

Em 2020, a analise de informagédo relativa a qualidade das aguas subterraneas que incluiu os
seguintes trabalhos: (1) a campanha de monitorizacdo da qualidade das aguas subterraneas
desenvolvida pelo LNEC em outubro e (2) o programa de controlo da qualidade da agua na origem,
promovido pela Praia Ambiente, E.M.. Apresenta-se uma sintese dos mesmos, bem como as

principais conclusdes e recomendacdes.

Na area e a jusante do Site 3001:

= Realizou-se a monitorizagdo e amostragem de aguas subterrdneas para analise quimica em
junho de 2020, em oito piezémetros e a trés profundidades diferentes, tendo sido analisados

os resultados obtidos para 112 parametros quimicos diferentes.

= N&o foi registada a presen¢a de BTEX na campanha de junho de 2020, ao contrario do que

sucedeu entre 2017 e 2019 (embora em concentrac¢des inferiores as respetivas hormas).

= Observaram-se concentragbes em HTP idénticas as das campanhas anteriores para a
maioria dos piezémetros, embora no caso do piezémetro 3001-MWO05 (dentro Site 3001) os
valores tenham sido acima da norma do Canada (o ultimo registo com valores acima daquela

norma havia sido em maio de 2016).

=  Registou-se apenas um COV no piezémetro S6A (dentro Site 3001), o tert-butil alcool. Este

elemento ndo tem norma definida.

=  Observou-se a presenca de HAP apenas no piezometro FP3A, com diversos parametros com
valores acima dos Limiares de Qualidade estabelecidos pela APA, embora apenas

benzo(a)pireno acima das normas do Canada.

= Mantém-se as recomendacdes apresentadas no relatério anterior, tendo as mesmas sido
apresentadas e discutidas na reunido havida com os peritos da USAFE em 13 de junho, no

ambito do contrato entre o LNEC e o MDN:

o Elaboracéo de um programa que permita remover, de forma eficaz e continuada no
tempo, os contaminantes identificados nas areas poluidas do Site 3001, em especial

as areas Apron A e Area b5).

O Registo continuo dos niveis da 4gua subterrdnea em piezometros mais afastados da
falha de Santiago, procurando analisar se as variacbes nos trés niveis
hidrogeolégicos sdo equivalentes, ou ndo, as encontradas nos piezémetros junto a
falha (Tetra Tech, Inc, 2019), e identificar a extensdo da zona de maior

vulnerabilidade a contaminacéo.

30 LNEC - Proc. 0605/121/22161



ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Relatério de Progresso, 2020

o Manutencdo da monitorizacdo para andlise da evolucédo da situacdo. No caso das
campanhas promovidas pela USAFE importa atender a que os limites de
guantificacdo das andlises quimicas sejam inferiores aos Limiares de Qualidade
propostos pela APA (APA, 2015) (cf. Anexo I).

A recomendacao da extracdo da agua poluida do MW30, apontando-se para um volume total
a extrair de cerca de 10 000 L de agua, e monitorizacdo da sua qualidade a cada 1 000 L
extraidos (caso se venha a verificar um decréscimo das concentracdes ao longo da
amostragem, significard que se tratou de um problema pontual) foi ja contratualizada pelo

MDN e seré realizada no préximo més de outubro.

Na area a jusante do Site 5001:

Realizou-se a monitorizagdo e amostragem de aguas subterrdneas para analise quimica em
junho de 2020, em dois piezdmetros e a trés profundidades diferentes, tendo sido analisados

os resultados obtidos para 112 parametros quimicos diferentes.

Observou-se a presenga de um BTEX (tolueno, no piezémetro S5B) em concentracdes acima
do limiar estabelecido pela APA embora abaixo da norma do Canada. Tirando este ponto, 0s
resultados obtidos nesta campanha sdo equivalentes aos das campanhas anteriores onde
nao se tinham registado outros BTEX nhem COV.

As concentragfes em HTP estdo acima da norma estabelecida pelo Canadé para o S5B.

Nao se observaram concentra¢gfes acima do limite de quantificacdo para os HAP. Nas ultimas

campanhas estes valores tém-se apresentado muito baixos ou inexistentes.

Mantém-se as recomendac8es apresentadas no relatério anterior, tendo as mesmas sido
apresentadas e discutidas na reunido havida com os peritos da USAFE em 13 de junho, no
ambito do contrato entre o LNEC e o MDN:

o Elaboragdo de um programa que permita remover, de forma eficaz e continuada no

tempo, os contaminantes identificados nas areas poluidas do Site 5001.
o Continuagdo da monitorizagéo integrada e mais abrangente do Site 5001.

A recomendacédo da andlise da qualidade dos solos nas areas por onde passam as redes de
abastecimento de agua ja foi realizada e serd alvo de uma andlise mais aprofundada em

relatério autbnomo a realizar no ambito do contrato entre o LNEC e o MDN.

Nos furos de abastecimento de agua:

Analisaram-se os resultados das analises quimicas de amostras pontuais de agua em seis

furos de captacao, recolhidas nos meses de maio e de junho.
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Analisaram-se os resultados das analises quimicas de amostras passivas em seis furos de

captacao, recolhidas durante o més de junho.

As andlises das amostras pontuais ndo excedem as normas utlizadas para nenhum
hidrocarboneto.

As analises das amostragens continuas (relativas a um periodo de 30 dias de amostragem,
durante o qual se tera filtrado um volume de cerca de 15 m?3 de agua, dependendo dos furos)
apresentam concentraces em hidrocarbonetos extremamente baixas, da ordem de

picogramas/L (1000000 x abaixo de pg/L) e confirmam os resultados das analises pontuais.

Os restantes resultados das analises de monitorizacdo da qualidade da agua evidenciaram
que todos os pardmetros se encontram em conformidade com as normas, com excecao dos
parametros cloreto, sédio e vanadio. Estes elementos sdo de origem natural ou devem-se a
processos de sobrexploracdo do aquifero de base, mas nenhum deles constitui um risco para

a saude publica.

O balangco da qualidade da agua na origem nos Ultimos 10 anos mostra haver uma
estabilidade na qualidade da agua, com cloreto, sédio e vanadio por vezes com valores acima
das normas, e com duas amostras com hidrocarbonetos acima da norma nos anos 2011 e
2014.

Recomenda-se a manuten¢do do Plano de Monitorizagdo Especial de Controlo da Qualidade
da Agua (PMECQA) previsto para 2020 pela Praia Ambiente, E.M..

Mantém-se importante o acompanhamento do Estado Portugués dos processos de monitorizagéo e

de reabilitacdo em curso até que novas acdes conduzam a efetiva reabilitacdo dos locais

contaminados.
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ANEXO |
Valores de referéncia em aguas subterraneas para os parametros
analisados
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Parametro Unidade Normativo
NQ LQel VP Cagda Ca$gda Holla\llnda
Temperatura °C
pH Sorensen >255<9 2 355 <
Condutividade elétrica pS/cm (20°C) 2500 2500
indice de fendis mg/L 0,89 12 2
Carbonatos mg/L
Cloretos mg/L 250 250 790 2300
Bicarbonatos mg/L
Nitratos mg/L 50 50
Sulfatos mg/L 250 250
Aluminio - Al mg/L 0,2
Antiménio - Sb mg/L 0,005 0,02
Arsénio — As mg/L 0,01 0,01 0,025 1,9 0,06
Bério - Ba mg/L 1 29 0,625
Berilio - Be mg/L 0,004 0,067 0,015
Boro-B mg/L 1 5 45
Céadmio - Cd mg/L 0,005 0,005 0,0027  0,0027 0,006
Célcio - Ca mg/L
Chumbo - Pb mg/L 0,01 0,01 0,01 0,025 0,075
Crémio — Cr mg/L 0,05 0,05 0,81 0,03
Cobalto — Co mg/L 0,0038 0,066 0,1
Cobre — Cu mg/L 2 0,087 0,087 0,075
Ferro - Fe mg/L 0,2
fluoretos - F mg/L 15
Litio — Li mg/L
Magnésio - Mg mg/L
Manganés - Mn mg/L 0,05
Mercdrio - Hg Mg/l 1 1 0,29 0,29 0,3
Molibdeno - Mo mg/L 0,07 9,2 0,3
Niquel - Ni mg/L 0,02 0,1 0,49 0,075
Fésforo - P mg/L
Potassio - K mg/L
Selénio - Se mg/L 0,01 0,01 0,063 0,16
Prata - Ag mg/L 0,0015 0,0015 0,04
Sadio — Na mg/L 200 490 2300
Talio-Ta mg/L 0,002 0,51 0,007
Vanadio -V mg/L 0,0062 0,25 0,07
Zinco-2Zn mg/L 11 11 0,8
Hidrocarbonetos Totais do Petréleo mg/L 0,75 0,75
BTEX:
Benzeno Mg/l 1 1 5 44 30
Etilbenzeno Mg/l 1,3 24 2300 150
Meta-para xileno Mg/l 1,3 300 4200 70
Orto-xileno Mg/l 1,3 300 4200 70
Tolueno Mg/l 1,3 24 18000 1000
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Parametro Unidade Normativo
NQ LQel VP Cagda Ca$gda Holla\llnda
Compostos Organicos Volateis Halogenados:
1.1.1.2-Tetracloroetano Mg/l 1.1 3,3
1.1.1-Tricloroetano Mg/l 200 640 300
1.1.2.2-Tetracloroetano Mg/l 1 3,2
1.1.2-Tricloroetano Mg/l 4,7 4,7 130
1.1-Dicloroetano Mg/l 5 320 900
1.1-Dicloroeteno Mg/l 1,6 1,6 10
1.1-Dicloropropileno Mg/l
1.2.3-Triclorobenzeno Mg/l
1.2.3-Tricloropropano Mg/l
1.2.4-Triclorobenzeno Mg/l 70 180
1.2-Dibromo-3-cloropropano Mg/l
1.2-Dibromoetano (EDB) Mg/l
1.2-Diclorobenzeno Mg/l 3 4600
1.2-Dicloroetano Mg/l 3 1,6 1,6 400
1.2-Dicloropropano Mg/l 5 16
1.3.5-Triclorobenzeno Mg/l
1.3-Diclorobenzeno Mg/l 59 9600
1.3-Dicloropropano Mg/l
1.4-Diclorobenzeno Mg/l 1 8
2.2-Dicloropropano Mg/l
2-Clorotolueno Mg/l
4-Clorotolueno Mg/l
Bromobenzeno Mg/l
Bromoclorometano Mg/l
Bromodiclorometano Mg/l 16 85000
Bromoférmio Mg/l 25 380
Bromometano Mg/l 0,89 5,6
cis-1.2-Dicloroeteno Mg/l 1,6 1,6 20
cis-1.3-Dicloropropileno Mg/l 0,5
Cloreto de vinilo Mg/l 05 05 05 5
Clorobenzeno Mg/l 30 630 180
Cloroethano Mg/l
Cloroférmio Mg/l 24 24 400
Clorometano Mg/l
Dibromoclorometano Mg/l 25 82000
Dibromometano Mg/l
Diclorodifluorometano Mg/l 590 4400
Diclorometano Mg/l 1000
Hexaclorobutadieno Mg/l 0,44 0,44
Tetracloroetileno (PCE) Mg/l 0,65 10 1,6 1,6 40
Tetraclorometano Mg/l 10
trans-1.2-Dicloroeteno Mg/l 1,6 1,6
trans-1.3-Dicloropropeno Mg/l 0,5
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Parametro Unidade Normativo
NQ LQel VP Cagda Ca$gda Holla\llnda

Tricloroetileno (TCE) Mg/l 0,65 10 1,6 1,6 500
Triclorofluorometano Mg/l 150 2500

Compostos Organicos Volateis ndo Halogenados:
1.2.4-Trimetilbenzeno Mg/l
1.3.5-Trimetilbenzeno Mg/l
Isopropilbenzeno Mg/l
Metil tert-Butil Eter (MVTBE) Mg/l 0,65 15 190 9200
n-Butilbenzeno Mg/l
n-Propilbenzeno Mg/l
p-Isopropiltolueno Mg/l
sec-Butilbenzeno Mg/l
Estireno Mg/l 54 1300 300
tert-Butil alcool Mg/l
tert-Butilbenzeno Mg/l

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP)
Acenafteno Mg/l 0,0065 41 600
Acenaftileno Mg/l 0,013 1 1,8
Antraceno Mg/l 0,1 24 24 5
Benzo(a)antraceno Mg/l 0,0065 1 47 0,5
Benzo(a)pireno Mg/l 0,01 0,01 0,01 0,81 0,05
Benzo(b)fluoranteno Mg/l 0,1 0,1 0,75 0,05
Benzo(g.h.i)perileno Mg/l 0,1 0,2 0,2 0,05
Benzo(k)fluoranteno Mg/l 01 0,1 04
Criseno Mg/l 0,0065 0,1 1 0,2
Dibenz(a.h)antraceno Mg/l 0,0065 0,2 0,52
Fluoranteno Mg/l 0,1 0,41 130 1
Fluoreno Mg/l 0,0065 120 400
Indeno(1.2.3.cd)pireno Mg/l 0,1 0,2 0,2 0,05
Naftaleno Mg/l 24 11 1400 70
Fenantreno Mg/l 0,0065 1 580 5
Pireno Mg/l 0,003 41 68
Soma de 4 HAP (DL 306/2007) pa/L 0,1

NQ - Normas de Qualidade. Anexo | da DAS. DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VII da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiar definido nos PGRH
VP - Valor Paramétrico. DL 152/2017 - Qualidade da agua destinada ao consumo humano

Canadéa T2 - Stardards in a Potable Groundwater Condition

Canada T3 - Standards in a Non-Potable Ground Water Condition

Holanda, Intervention value
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ANEXO Il
Parametros medidos on site nos pontos de aguas subterraneas durante
a campanha de junho de 2020
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Prof.
CE (us,
Ref. Amostrador Parametro Data Colheita | NA (m) | Prof.(m) | T (2C) pH Z(:BC/)C"‘ Eh (mv) |02 (mg/I) |Hboca (m)
(m)
B stalt VOC(3vialsx20m): TPH(LL):Fendi 5-5.5 497 | 773
3001-MWOIR, § o‘mba peristdltica de | VOC(3vialsx20ml);TPH(1L);Fendis( 22/06/2020 0
baixo fluxo 1iL)
75
3001-MWO1R, F PAHs (1x500ml)
Metais(1x250ml+Hg(1shotx50ml); 75
3001-MWO1R, M ) 233 | 6,68 556 -60,7 1,12
F6sf(1x125ml);Inor(1x150ml)
3001-MW02, § Bo‘mba peristaltica de ~ [VOC(3vialsx20ml);TPH(1L);Fendis( |, J06/2020] 2483 2,48 78 0055
baixo fluxo 1L)
3001-MW02, F PAHs (1x500ml) 7.87.50
3001-MW02, M Metais(1x250mk+He(1shotx50ml); 6 207 | 647 602 1203 | 318
Fo6sf(1x125ml);Inor(1x150ml
B istalti ialsx20ml); TPH(1L);Fendi -
3001-MWOS, o‘mba peristaltica de  |VOC(3vialsx20ml); TPH(1L);Fendis( 23/06/2020 1.88-2.10 1,88 59
baixo fluxo 1iL)
3001-MW05 ,F PAHs (1x500ml) 59
Metais(1x250ml+Hg(1shotx50ml); 4
3001-MW05, M Fosf(1x125mi);Inor(1x150ml 19,7 6,63 939 -125 1,63 -0,05
VOC(3vialsx20ml); TPH(1L);Fenoi: X
s6a, S Amostrador manual |11 (Bvialo20mI)TPHAL:Fendis | ), 06 /2020 7-8 68 | 1 0
11
S6A, F PAHs (1x500ml)
Metais(1x250mI+Hg(1shotx50ml); 9
S6A, M . 21 6,53 703 -66,8 2,18
Fosf(1x125ml);Inor(1x150ml
6B, S Bomba peristaltica de  |VOC(3vialsx20ml); TPH(1L);Fendis( 3.67-4.5 3,67 8,64 0,075 Agua com sedimentos
' baixo fluxo 1L) ! acastanhados
8,64
S6B, F PAHs (1x500ml)
Metais(1x250mI+Hg(1shotx50ml); 6
S6B, M ) 214 | 645 604 57,8 2,28
Fosf(1x125ml);Inor(1x150ml
VOC(3vialsx20ml); TPH(1L);Fendi
FP3A, S Amostrador manual uo) (3vialsx20ml);TPH(1L);Fendis( 23/06/2020 15 12,78 16,06 0,18 A boca original foi cortada
15
FP3A, F PAHs (1x500ml)
Metais(1x250ml+Hg(1shotx50ml); 15
FP3A, M 2 2 447 1
’ Fésf(1x125ml);Inor(1x150ml 06 63 30,03 60
VOC(3vialsx20ml); TPH(1L);Fendi ¥ ,
FPGA,S Amostrador n (Bvialsx20mI)TPH(AL:Fendis( |5, /06/2020| 16 1523 3731 05
16
FP6A, F PAHs (1x500ml)
Metais(1x250mI+Hg(1shotx50ml); 16
FP6A, M . 20 6,86 3946 -33,6 2,55
Fosf(1x125ml);Inor(1x150ml)
FPGB, § Bo.mba peristéltica de  [VOC(3vialsx20ml); TPH(1L);Fendis( 22/06/2020 2.65-3 2,65 6,02 05
baixo fluxo 1L)
FP6B, F PAHs (1x500ml) 6,02
Metais(1x250mI+Hg(1shotx50ml); 35
FP6B, M ) 209 | 7,09 907 -68 1,47
F6sf(1x125ml);Inor(1x150ml)
85,5 Bo‘mba peristaltica de  |VOC(3vialsx20ml); TPH(1L);Fendis( 22/06/2020 14 14 9,5 05
baixo fluxo 1L)
FBS, F PAHs (1x500ml) 95
£B5, M N!eta|s(1x250mI+Hg(lshotx50ml); 6,5 207 663 1498 138 378
Fosf(1x125ml);Inor(1x150ml
558, 5 Bo.mba peristaltica de  [VOC(3vialsx20ml);TPH(1L);Fendis( 23/06/2020 0.9-2 0,9 53 0,08 Boca éestru\'da e parcialmente
baixo fluxo 1L) obstruido
S5B, F PAHs (1x500ml) 47
Metais(1x250ml+Hg(1shotx50ml); 3
B, B
S58,M Fosf(1x125ml);Inor(1x150ml) a1 697 700 183 228
Duplicado
(ERSARA)-M88; 22-06-2020
FBS
Branco de Campo
(ERSARA)-M90; 23-06-2020
3001-MWO05
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