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Resumo

O Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) prop6s a Parceria Europeia para a
Inovacéo na Agua, EIP Water, a candidatura MARtoMARket que veio a ser selecionada para
integrar o restrito grupo das 34 EIP Water Action Groups ( cf. http://www.eip-water.eu/action-
groups ) a nivel de toda a Unido Europeia, como EIP Water Action Group 128
MARtoMARKket http://www.eip-water.eu/MAR _Solutions.

A selecdo desta tematica pela EIP Water deve-se ao facto de que a Gestdo da Recarga de
Aquiferos (GRA), comummente designada por Recarga Atrtificial de Aquiferos (RAA),se ter
tornado, quando utilizavel, numa das melhores solu¢des técnica para uma moderna gestao
integrada dos Recursos Hidricos (GIRH), visando a mitigacdo dos impactos negativos das
AlteracBes Climéticas. Como a variabilidade e alguns impactos negativos das Alteracdes
Climaticas estdo aumentando rapidamente, tanto em escala como em intensidade, torna-se
cada vez mais importante fomentar a "inovacdo na ag¢do agua”’, incorporando "solucdes
tecnolégicas" permanentes e apropriadas as condi¢cdes hidrogeoldgicas e climatéricas
regionais.

Nesta comunicagdo, pretende-se tirar partido das potencialidades do desenvolvimento do
novo projeto FP7 INNO-DEMO MARSOL, financiado pelo Programa-Quadro de Investigacéo
Cientifica da Unidao Europeia, em ligacgdo com o Grupo de Acdo “EIP AG 128
MARtoMARKet”. O projeto MARSOL conta com oito casos de estudo e demonstracao, sendo
um deles localizado no Sul de Portugal, na regido do Algarve. Nesta regido desenvolveu-se
ja& um outro projeto comunitario sobre a temética GRA, o projeto GABARDINE (cf.
http://www.acquesotterranee.it/sites/default/files/AS10040.pdf).

Na conferéncia da EIP Water realizada em Barcelona, Espanha, em novembro de 2014, o
AG MARtoMARKET organizou uma reunido aberta sobre a tematica “Demonstrating the



feasibility and efficiency of MAR in combating future water scarcity threats in the Circum-
Mediterranean area”. Sendo a tematica “escassez de agua” uma das mais importantes para
0s paises da CPLP, membros do SILUSBA, propde-se partilhar as discussfes havidas em
Barcelona e os resultados alcancados no desenvolvimento da EIP AG 128 MARtoMARKket
com os participantes do 12° SILUSBA. Tal insere-se no ambito das atividades que visam
fomentar a disseminacdo de solucbes técnicas, por exemplo, para reutilizacdo de aguas
residuais apls tratamento no solo, ou para converter aquiferos céarsticos em grandes
reservatorios de armazenamento de agua e ainda a “Transferéncia de conhecimento e
tecnologia para se passar cientificamente baseados a acao”.

Palavras-chave: Gestdo de recarga de aquiferos (GRA), Tratamento solo-aquifero (TSA),
Ensaios em coluna de solo, Qualidade, Contaminantes emergentes.

Tema: 6 - Sistemas hidricos sustentaveis e/ou 7 - Inovag¢do para uma economia verde.

1. Introducao

A gestdo da recarga de aquiferos, ou simplesmente GRA, tornou-se numa das melhores
técnicas no ambito da Gestéo Integrada de Recursos Hidricos (GIRH), para a mitigacédo dos
efeitos adversos das Alteracdes Climaticas. Como alguns impactos estdo aumentando
rapidamente em escala e intensidade, "solu¢des tecnoldgicas" permanentes s&o
necessarias numa linha de acdo em "tecnologias de inovagcdo na agua". Ressalta-se que 0
projeto FP7 INNO-DEMO MARSOL (http://www.marsol.eu/), que comecou a 01 de
dezembro de 2013, é parte integrante do Grupo de Ac¢&o da Iniciativa Europeia da Agua “EIP
Water AG 128 MARtoMARKet", disponibilizando 8 areas de demonstracdo em Portugal,
Espanha, Italia, Malta, Grécia e Israel, para mostrar a adequacédo das técnicas de GRA:

X)@Q MARSOL: Demonstrating Vianaged Aquifer Recharge
“no- @s @ Solution to Water Scarcity and Drought

The Mediterranean region is suffering from increasing water scarcity, which is further exacerbated by dlimate change, high population density, and high water consumption by agricultural, industrial, and urban uses. Not
only quantity but also quality is of increasing importance, €.g. due to intensive use of fertilizers and seawater intrusion. Meanwhile, large water quantities are lost to the Mediterranean Sea as surface runoff, river
discharge, discharge of treated and untreated wastewater, and as discharge of excess water from various sources during periods of low demand. This water can be used in principle for the controlied (re-)filling of
exploited aquifers by artificial infiltration, referred to as Monaged Aquifer Recharge (MAR).
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Tendo-se envolvido PME neste grupo de acéo e transferéncia dos resultados para diretrizes
e politicas pretende-se fomentar a transferéncia de conhecimentos tecnolégicos de GRA
destas 8 areas de demonstracdo para outros locais. Isso permitira um grande avancgo social
(na Europa e em todo o mundo), pretendendo-se que contribua para a melhoria do nivel de
vida e a criagdo de emprego. Visa-se o aumento da disponibilidade de agua para setores
econbmicos importantes, a melhoria da saude humana e do bem-estar, e 0 aumento da
sustentabilidade dos ecossistemas e da biodiversidade.

O sector que mais pode vir a beneficiar com a implementacao de técnica de GRA talvez seja
a agroindustria. Na maioria dos paises mediterranicos, os agricultores estdo agrupados em
associacdes de regantes, envolvendo individuos, PMEs e também as grandes industrias.
Seu sucesso, na maioria das vezes, é afetado pela disponibilidade de &gua tanto em
reservatorios/albufeiras como em aquiferos, sendo estes a melhor maneira para armazenar
agua pelo seu imenso volume de armazenamento, diminuindo os custos de transporte de
abastecimento de agua. Experiéncias bem-sucedidas estdo se tornando mais e mais
populares e os agricultores tornaram-se um sector que incentiva a implementacao de novas
instalagdes e oportunidades GRA.

Além da agroindustria, muitos outros setores foram identificados como beneficiarios, como
as empresas de abastecimento de agua, estagbes de tratamento de aguas residuais e
agentes de dessalinizacdo, 6rgaos publicos relacionados com a gestdo da agua e da sua
gualidade. O rétulo eco inovacéo pode ser incluido, em alguns de seus processos, gracas a
melhoria da qualidade da agua por meio da técnica GRA.

Nesta comunicacdo apresentam-se o0s resultados alcangados na EIP Water AG 128
“MARtoMARKet”, disponibilizando-se os links que permitem ao leitor interessado continuar
seus estudos na gestdo da recarga de aquiferos, cf.:
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Inclui-se na comunicacéo resultados alcancados no Workshop “Qualidade da Agua’ do
projeto MARSOL (considerado pela EIP Water um sucesso), realizado em junho de 2015 no
Algarve, em Portugal (http://www.eip-water.eu/algarve-water-quality-workshop-great-
success):
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3. Objetivos da AG “MARtoMARKket”
3.1. Linhas de acédo “MARtoMARKket”
As atividades que estdo sendo abordadas no MARtoMARKet sao:

» Atividade 1 “BASE DE CONHECIMENTO sobre infraestruturas europeias de MAR”:
Desenvolvimento de uma base de conhecimento de aplicacdes de campo existentes
para lidar com diferentes desafios societais relacionadas com a disponibilidade de
agua.

» Atividade 2 “GRA & AGROINDUSTRIA Mar To Mar-Ket”: demonstracdo permanente
para mostrar & industria que pode confiar em técnicas GRA e na hidrogeologia.
Envolve nove ramos industriais diferentes como casos de demonstracdo. Pretende-
se que a Industria se aperceba dos beneficios, sentindo-se identificada com as
atividades desenvolvidas no projeto MARSOL e com a experiéncia de outros paises
da EU, fornecendo solucdes técnicas para a garantia do abastecimento de agua.

« Atividade 3 “INDICADORES, AVALIACAO DE RISCO” desenvolvimento de uma
metodologia de avaliacao probabilistica do risco ligado a atividades de GRA.

« Atividade 4 “SOLUCOES TECNICAS PARA A INDUSTRIA”: desenvolvimento de
projetos de construcao, critérios e protocolos de testes para diferentes esquemas de
GRA e sua afericdo”™. Desenvolvimento e teste de solu¢cdes de engenharia
adequadas, por exemplo, barragens subterrdneas (como as existentes em



Pernambuco, Nordeste brasileiro). Pretende-se testar e converter os aquiferos
carsicos em grandes reservatérios de armazenamento de agua subterrdnea com
técnicas GRA. Pretende-se ainda avaliar os prés e contras de cada tecnologia de
forma sistematica, e proceder a comparacao com solugdes alternativas, avaliando os
custos econdémicos e beneficios das opcdes para varios sistemas GRA.

« Atividade 5 “MODELACAO incluindo a do balanco hidrico, disponibilidade de agua e
alteracdes climaticas”: desenvolvimento e utilizacdo de modelos matematicos para
simular o impacto de GRA na hidrologia, no aquifero e na hidrogeoquimica.

« Atividade 6 “TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTOS PARA A PRATICA™
Divulgacédo e Transferéncia de Tecnologia (D & TT) concebido com base na analise
de desenvolvimento anteriores e das potencialidades de negécios, bem como nos
objetivos dos utilizadores finais.

Os parceiros “MARtoMARket” podem ser vistos na figura seguinte:

ACTIVITIES TO BE ADDRESSED ‘ ’ PARTNERS

1. Activity 1 KNOWLEDGE BASE OF EXISTING MAR FIELD APPLICATIONS: Development of MAR The list of the proposer partners of AG 128 is as follows:
knowledge-base of existing field applications for ing different societal chall related to ——
water availability. * Laboratério Nacional de Engenharia Civil (AG 128 lead organization) ﬂ
* Grupo Tragsa (Tragsa and Tragsatec)
2., A((MN 2. MAR to MAR- ke( Permanent demonstration activity lo show industry that they can * Technische Universitit Darmstadt, Dept. of Applied Geosciences i
rely on hyd: ! h by involving nine different ind I branches as demo cases. * IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fiir Wasserforschung gemeinnitzige GMBH 3 2
Industry will realise the benefits and will feel more identified with the activities developed in « National Technical University of Athens s
MARSOL project and the expertise from other previous [U !ou»dcd projects. Provide technical « Lavrion Technological & Cultural Park
solution for their water supply and the feasi to tain their livelihood. . iversitat Politécnica de Catals
. il Itz-Zent: fiir itforschung
3.Activity 3 BLUE PRINT IMPACT, INDI(AYORS RISK ASS(SSM!NY TECHNICAL SOLUTIONS FOR * Universidade do Algarve
ofa hod for probabilistic risk evaluation linked to MAR * Malta Resources Authority
activities. * Paragon Europe
* Scuola Superiore Sant’Anna, SSSA i
4.Activity 4 TECHNICAL SOLUTIONS FOR INDUSTRY: Development of design and construction * Amphos 21 ; ~
criteria, and testing protocols lov ﬁ"ﬂenl clemplarv MAR schemes and their benchmarking. * Mekorot Water Company Israel
loping and testing . derground dems and * $G1 Studio Galli Ingegneria
hydraulic barriers, to convert karst aquifers into large (rwndwalel storage reservoirs, The pros and « Carracillo Region Irrigation community
cons of each technology will be assessed sy ically, and compared to alternative solutions. *+ Comunidad de Usuarios de Aguas del Valle Bajo y Delta del rio Liobregat
Economic costs and benefits of MAR ophons for the various. « Terra, Ambiente e Recursos Hidricos
« Aguas do Algarve, S.A.
S.Activity S MODELUING (incl. water balance, water availability, climate change): Mathematical + Santiuste Basin Irrigation community -
models to simulate the impact of MAR on aquifer hydrology and hydro geochemistry. * Autorith di Bacino dei Fiumi Isonzo Tagliamento Livenza Piave Brenta Bacchiglione (AAWA)
* Agéncia Portuguesa do Ambiente
6.Activity 6 TRANSFERING KNOWLEDGE INTO PRACTICE: A complex and Specific Dissemination & * Athens Water Supply and Sewerage Company
Technology Transfer (D&TT) Plan will be designed based in the product previous analysis, business «  Agricultural Research Organization - the Volcani Center
and development plans a5 well a5 target users. The Plan will contain several programs specially « Water Services Corporation o -
dedicated to the ind I branches, beneficiaries of the technols * Spanish Water Technology Platform = -
activities & materials will be developed to achieve an impact on the entire industrial driven sector. * Institute of Communications and Computer Systems e

Centre (IGRAC)

* Aquifer Storage And Recovery Systems e

* Korean Institute of Geoscience and Mineral Resources (KIGAM) -
* Regional governing body of Regione Toscana o
* Local authority of Provincia di Lucca

* TEA Sistemi SPA

* Ingegnerie Toscane

* Kompetenz Zentrum Wasser Berlin (KWB)
+ Federal University of Pernambuco (UFPE), Brazil =

3.2. Atividades desenvolvidas na Linha de Acdo 1 BA SE DE CONHECIMENTOS DE
INFRAESTRUTURAS GRA

Esta atividade tem sido desenvolvido pelo Kompetenz Zentrum Wasser Berlin (KWB),
Alemanha, com base nos resultados do projeto DEMEAU disponiveis no sitio da EIP AG 128
em http://www.eip-water.eu/working-groups/mar-solutions-managed-aquifer-recharge-
strategies-and-actions-ag128.

No ambito do projeto FP7 DEMEAU desenvolveu-se uma andlise dos locais GRA na Unido
Europeia. O relatério, preparado por S. Hannappel (HYDOR), F. Scheibler (HYDOR), A.
Huber (HYDOR), C. Sprenger (KWB) pode ser obtido em http://www.eip-
water.eu/sites/default/files/M11 1%20catalogue%200f%20european%20MAR%20applicatio
ns_plus appendix.pdf .




O relatdrio contém informacgdes de sistemas GRA da Unido Europeia compilados a partir de
264 fontes de informac0es diferentes que foram citados 564 vezes. A maior parte das fontes
de informagédo consiste em publicacBes cientificas (trabalhos de pesquisa, livros, PhD,
Diploma e teses de mestrado), seguido por informacdes de sites de comunidades e
operadores (24%) e documentos téchicos (12%). Os restantes tipos de origem sdo
apresentacfes em palestras, relatorios de projetos governamentais e ndo-governamentais
de pesquisa, comunicacdo pessoal com especialistas e operadores, bem como artigos de
jornal (10%).

3.3. Atividades desenvolvidas na Linha de Agdo 2 GR A & AGROINDUSTRIA

Esta atividade tem sido um seguimento do projeto espanhol DINA-MAR http://www.dina-
mar.es/ , liderado pela Tragsa (Espanha), para os locais de demonstracdo do aquifero de
Los Arenales, em Castela e Le&o, Espanha.

Organizaram-se dois Workshops na area de estudo de Arenales:

» La recarga gestionada del acuifero de la cubeta de Santiuste. Jornada técnica
Informativa, 29 de octubre de 2014, Santiuste de San Juan Bautista (Segovia).

» La recarga gestionada del acuifero del Carracillo. Jornada técnica informativa
"MAR4FARM", de 30 de octubre de 2014, Gomezserracin (Segovia).

Os ppts das apresentacbes estdo disponiveis em http://www.eip-water.eu/working-
groups/mar-solutions-managed-aquifer-recharge-strategies-and-actions-ag128 .

3.4. Atividades desenvolvidas na Linha de Acdo 3 IN DICADORES, AVALIACAO DE
RISCO

Esta atividade tem sido uma continuacdo do projeto MANPORIVERS, e é liderado pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), Portugal. A atividade desenvolvida pelo
LNEC foi:

* Revisdo sobre métodos de avaliacdo da vulnerabilidade a poluicdo das aguas
de superficie e subterraneas. Mapeamento SIG da vulnerabilidade a poluigcdo
e zoneamento de perimetros de protecédo de captagfes. Aplicacdo do método
USGS e do indice WRASTIC.

« Desenvolvimento de dois fluxogramas de deciséo para uma melhor avaliacdo
do risco de poluicdo para aguas subterraneas e para aguas de superficie.



3.5. Atividades desenvolvidas na Linha de Acdo 4 SO LUCOES TECNICAS PARA A
INDUSTRIA

* Mobilizar a industria e promover solu¢des inovadoras para os desafios relacionados
com a agua, abordando questdes de inovacgdo real e da sua importancia prética, e
viabilidade da utilizac&o de técnica de recarga de aquiferos (GRA):

« Demonstrar que a recarga de aquiferos pode constituir, em alguns casos,
uma solucdo estratégica para lidar com a escassez de 4gua e de eventos
extremos relacionados com a agua, especialmente as secas (a chave do
sucesso passa pelo armazenamento).

» Apresentar 0o estado atual da arte de solugcbes técnicas em locais GRA
existentes.

« Propor estratégias eficazes para integrar técnicas GRA e projetos associados
em planos de expansao do sistema de agua que vai atender as necessidades
projetadas de abastecimento de 4gua.

» Preparar orientagfes para a selecdo de solugbes técnicas GRA apropriadas
sob diferentes condi¢6es hidrogeoldgicas.

3.6. Atividades desenvolvidas na Linha de Acdo 5 MO  DELACAO

O LNEC organizou um Workshop sobre Modelacdo em Lisboa, em julho de 2014. Os
objetivos foram:

» Apresentacdo do estado atual de abordagens e de técnicas para modelagéo
do escoamento subterraneo e da qualidade da agua em areas de recarga de
aquiferos.

« Preparacdes de diretrizes para a selecdo das acbes adequadas a modelacao
da GRA.

Os ppts das apresentacbes estdo disponiveis em http://www.eip-water.eu/working-
groups/mar-solutions-managed-aquifer-recharge-strategies-and-actions-ag128.

3.7. Atividades desenvolvidas na Linha de Acdo 6 TRANSFERENCIA DE
CONHECIMENTOS PARA A PRATICA

A gestdo de agua é um elemento necessario para o desenvolvimento de muitas regides.
Alguns paises da América Latina sofrem em termos de quantidade e de qualidade da
agua, o que evita o seu desenvolvimento. Além disso existe uma necessidade urgente
em se estudar os potenciais impactos das alteracdes climaticas e elaborar estratégias de
adaptacédo, o que implica reduzir a vulnerabilidade a impactos potenciais, bem como
adotar medidas eficazes de prevencdo e de resposta a estes impactos.

1. Apresentacdes de solugBes , em Lingua Espanhola, disponivel em:

* http://www.dina-mar.es/post/2014/12/10/Contribucion-de-DINA-MAR-en-
CONAMA2014-IWRM-y-cambio-climatico.aspx



http://www.plataformaagua.org/

http://boletines.fundacionbotin.org/admin pro/APl/view mail.php?id=Z090R|S3nJ535
203thOp42&email=secretariatecnica@plataformaaqua.org

Outras apresentagfes estdo disponiveis no sitio da EIP Water AG 128
MARtoMARket em http://www.eip-water.eu/working-groups/mar-solutions-managed-
aquifer-recharge-strategies-and-actions-ag128 .

Conferéncias, Workshops, cursos de verdo sobre G =~ RA:

MAR at the Water R&DI workshop; MAR Action Group apresentado por TRAGSA,
em abril 2014.

MAR Modelling Workshop em Lisboa, julho 2014

MAR component of IWA 2014 Inspiring Change, session on “Adaptation to climate
change impacts: urban resiliency”, September 2014

WARBO Summer School, em Lisboa, outubro 2014

Geofluid MAR Workshop em Piacenza, Itélia, outubro 2014 . Apresentagfes estdo
disponiveis na

0 Edicdo especial do Jornal italiano de Aguas Subterrdneas ACQUE
SOTTERRANEE (Vol. 3, setembro 2014) n°®  3/137 em
http://www.acquesotterranee.it/it/rivista/acquesotterranee/numero-3137-
settembre-2014

MAR4FARM Workshops em Arenales e Santiuste, Espanha, novembro 2014

'EIP Water 2014 Conference' http://www.eip-water.eu/eip-water-2014-annual-
conference em Barcelona, novembro 2014

0 Exhibitors - EIP Water Conference 2014 ( http://www.eip-water.eu/exhibitors-
eip-water-conference-2014 ): organizagcdo do stand da “EIP Water Action
Group 128 MAR Solutions -Managed Aquifer Recharge strategies and
actions”

o0 Organizacdo do “Back to BacK EIP Water Action Group MAR Solutions -
Managed Aquifer Recharge strategies and actions on meeting organization”.

«  Workshop “Qualidade da Agua” do projeto MARSOL, realizado em junho de 2015
no Algarve, em Portugal

o0 O Workshop foi organizado em 4 sessdes técnicas, sendo um dos objetivos a
avaliacao de solugbes técnicas de GRA propiciadoras ao retorno aos teores
de qualidade da agua do aquifero da Campina de Faro, no Algarve, Portugal,
exigidos pela Lei da Agua portuguesa e para Diretiva da Agua da Unido



Europeia. As apresentacbes estdo disponiveis em http://www.eip-
water.eu/algarve-water-quality-workshop-great-success .

4. Artigos:

e« GAALOUL, N., LEITAO, T. E. e LOBO FERREIRA, J.P., 2014 - Artificial recharge
enhancement to prevent seawater intrusion in the coastal aquifer of Korba-Mida
(Tunisia), Congresso da IWA - World Water Congress & Exhibition 2014, Lisboa, 21 a
25 de setembro de 2014, 8 pp.

+ LOBO FERREIRA, J.P., ESCALANTE, E., SCHUTH, C. e LEITAO, T.E., 2014 -
Demonstrating Managed Aquifer Recharge (MAR) as a Solution for Water Scarcity
and Drought in Portugal and Spain. "12.° Congresso da Agua
/16.°ENASB/XVISILUBESA", organizado pela APRH, APESB e ABES, Lisboa, 5-8 de
marco de 2014, 15 pp.

3.8. Outras atividades do projeto MARSOL em Portuga |

Destacam-se 0s seguintes ensaios desenvolvidos pelos parceiros portugueses do projeto
MARSOL (LNEC, Universidade do Algarve e firma TARH), cujas apresentacfes estédo
disponiveis em http://www.eip-water.eu/algarve-water-quality-workshop-great-success:

« De infiltracdo (setembro 2014), tracador (outubro 2014) e colmatacéao (julho de 2014)
no aquifero da Campina de Faro, Algarve, Portugal, visando a coleta de dados para
a reabilitacdo das aguas subterraneas através de recarga artificial. Pretende-se a
utilizacdo dos excedentes de agua de chuva caidas nos tetos de estufas para
aumento da infiltracdo em bacias GRA (com 400 m? de &rea) construidas no leito do
rio Seco.

» Testes de infiltracdo (Abril de 2014) no aquifero Querenca-Silves, Algarve, Portugal,
com o objetivo de armazenamento de agua subterranea adicional em anos humidos
para ser usado mais tarde, durante os anos de seca.

» Testes em laboratorio (LNEC) de infiltracdo em colunas com solos da Campina de
Faro e Querenca-Silves (Algarve) e de Melides (Alentejo) para posterior utilizagdo
em bacias de tratamento solo-aquifero (TSA), a construir na ETAR de Séao
Bartolomeu de Messines (Algarve) em 2015.

CONCLUSOES

Tendo sido confrontada com varios periodos de secas e de severa escassez de dgua na
ultima década, a Comissdo Europeia tomou a iniciativa de, definitivamente, enfrentar esses
desafios. O principal objetivo global da politica da agua da UE é garantir 0 acesso a agua de
boa qualidade e em quantidade suficiente a todos os europeus (politica da UE sobre a
escassez de 4gua e as secas), e garantir um bom estado de todas as massas de agua na
Unido (Diretiva-Quadro da Agua). Assim, estdo a ser desenvolvidas politicas e acdes para
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prevenir e mitigar a escassez de agua, avan¢cando-se para uma economia eficiente de
poupanca de agua.

A Gestdo da Recarga de Aquiferos (GRA) contribuird para a implementacdo da politica da
UE sobre a escassez de agua e para a mitigacdo do efeito das secas, no seguimento da
estratégia de adaptacao do Livro Branco sobre a Adaptacao as Alteracdes Climaticas.

Neste enquadramento, o projeto FP7-ENV-2013-WATER-INNO-DEMO MARSOL, que teve
inicio em dezembro de 2013, coordenado pela Universidade de Darmstadt, na Alemanha, e
gue conta em Portugal com as parcerias do LNEC, da Universidade do Algarve e da PME
TARH, e em Espanha com a da Tragsa e da Universidade Pontificia da Catalunha, pretende
contribuir para a melhoraria do acesso publico & agua potavel de boa qualidade aumentando
a resiliéncia dos principais setores econdmicos a mudanca climatica na regido circum-
mediterranica.

A Gestdo da Recarga de Aquiferos (GRA), comummente designada por Recarga Artificial de
Aquiferos (RAA), contribuird para o cumprimento dos objetivos ambientais da Diretiva-
Quadro da Agua, ou seja, a melhoria dos aspetos quantitativos e qualitativos das aguas de
superficie e subterraneas, e dos ecossistemas (e.g. pela manutencdo dos caudais
ecoldgicos).

O Projeto MARSOL envolve locais piloto representante de vérias areas da Bacia
Mediterranica (em Portugal, Espanha, Italia, Malta, Grécia e Israel), visando demonstrar que
a GRA pode fornecer solucdes para gestédo de recursos hidricos adaptativa, e.qg.:

* GRA para o abastecimento sustentavel de agua urbana e industrial.

* GRA para limitar a intrusdo salina em aquiferos costeiros.

* GRA para combater a polui¢éo por nitratos.

* GRA para a mitigagao da seca e atingir as metas de biodiversidade.

*  GRA como medida compensatéria para situacées de rotura temporal e/ou espacial
na disponibilizacdo de agua.
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