LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

ANALISE DAS ORIGENS DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO EM DIVERSAS ILHAS
DOS ACORES VISANDO OTIMIZAR A QUALIDADE
DA AGUA DESTINADA AO CONSUMO HUMANO

Resumo da informacao disponivel 2009-2017

Entidade Reguladora de Aguas e Residuos
dos Acores, ERSARA

Lisboa « abril de 2018

1&D HIDRAULICA E AMBIENTE

RELATORIO CONJUNTO 168/2018 — DHA/NRE



Trabalho realizado por:

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Titulo

ANALISE DAS ORIGENS DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO EM DIVERSAS ILHAS DOS ACORES
VISANDO OTIMIZAR A QUALIDADE DA AGUA DESTINADA AO CONSUMO HUMANO
Resumo da informagéo disponivel 2009-2017

Autoria

IITAA = INSTITUTO DE INVESTIGACZ\O E TECNOLOGIAS AGRARIAS E DO AMBIENTE
DA UNIVERSIDADE DOS ACORES

Silvia Quadros

Professora Auxiliar

LNEC — DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE

Teresa E. Leitdo
Investigadora Principal com Habilitagdo, Ntcleo de Recursos Hidricos e Estruturas Hidraulicas

Colaboracao

Maria Jodo Rosa
Investigadora Principal, Chefe do Nucleo de Engenharia Sanitéria

Maria José Henriques
Técnica Superior, Nucleo de Recursos Hidricos e Estruturas Hidraulicas

Copyright © LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL, 1. P.
AV DO BRASIL 101 + 1700-066 LISBOA
e-mail: Inec@lnec.pt

www.lnec.pt
Relatério 168/2018

Proc. 606/121/20686, 605/121/2068601



ANALISE DAS ORIGENS DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO EM DIVERSAS ILHAS DOS AGORES VISANDO OTIMIZAR A
QUALIDADE DA AGUA DESTINADA AO CONSUMO HUMANO

Resumo da informagéo disponivel 2009-2017

ANALISE DAS ORIGENS DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO EM
DIVERSAS ILHAS DOS ACORES VISANDO OTIMIZAR A QUALIDADE DA AGUA
DESTINADA AO CONSUMO HUMANO

Resumo da informacéo disponivel 2009-2017

Resumo

No contexto das elevadas concentragbes em cloreto, sédio e fluoreto encontradas nas aguas
subterréneas de algumas captag¢des destinadas ao consumo humano, em diversas ilhas dos Agores,
a Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos dos Agores (ERSARA) solicitou ao LNEC,
a "Analise das origens de agua para abastecimento publico em diversas ilhas dos Agores visando
otimizar a qualidade da agua destinada ao consumo humano". O LNEC esta a desenvolver este
trabalho em colaboragdo com a Universidade dos Agores, através da contratagdo da Fundagao
Gaspar Frutuoso (FGF).

No ambito desse trabalho apresenta-se o relatério inicial do estudo, relativo ao resumo da informagéao

disponivel para o periodo selecionado entre os anos 2009 e 2017.

Palavras-chave: Aguas subterraneas / Qualidade da agua / Origens de &gua / Informagao

disponivel / Agores

ANALYSIS OF THE ORIGINS OF WATER FOR PUBLIC SUPPLY IN VARIOUS
ISLANDS OF AZORES AIMING THE OPTIMISATION OF THE HUMAN
CONSUMPTION WATER QUALITY

Summary of available information 2009-2017

Abstract

In the context of the high concentrations of chloride, sodium and fluoride found in the groundwater of
some sources used for human consumption, in several Azorean islands, the Entidade Reguladora dos
Servicos de Aguas e Residuos dos Acores (ERSARA) has requested LNEC the "Analysis of the
origins of water for public supply in various islands of Azores aiming the optimisation of the drinking
water quality". LNEC is developing this work in collaboration with the University of Azores, through the

contracting of the Gaspar Frutuoso Foundation (FGF).

This report summarises the data available for the period selected, between 2009 and 2017.

Keywords: Groundwater / Water quality / Water sources / Available information / Azores
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1| Introducao

O LNEC e a Universidade dos Agores estdo a apoiar a Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e
Residuos dos Agores (ERSARA), através do Ajuste Direto n.° ajD-ERSARA/2017/14, na analise da
qualidade das aguas subterraneas utilizadas para produgao de agua destinada ao consumo humano,
onde esta qualidade apresenta valores elevados em cloreto, fluoreto e sédio, nas ilhas de Sao Miguel
(municipio de Ponta Delgada), Terceira (municipio de Praia da Vitéria), Graciosa (municipio de Santa

Cruz da Graciosa) e Pico (municipios de Lajes do Pico, Madalena e Sdo Roque do Pico).

O objetivo do estudo é caracterizar a situagao atual, o contexto geografico e a origem subjacentes a
qualidade das aguas subterrdneas, visando apresentar propostas preliminares de solugbes

alternativas para abastecimento publico nestas ilhas, de acordo com o programa de trabalhos.

O programa de trabalhos é composto pelas seguintes quatro agbes: 1) levantamento da informagao;
2) tratamento da informacao; 3) analise preliminar de propostas de solugdes; 4) elaboragédo de
relatério. A primeira agdo, que corresponde ao levantamento global da informacgao disponivel, é da
responsabilidade da Universidade dos Acgores. Este relatério constitui o primeiro produto deste
contrato e resume a informagédo disponivel para o periodo 2009-2017. Foi preparado pela

Universidade dos Acgores em colaboragdo com o LNEC.

A informagado de base necessaria a realizagdo do estudo consiste em: (a) localizar as captagdes
afetadas; (b) analisar as principais caracteristicas das mesmas, em especial aquelas que podem
condicionar a qualidade da agua; (c) analisar as caracteristicas da qualidade da agua e sua variagéo
ao longo do tempo e espaco; e (d) descrever os elementos dos sistemas de abastecimento dos

concelhos envolvidos.
No ambito desta acéo foram solicitados dados relativos a:

a) Georreferenciagdo das captagdes, com as coordenadas geogréficas, topografia e cota das
captacoes.

b) Analise da origem da agua em termos da massa de agua a que pertence, mesmo que nao em
uso para abastecimento publico, com base na analise do perfil litolégico da captacéo e da
posicao/profundidade dos ralos. Informagao sobre a profundidade de cada furo e da respetiva
bomba de extracdo, niveis piezométricos, volumes captados, caudais de exploragcéo
recomendados e transmissividade.

c) Analises quimicas da qualidade da agua, designadamente as concentragbes em cloreto,
sodio e fluoreto nas captagdes afetadas/sinalizadas pela ERSARA, relativos ao periodo 2009-
2017. Refere-se no contrato que, caso esta informagao nao exista, deve-se proceder a
analise sumaria do(s) parametro(s) relevante(s) para o estudo, em duas amostras de agua
por captacao. A colheita das amostras sera realizada pela equipa deste estudo; o transporte e

analise serao da responsabilidade da ERSARA.

LNEC - Proc. 0605/121/2068601 1
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d)

Descricao das zonas de abastecimento afetadas — localizagdo em SIG e descricdo sumaria
das componentes dos sistemas (captagdes, reservatérios, adutoras, redes de distribuigdo),
perdas de agua (estimadas ou calculadas pela Entidade Gestora), assim como a populagao
residente em cada Zona de Abastecimento (ZA) e sua percentagem relativamente ao

concelho.

Esta acdo iniciou-se com a solicitagdo de dados a ERSARA para cada um dos itens indicados, tendo

essa informagéo sido posteriormente complementada de acordo com a seguinte metodologia:

a)

b)

d)

Contacto (pessoal, telefone ou e-mail) com um interlocutor em cada Entidade Gestora (EG)
para avaliar a disponibilidade de envio de dados.

Recolha dos dados disponiveis em bases publicas de dados para identificacdo dos dados
adicionais necessarios, a solicitar posteriormente a cada EG.

Contacto oficial com outras entidades para acesso a dados: envio de mensagem de correio
eletrénico (e-mail) e acordo sobre o calendario de envio de informagao, visita ao local e
recolha de amostras, quando aplicavel. A qualidade dos dados obtidos sera objeto de
avaliagao.

Andlise da qualidade dos dados obtidos.

O relatério contendo a sintese da informacéo disponivel foi estruturado nos seguintes capitulos: 1 |

Introducéo; 2 | Informacgao solicitada/disponibilizada; 3 | Estruturacdo preliminar da informagéo; 4 |

Visitas agendadas e 5 | Consideragdes finais.

LNEC - Proc. 0605/121/2068601
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2| Informacao solicitada/disponibilizada

21 ERSARA

A ERSARA foi a primeira entidade a quem se solicitou informagao (cf. e-mail do LNEC no Anexo |)
relativa a: 1) localizagdo e cota das captacdes afetadas/sinalizadas pela ERSARA, 2) principais
caracteristicas das captagdes, 3) caracteristicas da qualidade da &gua das captacdes
afetadas/sinalizadas pela ERSARA e 4) descricao dos elementos dos sistemas de abastecimento dos
concelhos envolvidos, nas zonas de abastecimento afetadas. No Quadro 2.1 apresenta-se, de forma
resumida, a informacgdo recebida a 2 de Margco de 2018, podendo constatar-se que, para os

concelhos de Sao Roque do Pico e Madalena, nao foi disponibilizada informacao.

Quadro 2.1 - Resumo da informagéo disponibilizada pela ERSARA

Ponta Delgada

Praia da Vitéria

Santa Cruz da Graciosa

Lajes do Pico

Localizacdo em SIG de
nascentes

Localizagdo em SIG das
componentes dos sistemas de
abastecimento de agua

Localizagdo em SIG das
componentes dos sistemas de
abastecimento de agua

Localizacdo de 6 furos
(cota boca captagéo)

Localizagdo de captagdes

com excesso de fluoreto

Captagdes (8 furos e 27
nascentes):

e Localizagao

e Ano de construgdo e ZA

Captagoes (8 furos e 15
nascentes):

e Localizagéo

o Informagao parcial:

Profundidade dos furos,
ralos, NHE, NHD,
didmetro, tubagem,
caudal especifico

associadas profundidade do furo e dos  (PGRH)
ralos, volumes captados,
caudal recomendado
Resultados da Componentes associadas, Qualidade &gua captacdes e Correspondéncia
monitorizagdo de fluoreto  didmetros, material de ZA (2009-2017) captagbes/ZA e
(2010-2017) tubagem delimitagdo das ZA
Captagdes: caudais médios Populagdo em cada ZA e Caudais exploragéo

anuais e outras caracteristicas
fisicas das bombas

estimativa de perdas agua
anuais no concelho

recomendados (2017)

Qualidade da &gua: fluoreto
nas nascentes (2008-2017) e
cloreto, sddio e CE nos furos
(2009-2017)

Volumes anuais
captados (2009-2017)

Populagéo ZA e perdas de
agua no concelho

Qualidade da agua:
cloreto e CE nos furos
(2014) e incumprimentos
nas ZA (2009-2017)

Caracterizagao técnica dos
quatro subsistemas de
abastecimento

Caracterizagao
reservatorios, Estacdes
Elevatorias e Postos de
cloragem

Da analise da informacédo recebida constatou-se que todas as captagdes de agua utilizadas para o
consumo humano foram localizadas geograficamente, com excegdo das do concelho de Ponta
Delgada, onde apenas as captagbes com valores elevados de fluoreto foram indicadas. De uma
forma geral, a informacéo para as captag¢des por furo € mais completa do que para as captagbes por
nascente, nomeadamente no que diz respeito a medigao de caudais.

LNEC - Proc. 0605/121/2068601 3
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Relativamente a monitorizagdo da qualidade da agua nas origens foram disponibilizados dados para
as captacdes para diferentes periodos de tempo, havendo concelhos com mais informacao, como o

caso do concelho de Praia da Vitdria.

Com excegdo de Ponta Delgada, os restantes concelhos disponibilizaram a designagao das zonas de
abastecimento (ZA), as captagbes associadas a cada zona de abastecimento e a respetiva populacao
servida. Da mesma forma, com exce¢cdo de Ponta Delgada, foi disponibilizada a estimativa das

perdas de agua nos sistemas de abastecimento.

Relativamente as componentes dos sistemas, apenas para os concelhos da Praia da Vitdria e Lajes
do Pico foram disponibilizados elementos que permitem realizar uma caracterizagao resumida dos

sistemas de abastecimento de agua.

2.2 Agéncia Portuguesa do Ambiente

O segundo contacto realizado para obtengéo da informagéo de base foi estabelecido com a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), a 11/01/2018, solicitando o acesso a informagéao recolhida no ambito
do INSAAR Acores, relativa aos sistemas de abastecimento de agua dos concelhos abrangidos pelo
estudo. Em resultado desse contato foi indicado que o projeto INSAAR, apesar de descontinuado em
2008, possibilitava a consulta das tabelas de dados referentes ao periodo entre 2002 e 2008
(http://insaar.apambiente.pt/index.php?id=30). Com base nessa informagdo, nomeadamente a
designagdo das captagdes de agua para consumo humano em cada concelho abrangido, foram
elaborados ficheiros para recolha das carateristicas fisicas e registo de caudais anuais dessas

captagbes para o periodo de 2009-2017, que foram posteriormente enviadas as Entidades Gestoras.

2.3 Entidades Gestoras

Os contactos com as Entidades Gestoras (EG) foram efetuados de acordo com a metodologia
apresentada no capitulo 1 |. No Quadro 2.2 apresentam-se os interlocutores em cada EG dos
sistemas de agua dos concelhos abrangidos e os contactos realizados (P — Pessoal; TF — Telefone;
Email — Correio eletrénico) durante as cinco semanas em que se desenvolveu esta tarefa. De acordo
com a metodologia adotada foi realizado um primeiro contacto telefénico para apresentagdo do
projeto ao interlocutor em cada EG e avaliagdo dos dados disponiveis para envio. O correio
electrénico foi a via privilegiada para efetuar os pedidos de informacao, rececdo das respostas e

esclarecimento de duvidas.

No inicio do periodo em que decorreu o levantamento da informagéo, todas as Entidades Gestoras
abrangidas pelo estudo receberam um ficheiro Excel (Captagbes _nomeEG.xIsx) para carregamento
de dados das captagbes, organizado em 4 folhas, a saber: DADOS_BASE_FUROS,
DADOS_BASE_NASCENTES, DADOS_EXPLORACAO_NASCENTE e DADOS_EXPLORAGAO_FUROS, cuja

informacao requerida para cada uma das captagdes se apresenta no Quadro 2.3.

4 LNEC - Proc. 0605/121/2068601
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Quadro 2.2 - Interlocutores em cada Entidade Gestora e contactos efetuados

Contactos
Concelho Entidade Gestora Interlocutor (15/02-23/03)
P TF Email
Ponta Delgada Servigos Eng.? Selma Cordeiro
Municipalizados da 1 1 8
Camara Municipal de (selmacordeiro@smaspdl.pt)
Ponta Delgada
Praia da Vitoria Praia Ambiente, EM Eng.° Hélder Linhares
Eng.? Vanda Bettencourt 0 1 4
(helder.linhares@praiaambiente.pt;va
nda.bettencourt@praiaambiente.pt)
Santa Cruz da Camara Municipal de Eng.? Lurdes Faustino 0 4 8
Graciosa Santa Cruz da Graciosa (Ifaustino@cm-graciosa.pt)
Lajes do Pico Cémara Municipal das Eng.? Luisabela Coutinho 0 9 8
Lajes do Pico (luisabelacoutinho.cmlp@gmail.com)
Madalena Camara Municipal de Eng.? Elsa Matos 0 9 13
Madalena (elsa.matos@cm-madalena.pt)
S&o Roque do Pico Camara Municipal de Dr.2 Neide Alvernaz
Sao Roque do Pico (neide.alvernaz@cm- 0 2 8
saoroquedopico.pt)
Nota: P — pessoal; TF - telefonema
Quadro 2.3 - Informagéo solicitada para cada captagéao
DADOS_BASE DADOS_EXPLORAGCAO
NASCENTES FUROS NASCENTES FUROS
Cddigo INSAAR Designagédo INSAAR 2008
Designagdo INSAAR 2008 Volume captado 2009
Freguesia Volume captado 2010
Situagdo Funcionamento (2008) Volume captado 2011
Populag&o total servida em 2008 (hab.) Volume captado 2012
Coordenada M Volume captado 2013
Coordenada P Volume captado 2014
Cota topogréfica Volume captado 2015
Cota da boca da captagéo Volume captado 2016
Perfil litologico Volume captado 2017
Zona de Abastecimento - Transmissividade 2009
Profundidade do furo - Transmissividade 2010
Profundidade dos ralos - Transmissividade 2011
Profundidade da bomba de - Transmissividade 2012
extragédo
Caudais de exploragdo - Transmissividade 2013
recomendados
Ano - Transmissividade 2014
- - Transmissividade 2015
- - Transmissividade 2016

- Transmissividade 2017

- Niveis piezométricos

Quatro das seis Entidades Gestoras utilizaram o ficheiro acima referido para envio de informacao e as

restantes enviaram parte da mesma informagao, mas em formato proprio.

LNEC - Proc. 0605/121/2068601
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Com base no conjunto de informacao disponibilizada foram identificadas as lacunas de informacéo e
intensificados os contactos com as EG no sentido de disponibilizarem a informagao em falta, relativa
maioritariamente ao registo dos volumes captados, bem como a obtencdo de toda a informacao
necessaria para os concelhos de Madalena e Sdo Roque do Pico. A informagdo complementar
solicitada a cada uma das EG dos sistemas de abastecimento de agua dos concelhos de Ponta

Delgada, Praia da Vitéria, Santa Cruz da Graciosa e Lajes do Pico, foi a seguinte:

SMAS de Ponta Delgada:

= |dentificacdo de todas as captacbes do concelho, € ndo apenas das que apresentam valores

elevados de fluoreto.
= Registos de caudais em todas as captagdes para o periodo 2009-2017.

= Associagao das captagdes as respetivas Zonas de Abastecimento.

Praia Ambiente, EM:

= Relatério de execugao do Furo da Faja.

Camara Municipal de Santa Cruz da Graciosa:

= Volumes captados no periodo 2009-2017.

Camara Municipal de Lajes do Pico:

=  Esclarecimento de duvidas relativas aos dados enviados.

A informagado disponibilizada pelas Entidades Gestoras e pela ERSARA foi complementada com
dados do Plano de Gestéo da Regido Hidrografica dos Acores 2016-2021.

Relativamente a qualidade da agua nas Zonas de Abastecimento, e para completar a informacao
previamente disponibilizada para o periodo de 2009-2013, para os parametros cloreto, fluoreto e
sodio, foi solicitado a ERSARA o envio de dados em falta para este periodo, bem como a informagao
dos PCQA para os anos de 2014, 2015, 2016 e 2017. Essa informagédo foi disponibilizada a
19/03/2018, com a indicagcdo de que os dados relativos a 2017 ainda nao se encontravam

disponiveis.

2.4 Outras entidades

Com o objetivo de reunir o conjunto mais alargado possivel de informagdo, que permitisse o
delineamento de solugbes alternativas de abastecimento publico de agua, foram contactadas outras

entidades regionais.

A informagao sobre a rede de monitorizacdo da qualidade da agua, da responsabilidade da Diregéo
Regional do Ordenamento do Territério e Recursos Hidricos (DROTRH), e que abrange um conjunto
de origens de agua subterranea e superficial com registos desde 2003, foi solicitada aquela entidade.
A 16/03/2018 foi solicitado a DROTRH, via e-mail, 0 acesso aos dados de qualidade das aguas

subterrdneas dos concelhos abrangidos, tendo a informacgao sido disponibilizada no mesmo dia.
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Resumo da informagéo disponivel 2009-2017

Para colmatar a lacuna de registos de caudais nas captacées de agua do concelho da Praia da
Vitéria, onde se verificam valores elevados de fluoreto, foram estabelecidos contactos prévios com a
EDA - Eletricidade dos Acgores, a 20/03/2018, no sentido de avaliar a melhor forma de solicitar o
acesso aos registos de caudal realizados no ambito dos estudos de prospegao geotérmica na ilha
Terceira. A 21/03/2018 foram oficialmente solicitados os registos de caudal das nascentes da

Agualva, tendo os mesmos sido disponibilizados no dia seguinte.
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Resumo da informagéo disponivel 2009-2017

3| Estruturacao preliminar da informacao

Com vista a apresentagdo de propostas preliminares para otimizagdo da qualidade da agua para
consumo humano, a informagdo recolhida estda a ser analisada ao nivel das caracteristicas das
captagbes de agua (ou pontos de agua) e ao nivel da qualidade da agua, tanto nas captagdes como
nas respetivas zonas de abastecimento. Estes dois niveis de informagdo serdo depois
complementados com a caracterizagdo dos sistemas de abastecimento, nas suas caracteristicas

mais relevantes.

Relativamente aos pontos de agua, a informagao foi reunida num ficheiro Excel designado por
“Carateristicas dos pontos de agua”, que distingue a informacgao fisica (Folha 1) da informagao de

funcionamento das captacdes (Folha 2), e que se apresenta de uma forma detalhada na Figura 3.1.

Folha 1 - Dados dos pontos de agua

= Concelho = Coordenadas M e » Cota da boca do = Perfil litoldgico = Referéncia

» Referéncia EG P furo + Massa de dgua PGRH2015

» Designacio EG = Cota topogréfica + Profundidade do « Espessura da * NHE e NHD

= 7ona de furo camada * Ano de construgdo
Abastecimento = Profundidade dos « Condutividade « Poténcia instalada

= Freguesia ralos hidraulica, K «N.2 horas extragdo

= Didmetro
= Profundidade da
bomba de extragdo

» Transmissividade
» Caudal especifico

= Caudal max. més
maior consumo

= Caudal maximo

= Caudal d:a instantaneo
exploracéo + Origem dos dados
recomendado

Folha 2 - Extracies

(1) Identificaggo

e

captagio

= Concelho = 2009 « N.2 horas extragdo
= Referéncia EG = 2010 = Caudal max. més
« 2011 maior consumao
= 2012 = Caudal maximo
- 7013 instdntaneo
- 2014 » Origem dos dados
& 2015
= 2016
2017

Figura 3.1 - Ficheiro “Caracteristicas dos pontos de agua.xlsx”

Neste grupo de informagao pretende-se avaliar o histérico de produtividade de cada ponto de agua
subterranea (nascente e furo), através do registo dos volumes captados (Folha 2 - Extragdes), como
também, através da sua localizagao e caracteristicas hidrogeoldgicas, avaliar solugdes alternativas de

abastecimento de agua do ponto de vista quantitativo. A identificagdo dos pontos de agua e

8 LNEC - Proc. 0605/121/2068601
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Resumo da informagéo disponivel 2009-2017

respetivas zonas de abastecimento permite fazer uma correspondéncia entre a qualidade da agua
captada e a qualidade da agua consumida, monitorizada no ambito dos Planos de Controlo da
Qualidade da Agua (PCQA). Esta informagao encontra-se organizada no segundo conjunto de dados

que dizem respeito a qualidade da agua (Figura 3.2).

Folha 1 — Dados totais

. - (2) Identificacdo o 4) Avaliacdo
(1) Identificacdo (3) Analise informacao

* Entidade *Codigo de *Data *Origem da
Gestora Analise = Parametro informacao
*Zona de » Laboratdrio *Operador
Abastecimento / «Resultado

Ponto de agua .
agu * Unidades

Figura 3.2 - Ficheiro “Dados da qualidade.xIsx”

Outra informacdo necessaria ao estudo corresponde as caracteristicas das zonas de abastecimento
afetadas, tais como a populagéo servida e as caracteristicas das suas componentes. A organizagao

dessa informagéao decorrera durante uma fase posterior do estudo.

Os ficheiros de dados acima indicados, “Caracteristicas pontos de agua” e “Dados de qualidade”,
foram carregados com informagéo recebida das varias entidades e em varios formatos. No Anexo |

apresenta-se a designacgéo dos ficheiros de origem e a Entidade Gestora que enviou a informagao.

Da Figura 3.3 a Figura 3.10 apresenta-se uma sintese da informac&o coligida relativamente aos
pontos de captacdo de agua para consumo humano e a qualidade da 4gua para consumo humano

para as quatro ilhas, informacao essa que sera tratada nas fases posteriores deste estudo.
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Resumo da informagéo disponivel 2009-2017

4| Visitas agendadas

Ainda no decorrer da agao 1 esta prevista uma deslocagéo a ilha Terceira com os seguintes objetivos:
1) recolha de amostra de agua do Furo das Fajas para analise laboratorial do teor em fluoreto; 2)

campanha de medicao de caudais nas nascentes que apresentam valores elevados de fluoreto.

Esta visita sera agendada quando estiverem reunidas as condigdes necessarias a sua realizagao.
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5| Consideragoes finais e proximas agoes

A informacgao recolhida até a data permite dar inicio a avaliagdo da situacdo do abastecimento de
agua, a nivel de quantidade e qualidade, nos concelhos abrangidos neste estudo. Contudo, no
concelho da Praia da Vitdria, onde se localizam as origens de agua com valores mais elevados de
fluoreto, estas nao sdo monitorizadas em termos de caudal captado. A equipa fara os possiveis para

colmatar esta lacuna de forma a evitar limitagdes na procura de solugdes alternativas.

Relativamente aos dados de base dos furos, com exceg¢do dos SMAS de Ponta Delgada, as restantes
Entidades Gestoras nao disponibilizaram toda a informagao solicitada, verificando-se maiores lacunas
no que respeita aos perfis litolégicos, transmissividades e niveis piezométricos.

Os proximos passos, ainda no ambito da acdo 1, correspondem ao tratamento da informagdo da
qualidade da agua nas Zonas de Abastecimento, assim como a caracterizagdo sumaria dos

elementos que constituem cada sistema de abastecimento e respetivas perdas de agua.

Como referido na secgao anterior, sera realizada uma visita a Praia Ambiente, EM, na ilha Terceira.
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Lisboa, LNEC, abril de 2018

VISTOS

A Chefe do Nucleo de Recursos Hidricos e
Estruturas Hidraulicas

Teresa Viseu

A Dirglora do Departamento de Hidraulica e
Ambiente

(%'\/veai UY /

Helena Alegre

AUTORIA

SCQM'Q. QM&AM?;

Silvia Quadros
Professora Auxiliar

Universidade dos Acores

- P

R '

with Mulio
Teresa E. Leitdo

Investigadora Principal com Habilitacao
LNEC
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Anexos
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ANEXO |
Email a solicitar informagado a ERSARA
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Resumo da informagéo disponivel 2009-2017

Date:Thu, 28 Dec 2017 17:56:14 +0000
From: Teresa Leitdo <tleitao@lnec.pt=
To:Eng. Hugo Pacheco <Hugo.MF.Pacheco@azores.gov.pt>
CC: Maria Jo#o Rosa <mjrosa@Inec.pt>, Silvia Quadros (uac) <silvia.ab.quadros@uac.pt>

Caro Eng. Hugo Pacheco,
Espero que se encontre bem, desde o nosso recente telefonema.

Mo seguimento do Ajuste Direton.” AjD-ERSARA/2017/14 recentemente assinado entre a ERSARA e a LNEC,

|vim05 por este meio solicitar o envio da informagiio disponivel na ERSARA, relativamente aos seguintes aspetos:

1. Localizagtio e cota das captagies afetadas/sinalizadas pela ERSARA:

s coordenadas geogrdficas (M e P)
® cota topogrdfica
* cota da boca da captagdo

2. Principais caracteristicas das captagfes, designadamente:
e profundidade
= perfil litoldgico
* posigdo/profundidade dos ralos (zona de entrada de dgua no fura)
* profundidade da bomba de extragto
& niveis piezométricos (ao longo do tempao)
* volumes captados (ao longo do tempa)
& caudais de exploragdio, recomendados e em curso
* Transmissividodes
3. Caracteristicas da qualidade da dgua nas captagfes afetadas/sinalizadas pela ERSARA:
* andlises da qualidade da dgua para o periodo 2009-2017 considerando, pelo menos, as concentragfes em fluoreto, cloreto e sddio

4.  Descrigfio dos elementos dos sistemas de abastecimento dos concelhos envolvidos, nas zonas de abastecimento afetadas:

& localizagdio em SIG e descrigio sumdria das componentes dos sistemas (captagBes, reservatdrios, adutoras, redes de distribuigfio)
» perdas de dgua (estimadas ou calculadas pela Entidade Gestora)
& populagfio residente em cada zona de abastecimento & sua percentagem relativamente ao concelho

Atendendo ao curto tempo de realizag@io deste estudo, muito agradeciamos uma resposta breve ao solicitado.

Melhores cumprimentos e votos renovados de excelente ano 2018.
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ANEXO lI
Quadros com a sintese dos ficheiros recebidos
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Dados com informacéo geral:

llha

Sido Miguel

Terceira

Graciosa

Pico

Concelho

Ponta Delgada

Praia da Vitéria

Santa Cruz da Graciosa

Lajes do Pico

Madalena

S3o0 Roque do Pico

Operador

SMAS

Praiambiente

cMm

CM

cM

CM

Capt_PONTA_DELGADA XLSX

X

Dados Fluoretos.xlsx

X

Captactes_PTRA.dbf

X

Captactes_PRAIA_DA_VITORIA.xlsx

1 2 Llocalizagdo e Principais Caracteristicas.xls

Furos.dbf (Terceira)

CM da Graciosa.xls

Universidade inquérito.xls

resumo 2009.pdf, totais 2010.pdf, resumo 201 1. pdf, resumo 2012.pdf, resumo
2013.pdf, resumo 2014.pdf, resumo 2015.pdf, registo 2016.pdf, registo 2017.pdf

Furos.dbf (Graciosa)

Nascentes.dbf ( Graciosa)

DADOS FUROS_LAJES DO PICO_5333.xls

Ficheiros com dados

Furos Lajes Noragqua.pdf

Captagua_RAA_C. M. LAJES DO PICO.dbf

Caracterizacdo_Rede Abastecimento de Aguas_Lajes_do_Pico.xlsx

Informacdo sistema abastecimento dgua_lajes do Pico.pdf

e B e e

Captacoes_MADALENA xlsx

20180316162629. pdf

CaptacBes_SAO_ROQUE.xlsx

relatorio captacdes.pdf

AHA/DRA (2015). Plano de Gest3o da Regido Hidrografica dos Acores - RH9.pdf
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Dados com informacédo da qualidade da agua:

llha Sdo Miguel Terceira Graciosa Pico

Concelho Ponta Delgada | Praia da Vitoria | Santa Cruz da Graciosa | Lajes do Pico| Madalena | S3o Roque do Pico|
Operador SMAS Praiambiente cM cMm CM cM

Dados Fluoretos.xlsx X
3 Caracteristicas Qualidade da Agua.xlsx X
Informacdo dos furos.xls X
DADOS FUROS_LAJES DO PICO_S333.xls X
Tabelas_Pico_LP.pdf
PCQA Incumprimentos_2017.pdf X
Cloretos.xls

>

Sodio.xls

Fluoretos.xls
Ficheiro inicial com pastas 2009 ... 2015 X X X
DRA_QualidadeAguasinteriores_DadosFisicoQuimicos.xlsx
Livrol.xlsx X X X
CMSRO_Furo das Rogas_Nivel hidrodindmico 6,25_5543_2014.pdf
CMSRO_Furo das Rogas_Nivel hidrodindmico 7,14_5544 2014.pdf
CMSRO_Furo das Rocgas_Nivel hidrodindamico 5524 2014-1.pdf

Ficheiros com dados

>
>
x>
>

R o e =

MK x| [ XX
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