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LEVANTAMENTO DO PARQUE HABITACIONAL DE
PORTUGAL CONTINENTAL PARA O ESTUDO DA SUA
VULNERABILIDADE SiSMICA COM BASE NOS
CENSOS-91

1. Introducéao

O presente relatdrio, elaborado no dmbito do projecto de investigagdo para a
Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia intitulado “Mitigacdo do Risco Sismico em
Portugal”, descreve as actividades desenvolvidas' no Centro de Estudos e
Equipamentos de Engenharia Sismica do Laboratério Nacional de Engenharia Civil,
no periodo compreendido entre Janeiro e Outubro de 2000, inseridas nas seguintes

tarefas e subtarefas:
T1 — Avaliagdo da Casualidade ¢ do Risco Sismico do Territorio Continental.
T1.5 — Distribui¢ao Geografica das Existéncias.

T2 — Estudo da Vulnerabilidade Sismica de Tipologias Construtivas Mais Correntes

nas Zonas de Maior Casualidade Sismica em Portugal.
T2.1 — Levantamento e Caracterizacdo das Tipologias Construtivas Mais Frequentes.

De acordo com o proposto no Plano de Trabalhos efectuou-se um levantamento
do parque habitacional em Portugal Continental com o objectivo de conhecer e
analisar a informagdo disponivel, para posteriormente caracterizar as tipologias
construtivas mais frequentes ou representativas, e a respectiva vulnerabilidade a ac¢@o

sismica.

A identificagdo dos factores de vulnerabilidade, ou seja, a identificacdo das
variaveis que reflectem as propriedades estruturais dos elementos tipoldgicos

expostos e a sua resposta a ac¢do sismica depende, ndo sé das caracteristicas desses

! De referir que os resultados agora apresentados beneficiaram também do trabalho desenvolvido no
ambito do projecto Estudos de risco sismico - Proc. 260/11/13292 — financiado pelo Plano de
Investigagdo Programada deste Laboratdrio.
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elementos, como também da informagdo disponivel e do nivel de complexidade e

detalhe do estudo de risco.

O levantamento agora efectuado baseou-se no III Recenseamento Geral da
Habitacdo e no XIII Recenseamento Geral da Populagdo levado a cabo pelo Instituto
Nacional de Estatistica em 1991 (Censos-91), remetendo-se para relatorios posteriores

a analise de outras fontes de informacao.

Uma vez que o estudo de risco sismico proposto também pretende avaliar as
perdas humanas decorrentes dos danos no edificado, foram também seleccionados dos
Censos-91 os apuramentos relativos a outras unidades estatisticas para além do

edificio, ou seja, os apuramentos relativos as unidades alojamento e individuo.

Os Censos-91 foram analisados com vista a (i) identificar as variaveis ai
recolhidas que poderiam fornecer informagdo relevante para a caracterizagdo da
vulnerabilidade dos elementos expostos, (ii) estabelecer os cruzamentos de variaveis
com pertinéncia para o mesmo fim e (iii) seleccionar o nivel de desagregacdo

geografica-administrativa adequado ao detalhe do estudo.

Dadas as caracteristicas geograficas da informagdo seleccionada recorreu-se a
ferramentas SIG para manipulagdo e analise da base de dados constituida. Nos
capitulos seguintes procede-se a analise das estatisticas e da distribuicdo geografica

das existéncias no territorio de Portugal Continental.

Desde ja se confirma que a informagdo obtida é compativel com a metodologia,
proposta no plano de trabalhos, de utilizagdo de uma fung¢@o multiparamétrica de

factores de vulnerabilidade para caracterizar as varias classes tipologicas.

Actualmente investiga-se a forma como podera ser colmatada a falta de
informagao relativa ao periodo compreendido entre 1991 e 2000, adiantando-se que
estdo a ser analisadas as “Estatisticas da Constru¢do de Edificios — Licenciamento /
Habitacdo” [INE, 1991 a 1998] e os primeiros resultados do projecto “Estimativa do
Parque Habitacional” [INE, 1999] integrado no “Projecto Habitagao™.
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2. Processamento da informaciao

Como referido na introducdo, foram seleccionados dos Censos-91 apenas alguns
apuramentos relativos as unidades estatisticas de edificio, alojamento e individuo. No
Anexo A reproduzem-se as paginas dos questionarios de edificio e de alojamento que
incluem as varidveis relevantes para a posterior identificacdo das tipologias e

respectivos factores de vulnerabilidade sismica do parque habitacional.

A informagdo dos Censos-91 foi processada com o nivel de desagregagdo
geografica da freguesia, tendo sido seleccionados os cruzamentos das seguintes

variaveis:

1. Numero de edificios segundo o nimero de pavimentos, por tipo e época de

construgdo e por elementos resistentes utilizados na construgao;

2. Numero de alojamentos familiares segundo o nimero de pavimentos, por
tipo e época de construgdo e por elementos resistentes utilizados na

construcao;

3. Numero de alojamentos colectivos segundo o nimero de pavimentos, por
tipo e época de construgdo e por elementos resistentes utilizados na

construcao;

4. Numero de ocupantes residentes em alojamentos familiares e colectivos
segundo o numero de pavimentos, por tipo e época de constru¢do e por

elementos resistentes utilizados na construgao.

De acordo com o “Questionario de Edificio” dos Censos-91 sdo 7 as classes
apuradas para a pergunta 5 sobre o "TIPO E EPOCA DE CONSTRUCAO”: “Antes
de 19197, “1919/45”, “1946/60”, “1961/70”, “1971/80”, “1981/85”, “1986/91” e
“Outro tipo”.

A partir das “Instrucdes de preenchimento dos questionarios” utilizadas em
1991 e reproduzidas no Anexo B ¢ possivel compreender que “[...] o tipo de edificio
que se vai recensear [...]” podera ser “um edificio classico, no sentido em que a sua
estrutura e 0s materiais empregues na sua construcio tém um caracter nido precario,
ou se pelo contrario, se encontra perante constru¢des de ‘outro tipo’ (quadrado 9),
que deve assinalar sempre que se trate de uma barraca, uma tenda ou qualquer outra

construc¢do improvisada, roullotes, barcos, abrigos naturais, etc.”
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O “Questiondrio de Edificio” ¢ trancado quando a classe “Outro tipo”, ¢
preenchida. No entanto, a existéncia de “alojamentos” em construg¢do de “Outro tipo”
obriga a que esta classe seja considerada quando se trata das variaveis alojamentos
familiares e ocupantes. Em virtude de, no estudo de risco sismico subsequente nio ser
contemplada a vulnerabilidade de edificios da classe “Outro tipo”, as existéncias
correspondentes de alojamentos familiares (0,52%) e de ocupantes (0,79%) ndo serdo

contabilizadas nos capitulos seguintes.

Desta forma, e citando as mesmas “Instru¢des de preenchimento dos

”

questionarios” “a época de construcio sé sera assinalada [...] para edificios
classicos”. Neste caso, ¢ recorrendo aos Conceitos dos Censos-91 [INE, 1994] “por

época de construgdo entende-se:
- O periodo de construcdo do edificio propriamente dito;

- O periodo de construcdo da parte principal do edificio, quando diferentes

partes de um edificio correspondem a épocas distintas;

- O periodo de reconstrugdo para os edificios que sofreram transformagao

completa”.

As classes apuradas para os elementos resistentes sdo cinco: “Betdo armado”,
“Paredes resistentes sem serem de betdo”, ‘“Pedra”, “Madeira” e “Outros”.
Entendem-se por elementos resistentes “os materiais que servem de estrutura a
prépria construcdo, e que servem de suporte aos pavimentos independentemente dos

materiais empregues nas paredes exteriores.” [INE, 1994].

Por conveniéncia de software a variavel pavimentos foi dividida em 7 classes:
“17, 927,437,447 “5a 7, “8a 15" ¢ “+de 15”. Citando novamente as “Instrucdes de
preenchimento dos questiondrios” no que toca a pergunta 6 do “Questionario de
Edificio”, “PAVIMENTOS”, “consideram-se somente os que se encontram acima do
solo. O rés—do-chdo ¢ incluido. As caves ndo s@o consideradas, a ndo ser que tenham

luz natural [...] As dguas-furtadas nio sdo consideradas pavimentos”.

Por forma a permitir o manuseamento da informagao disponibilizada pelo INE
por um Sistema de Informagio Geografica (SIG), desenvolveu-se um programa de
calculo automatico para formatar a informagdo “em bruto”. Apos esta formatagdo
subsistiram ainda alguns problemas de compatibilizagdo da informacdo dos
Censos-91 com a carta administrativa das freguesias utilizada neste estudo [DGA,
1999], que data de Dezembro de 1998. De facto, entre os anos de 1991 e 1998 o
numero de freguesias em Portugal Continental cresceu de 4005 para 4037.
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Pela analise das alteragdes ocorridas na divisdo administrativa apds os
Censos-91, compiladas pelo INE [INE, 1998], concluiu-se que, entre a data dos
Censos-91 e o final de 1998, apenas em Portugal Continental, foram criadas 56
freguesias” e 3 concelhos, foram extintas 24 freguesias e alteradas as designacdes de

outras 6.

Obviamente, as freguesias criadas e alteradas a partir de 1991 ndo existiam a
data dos Censos-91, tal como as extintas entre 1991 e 1998 nio constam da carta
administrativa em uso. No quadro 2.1 apresenta-se um resumo da evolu¢do do nimero

de freguesias entre 1991 e 1998.

Quadro 2.1 — Evolucdo do niimero de freguesias em Portugal Continental.

Data 1991 1993 1998

N° freguesias 4005 4018 4037

Nesta fase do trabalho, foi necessario definir um critério para repartir as
existéncias das freguesias originais e das extintas pelas freguesias novas e pelas
alteradas. Face a dificuldade de se estimar a populacdo para a data de 1998 com o
nivel de desagregacdo geografica da freguesia, optou-se por repartir as existéncias de
uma forma proporcional as areas das freguesias constantes das cartas administrativas
de 1998 (prioritariamente) e de 1993 [DGA, 1999].

Esta solug¢do levantou problemas adicionais pois, at¢ ao momento, ndo foi
possivel dispor das areas das freguesias a data dos Censos-91. Alternativamente
utilizaram-se as areas das freguesias publicadas em 1988 pela Secretaria de Estado do
Ambiente e Recursos Naturais [Portugal, Atlas do Ambiente, 1988] que tem o
inconveniente de apresentar, para freguesias que ndo sofreram alteracdes, valores
distintos dos constantes da carta administrativa digital utilizada no presente estudo. O
valor médio das discrepancias ¢ de 15%. No entanto, dado o numero reduzido de
freguesias cuja area foi alterada (67 em 4037), o erro global cometido nas

aproximacdes efectuadas é pequeno.

% Este nimero representa as freguesias que sdo efectivamente novas ou cujo concelho foi alterado.
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3. Estatisticas dos elementos expostos

Neste capitulo apresentam-se, sob a forma de quadros e histogramas, as
principais estatisticas, para o territorio de Portugal Continental, das quatro variaveis

mencionadas no inicio do capitulo 2.

No quadro 3.1 apresentam-se os valores totais das existéncias das variaveis
(i) nimero de edificios, (ii) nimero de alojamentos familiares, (iii) nimero de
alojamentos colectivos e (iv) numero de ocupantes residentes em alojamentos

familiares e colectivos, bem como a soma do total de alojamentos familiares e

colectivos.
Quadro 3.1 — Valores totais das existéncias (Censos-91).
Variaveis Portugal Continental
Edificios 2712 866
Alojamentos Familiares 3997704
Alojamentos Colectivos 10 775
Alojamentos (Familiares e Colectivos) 4008 479
Ocupantes 9302334

Nas figuras 3.1 a 3.4 apresentam-se, por época de construgao, as existéncias das
quatro variaveis seleccionadas, em termos de numeros absolutos e relativos
(representados por barras) e acumulados (representados por pontos). As barras escuras
e os pontos a cheio identificam as existéncias anteriores ao primeiro regulamento de
projecto sismo-resistente portugués [RSCCS, 1958]. De realgar que estes graficos
incluem duas escalas horizontais e duas verticais. No que toca as escalas horizontais,
a inferior é uma escala ordinal em que foram classificadas as existéncias absolutas e
relativas, enquanto que a superior ¢ uma escala cardinal que diz respeito as existéncias
acumuladas. No que toca as escalas verticais, a da esquerda mede as existéncias

absolutas e a da direita mede as existéncias acumuladas em percentagem.
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Figura 3.4 — Numero de ocupantes residentes em alojamentos familiares e

No quadro 3.2 relacionam-se as existéncias com os regulamentos de projecto
sismo-resistente portugueses. O primeiro data de 1958 [RSCCS, 1958], que foi
revogado em 1961 [RSEP, 1961], e o regulamento actualmente em vigor data de 1983
[RSA, 1983]. Para efeito de contabilizagdo das existéncias relativas a cada um dos

colectivos, por época de construcdo (Censos-91).

LNEC — Proc. 260/14/13733



regulamentos, consideraram-se as épocas de constru¢do de 1961 a 1985 para o
RSCCS e RSEP ¢ a época de 1986 a 1991 para o RSA. Atendendo aos periodos de
transicdo na aplicacdo dos regulamentos as existéncias contabilizadas nestes periodos

deverdo estar proximas do que se verificou na pratica construtiva.

Quadro 3.2 — Existéncias e regulamentos de projecto sismo-resistente.

Regulamento Existéncias Portugal Continental
Edificios 1 203 560 (44,4%)

RSCCS, 1958 | Alojamentos familiares 1 954 763 (48,9%)

RSEP, 1961 | Alojamentos colectivos 4216 (39,1%)
Ocupantes 5065 508 (54,5%)
Edificios 307 771 (11,3%)
Alojamentos familiares 531954 (13,3%)

RSA, 1983

Alojamentos colectivos 1 715 (15,9%)
Ocupantes 1023 429 (11,0%)

No presente relatorio serdo designados de “regulamentares” todos os edificios
cuja época de construgdo seja posterior a 1961-1970 (inclusivé). De salientar que esta
designacdo ¢ meramente indicadora da data de introdug¢do do primeiro regulamento,
ndo querendo dizer que todos os edificios posteriores a esta data possam ser
considerados sismo-resistentes. No conjunto dos edificios ditos “regulamentares”, os
que possuem elementos resistentes diferentes de betdo armado deverdo ser encarados

com maiores reservas sobre o seu efectivo dimensionamento sismo-resistente.

A figura 3.5 ilustra, por época de construgdo, a razdo do nimero de alojamentos
familiares pelo nimero de edificios, indicando-se do lado direito (em italico e negrito)

a razdo dos respectivos valores totais.
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Figura 3.5 — Razdo do mimero de alojamentos familiares pelo numero de edificios,

por época de construgdo (Censos-91).

Na figura 3.6 apresenta-se, por €poca de construgdo, a razdo do numero de
ocupantes residentes em alojamentos familiares e colectivos pelo numero de
alojamentos familiares e colectivos, indicando-se do lado direito (em italico e negrito)

a razao dos respectivos valores totais.
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Figura 3.6 — Razdo do numero de ocupantes residentes em alojamentos familiares e
colectivos pelo numero de alojamentos familiares e colectivos, por época de

construgdo (Censos-91).
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As ultimas figuras deste capitulo incidem sobre a variavel edificio, para

posterior classificagdo tipoldgica do parque habitacional, ¢ sobre a variavel

alojamento familiar, por forma a inventariar os elementos expostos tendo em vista a

caracterizacdo da respectiva vulnerabilidade.

A analise da varidvel numero de edificios permitiu obter os resultados ilustrados

na figura 3.7, no que diz respeito a sua distribuicdo por elementos resistentes, e na

figura 3.8, no que diz respeito a sua distribuicdo por época de construgdo e elementos

resistentes. Na figura 3.9 apresenta-se a fungdo massa de probabilidade condicional da

variavel numero de edificios de cada elemento resistente dada uma época de

construcdo e na figura 3.10 a fung@o massa de probabilidade condicional da variavel

numero de edificios de cada época de constru¢do dado um elemento resistente.
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Figura 3.7 — Numero de edificios, por elementos resistentes (Censos-91).
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Figura 3.8 — Numero de edificios, por época de construgdo e elementos resistentes

(Censos-91).
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Figura 3.10 — Percentagem de edificios, por épocas de construgcdo dados os

elementos resistentes (Censos-91).

Nas figuras 3.11 a 3.15 apresenta-se uma analise semelhante a anterior para a

variavel nimero de edificios no que diz respeito a sua distribui¢do por nimero de

pavimentos e época de construgao.
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Figura 3.11 — Numero de edificios, por numero de pavimentos (Censos-91).

LNEC — Proc. 260/14/13733 13



oD1o2o03m4m5a7m8alsm+de15

300000

250000

200000

150000

100000

N° de edificios

50000

0
Até 1919 191945 194660 1961-70 1971-80 1981-85 1986-91

Epocas

Figura 3.12 — Numero de edificios, por época de construcdo e numero de pavimentos
(Censos-91).
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Figura 3.13 — Percentagem de edificios, por numero de pavimentos dadas as épocas

de construgdo (Censos-91).

A analise da variavel nimero de edificios no que diz respeito a sua distribuicao
por numero de pavimentos e por elementos resistentes permitiu obter os resultados
ilustrados na figura 3.14. Na figura 3.15 apresenta-se a fun¢do massa de probabilidade
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condicional da variavel nimero de edificios de cada elemento resistente dado o

nimero de pavimentos.

o Betdo armado O Paredes resistentes s/ betdo o Pedra @m Madeira m Outros
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Figura 3.14 — Numero de edificios, por numero de pavimentos e elementos resistentes
(Censos-91).
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Figura 3.15 — Percentagem de edificios, por elementos resistentes dado o nimero de

pavimentos (Censos-91).
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A analise da variavel numero de alojamentos familiares, no que diz respeito a

sua distribui¢@o por elementos resistentes e por época de construgdo, permitiu obter os

resultados ilustrados nas figuras 3.16 a 3.19.
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Figura 3.16 — Numero de alojamentos familiares, por elementos resistentes
(Censos-91).
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Figura 3.17 — Numero de alojamentos familiares, por épocas de constru¢do e

elementos resistentes (Censos-91).
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Figura 3.18 — Percentagem de alojamentos familiares, por elementos resistentes

dadas as épocas de constru¢do (Censos-91).
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Figura 3.19 — Percentagem de alojamentos familiares, por épocas de constru¢do

dados os elementos resistentes (Censos-91).

No quadro 3.3 sintetizam-se as estatisticas dos valores das existéncias nas

freguesias analisadas. Apesar da grande varia¢do patente, a adopcdo da freguesia
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como unidade de desagregacdo geografica justifica-se pelo facto de existir informacgao
facilmente acessivel, referenciada geograficamente, e suficiente para a finalidade do
estudo. A alternativa, ao nivel da secc¢do ¢ da subseccdo estatisticas, traria um volume

de dados desnecessario ao cumprimento dos objectivos do estudo.

Quadro 3.3 — Estatisticas dos valores das existéncias, por freguesia (Censos-91).

Existéncias Minimo Maximo

Edificios de 31 9252
habitacao

Alojamentos 31 27 978
familiares

Alojamentos 0 182
colectivos

Ocupantes 94 113 276

Por fim, a figura 3.20 exibe a sintese de toda a informacdo analisada,
apresentando as percentagens de alojamentos familiares pelas varias épocas de
construcdo, elementos resistentes e pavimentos. A arvore tracada no lado esquerdo da
figura representa a divisdo dos alojamentos familiares pelas sete épocas de
constru¢do. Em cada ramo desta arvore foi desenhado um histograma circular em que
se ilustra, a distribuicdo dos alojamentos pelas 5 classes de elementos resistentes, para
uma dada época de constru¢do. Os valores percentuais das existéncias de cada
elemento resistente, para uma dada época de construgdo, sdo apresentados em 7
arvores, com 5 ramos cada, tracadas a partir de cada histograma circular. As
percentagens que rematam o lado direito da figura representam as existéncias por
elemento resistente e época de construcdo relativas ao parque habitacional global do
Continente. As 35 barras horizontais apresentadas encontram-se divididas pelas

percentagens pertencentes a cada classe de n® de pavimentos.

No quadro 3.4 apresentam-se as duas classes de elementos resistentes mais
representativas no universo dos alojamentos familiares de cada época de construcao.
No quadro 3.5 destacam-se, por ordem de importidncia decrescente, as classes de
elementos resistentes e época de construgdo que possuem existéncias superiores a 5%

no universo global dos alojamentos familiares do Continente.
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Figura 3.20 — Distribuicdo dalojamentos familiares, por épocas de construcéo, elementos resistentes e pavimentos (Censos-91).
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Quadro 3.4 — Elementos resistentes predominantes por época de construgdo em

alojamentos familiares (Censos-91).

Epocas de construgio

Elementos resistentes predominantes

Até 1919

Pedra (63,5%)

Paredes resistentes sem
serem de betdo (27,6%)

1919-45

Pedra (46,6%)

Paredes resistentes sem
serem de betdo (36,5%)

1946-60

Paredes resistentes sem
serem de betdo (37,4%)

Betdo armado (33,3%)

1961-70

Betdo armado (55,0%)

Paredes resistentes sem
serem de betdo (29,7%)

1971-80

Betio armado (63,9%)

Paredes resistentes sem
serem de betdo (26,0%)

1981-85

Betio armado (66,3%)

Paredes resistentes sem
serem de betdo (25,6%)

1986-91

Betio armado (70,8%)

Paredes resistentes sem
serem de betdo (21,3%)

Quadro 3.5 — Classes de elementos resistentes e épocas de constru¢do mais

representativas no universo de alojamentos familiares do Continente (Censos-91).

Classes Alojamentos familiares [%]
1971-80 ¢ betdo armado 13,0
1986-91 e betdo armado 9,4
1961-70 e betdo armado 8,6
1981-85 e betdo armado
Até 1919 e pedra 8,2
1919-45 e pedra 5,6
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4. Distribuicio geografica dos elementos expostos

Neste capitulo apresenta-se a distribui¢do geografica, em Portugal Continental,
das variaveis mencionadas no inicio do capitulo 2, e dos apuramentos resultantes do
cruzamento dessas variaveis com o numero de pavimentos, o tipo e época de

construcdo ¢ os elementos resistentes utilizados na construgao.

Nas figuras 4.1 a 4.4 apresentam-se os mapas da densidade das variaveis
nimero de edificios, alojamentos familiares, alojamentos colectivos e ocupantes

residentes em alojamentos familiares e colectivos.

Nas figuras 4.5 a 4.9 apresentam-se os mapas da densidade de alojamentos

familiares, para cada classe de elemento resistente.

Nas figuras 4.10 a 4.14 apresentam-se, para cada classe de elemento resistente,
os mapas da distribuicdo da densidade de alojamentos familiares por época de

construgdo, a data dos Censos-91.

Na figura 4.15 apresenta-se o mapa com a percentagem de ocupantes residentes

em alojamentos familiares e colectivos “regulamentares”.

No quadro 4.1 sintetizam-se as estatisticas das densidades das existéncias nas

freguesias analisadas.

Quadro 4.1 — Estatisticas das densidades das existéncias, por freguesia (Censos-91).

Densidades Minimo Maximo
[N° / km’]

Edificios de 1.4 8 223.6
habitagdo

Alojamentos 1.4 31 046.4
familiares

Alojamentos 0,0 462.1
colectivos
Ocupantes 3.8 120 720,7

LNEC — Proc. 260/14/13733 21



Edificios / km”2
o
0-5
~5-10
= 10-20
.~ 20-50
50-100
| 100-500
I 500 - 1000
I 1000 - 8224

50 0 50 Km
I

Figura 4.1 — Densidade de edificios (Censos-91).
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Figura 4.2 — Densidade de alojamentos familiares (Censos-91).
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Figura 4.3 — Densidade de alojamentos colectivos (Censos-91).

LNEC — Proc. 260/14/13733

24



Ocupantes / km”2
o

0-5
T 5-10
~10-50
- 50-100

100 - 1000
7 1000 - 10000
I 10000 - 50000
I 50000 - 120721

50 0 50 Km
—"—

Figura 4.4 — Densidade de ocupantes residentes em alojamentos familiares e

colectivos (Censos-91).

LNEC — Proc. 260/14/13733 25



A

Alojamentos
familiares / km”2

Betao
0
0-5
. 5-10
10 -20
20 - 50
50 -100
100 -500
I 500 - 1000
I 1000 - 10745

50 0 50 Km
—"

Figura 4.5 — Densidade de alojamentos familiares em edificios de betdo armado
(Censos-91).

LNEC — Proc. 260/14/13733 26



Alojamentos
familiares / km”2

Paredes s/Betao

[ ]0
0-5
U 5-10
W 10-50
50 - 100
100 - 500
W 500 - 1000

B 1000 - 10000
I 10000 - 22708

50 0 50 Km

Figura 4.6 — Densidade de alojamentos familiares em edificios com paredes

resistentes sem serem de betdo (Censos-91).
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Figura 4.7 — Densidade de alojamentos familiares em edificios de pedra
(Censos-91).
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Figura 4.8 — Densidade de alojamentos familiares em edificios de madeira
(Censos-91).
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Figura 4.9 — Densidade de alojamentos familiares em edificios da classe “Qutros”
(Censos-91).
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Figura 4.15 — Percentagem de ocupantes residentes em alojamentos familiares e

colectivos “regulamentares” (Censos-91).
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5. Analise das estatisticas apresentadas

5.1. Estatisticas dos elementos expostos

Da analise das figuras do capitulo 3 ¢ possivel tecer as seguintes consideragdes

sobre o parque habitacional de Portugal Continental e seus ocupantes, a data dos

Censos-91:

1. Os valores globais para os elementos expostos analisados situam-se em 2,7
milhdes de edificios de habitagdo, contendo 4,0 milhdes de alojamentos

(familiares e colectivos) e albergando 9,3 milhdes de habitantes;

2. Nas figuras 3.1 a 3.4 € possivel verificar que as existéncias com mais de 50 anos
em 1991 (anteriores a época de 1946-1960) representam 30,6% dos edificios,
24,8% dos alojamentos familiares e albergam 21,4% da populagdo. Observa-se
ainda que (figura 3.1) as existéncias (640 milhares) de edificios na ultima década
analisada (1981-1991) sdo superiores as duas anteriores (380 ¢ 500 milhares);

3. A andlise do quadro 3.2 permite constatar que as existéncias de edificios
“regulamentares”3 representam 55,7% do parque habitacional. De salientar que a
baixa percentagem de edificios construidos de acordo com o RSA” (11,3%) diz
respeito a um curto periodo de 5 anos, correspondendo a classe 1986-91 do
“Questionario de Edificio” dos Censos-91. Observa-se também que as
percentagens de alojamentos familiares ¢ de ocupantes em edificios
“regulamentares” ¢ superior a percentagem desses edificios, atingindo os valores
de 62,2% e de 65,5%, respectivamente. No entanto, o numero de alojamentos
familiares ¢ de ocupantes em edificios construidos de acordo com o RSA sdo

apenas de 13,3% e de 11,0%, respectivamente;

4. O nuimero médio de alojamentos por edificio (figura 3.5) cresce, em geral, ao
longo do periodo observado. Globalmente, o valor médio da razdo

alojamento/edificio ¢ de 1,47;

3 Recorda-se que a designacdo edificios “regulamentares” apenas se refere ao facto da sua construgio
ser posterior a entrada em vigor em 1958 da primeira regulamentacdo de projecto sismo-resistente em
Portugal, ndo configurando no entanto qualquer confirmagdo de que essa regulamentacdo tenha sido
efectivamente respeitada no projecto e construgdo dos edificios.

*RSA significa Regulamento de Seguranga ¢ Acgdes para Estruturas de Edificios e Pontes [RSA, 1983]
e constitui o regulamento sismo-resistente Portugués mais recente e actualmente em vigor.
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5. Relativamente ao ntimero médio de ocupantes por alojamento (figura 3.6)
verifica-se que, nos edificios construidos a partir de 1981, se inverte a tendéncia
até entdo crescente. Globalmente, o valor médio da razdo ocupantes/alojamento ¢
de 2,32;

6. Verifica-se na figura 3.7 que a distribui¢do dos edificios pelos elementos
resistentes betdo armado, paredes resistentes sem serem de betdo e pedra é
aproximadamente uniforme, apresentando valores proximos de 30%. Os restantes
edificios, ou seja, os com elementos resistentes de madeira e outros representam

apenas 4,3% do parque habitacional;

7. A figura 3.9 permite observar que, o elemento resistente betdo armado vai tendo
progressivamente maior peso nas existéncias de edificios das diferentes épocas,
desde a data da sua introdu¢@o por volta de 1935-40, enquanto que no que toca ao
elemento resistente pedra se verifica o inverso. E ainda possivel observar que o
elemento resistente paredes resistentes sem serem de betdo representa 23,9%
das existéncias da época de construgdo até 1919, variando essa percentagem entre

0s 30% e os 40% nas restantes épocas;

8. Na figura 3.10 observa-se que as existéncias de edificios com mais de 50 anos
em 1991 (anteriores a 1946-60) nos universos das varias classes de elementos
resistentes sdo de 3,5% para o betdo armado, 26,4% para as paredes resistentes
sem serem de betdo, 60,0% para a pedra, 52,2% para a madeira ¢ 64,5% para os
outros. Por outro lado, as percentagens de edificios das épocas de 1961 a 1991,
atras designados de “regulamentares” sdo de 86,7% para o betdo armado, 57,3%
para as paredes resistentes sem serem de betdo, 25,2% para a pedra, 36,1% para a

madeira e 20,4% para os outros;

9. Os edificios com 1 pavimento representam 53,4% do parque habitacional e com
2 pavimentos 38,8% (figura 3.11); apenas 7,8% dos edificios tém mais de 2
pavimentos. A soma da percentagem de edificios de 1 e 2 pavimentos (figura
3.13) ¢ superior a 90% para todas as épocas de construcio com excepcio da
ultima (1986-1991) que se situa nos 88,5%. Uma andlise de pormenor efectuada
na cidade de Lisboa revelou que 35,6% dos edificios tém 1 pavimento ¢ 20,2%

tém 2 pavimentos;
10. Nas figuras 3.14 e 3.15 observa-se que:

os edificios com 1 pavimento t€ém maioritariamente paredes resistentes sem

serem de betdo, existe uma quase uniformidade dos trés tipos principais de
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11.

12.

elementos resistentes nos edificios com 2 pavimentos, acima dos 2
pavimentos o betido armado assume papel preponderante como elemento
resistente, os edificios com paredes resistentes sem serem de betdo e com
elementos resistentes de pedra constituem, surpreendentemente, 7,1% e 5,6%

do universo dos edificios com mais de 15 pavimentos, respectivamente.

Constatou-se ainda, também com alguma surpresa, que os dados dos Censos-91
contabilizam, no que se refere ao elemento resistente madeira, 10 edificios com

8 a 15 pavimentos e 91 edificios com 5 a 7 pavimentos;

Comparando as figuras 3.16 ¢ 3.18 com as figuras 3.7 e 3.9, constata-se que a
percentagem de alojamentos em edificios de betdo armado (45,1%) € superior a
percentagem correspondente do niimero de edificios (32,2%). Tal indica, como
seria de esperar, que aos edificios de betdo corresponde um maior niimero de
alojamentos por edificio. Na figura 3.18 ¢ ainda possivel observar que nas épocas
a partir de 1961-70 (inclusivé) os alojamentos em edificios de betdo armado

representam mais de metade das existéncias;

Por fim da figura 3.20 e dos quadros 3.4 e 3.5 que dela derivam verifica-se que, a
data de 1991, o elemento resistente pedra é o predominante nos alojamentos
familiares de edificios construidos até a época de 1919-1945 (inclusivé),
enquanto que o elemento resistente betdo armado passa a ser o predominante nos
alojamentos familiares dos edificios construidos a partir de 1961. O segundo
elemento resistente mais frequente em todas as épocas de construcio, com
excepcdo da época 1946-60, sdo as paredes resistentes sem serem de betdo. A
classe mais representativa no universo de alojamentos familiares do
Continente ¢ a do betdo armado em edificios construidos entre 1971 e 1980
(13,0%).

5.2. Distribuicio geografica dos elementos expostos

Da andlise dos mapas constantes do capitulo 4 ¢ possivel efectuar as seguintes

observagdes sobre o parque habitacional de Portugal Continental e seus ocupantes, a

data dos Censos-91:

I.

As freguesias com maior densidade de edificios de habitacdo (figura 4.1)
situam-se nas principais cidades do pais, com destaque para as zonas da Grande
Lisboa e Grande Porto, bem como em toda a faixa costeira a norte de Lisboa € o

litoral algarvio;
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2. Consideragdes semelhantes as tragadas para a densidade de edificios aplicam-se
as densidades de alojamentos familiares (figura 4.2) e de ocupantes

residentes em alojamentos familiares e colectivos (figura 4.4);

Sobre os mapas da densidade do numero de alojamentos familiares, para cada

classe de elemento resistente (figuras 4.5 a 4.9) importa referir que:

3. Os valores maximos das densidades de alojamentos familiares em edificios
com os varios tipos de elementos resistentes sio de 10 745 / km* para o betdo
armado, 22708 /km’ para as paredes resistentes sem serem de betdo,
8 726 / km® para a pedra, 1279 /km’ para a madeira e 1032 /km’ para os
outros. O valor elevado correspondente ao elemento paredes resistentes sem
serem de betdo resulta de existéncias em freguesias com areas muito reduzidas

da Baixa Lisboeta;

4. A distribuicio geogriafica da densidade de alojamentos familiares em
edificios com elementos resistentes de betdo armado (figura 4.5) e paredes
resistentes sem serem de betdo (figura 4.6) ¢ semelhante a distribuicéo
geogrifica da densidade do total de alojamentos familiares (figura 4.2),
exceptuando-se o facto de surgirem algumas freguesias em que essa densidade ¢

nula;

5. Os alojamentos familiares em edificios de pedra (figura 4.7) estdo ausentes
em muitas freguesias a sul do rio Tejo, particularmente na parte correspondente

do distrito de Santarém e no distrito de Beja;

6. A densidade de alojamentos familiares em edificios nos quais o elemento
resistente ¢ a madeira (figura 4.8) é muito reduzida e esparsa relativamente aos
restantes elementos resistentes. De qualquer forma este tipo de elemento
resistente € pouco significativo na regido em estudo conforme ja foi afirmado

anteriormente.

Nas figuras 4.10 a 4.14 apresentam-se os mapas do numero de alojamentos
familiares, para cada classe de elemento resistente e época de construcdo. Saliente-se
que os mapas constantes destas figuras ndo pretendem ilustrar a evolugdo temporal
das existéncias, mas antes proporcionar uma visdo sindptica do parque habitacional a
data dos Censos-91, em que a informag¢@o temporal apresentada se refere a época de
construcdo dos edificios presentes em Portugal Continental no dia 15 de Abril de

1991. Assim, € possivel tecer as seguintes consideragdes:
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7. Como seria de esperar em 1991 ndo existem alojamentos familiares em
edificios de betdo armado construidos até 1919 (figura 4.10). Ao longo das
restantes épocas de construcgio verifica-se um grande crescimento da densidade
de alojamentos familiares com este tipo de elemento resistente, excepto em

algumas freguesias do Baixo Alentejo;

8. Em 1991 verifica-se que ndo existem grandes flutuagdes com a época de
construcio na densidade de alojamentos familiares em edificios com
paredes resistentes sem serem de betido (figura 4.11), embora se observem

valores mais elevados na década de 70 e mais baixos na época de 1981-85;

9. Em 1991 verifica-se que os alojamentos familiares em edificios com elemento
resistente pedra (figura 4.12) apresentam uma reducdo progressiva das
densidades ao longo das vérias épocas de constru¢do. E notério ainda a quase
auséncia de alojamentos familiares em edificios com este tipo de elementos
resistentes a sul do Tejo, com excepcdo duma estreita faixa litoral no sudeste

algarvio.

Na figura 4.15 apresenta-se 0 mapa com a percentagem de ocupantes, a data
de 1991, residentes em alojamentos familiares e colectivos “regulamentares”, onde
se pode constatar que no litoral essa percentagem ¢, em geral, superior a 50%. E de
referir ainda que o Alentejo ¢ a regido do pais onde existe o maior nimero de
freguesias em que essa percentagem ¢ inferior a 20%. Uma analise de maior pormenor
permite destacar a zona da Grande Lisboa como sendo uma regido em que coexistem
freguesias em que a referida percentagem € superior a 80% a par com outras

freguesias em que ¢ inferior a 50%.
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6. Conclusoes

Sintetizando a analise efectuada, dentro da perspectiva de caracterizar, a data

dos Censos-91, o parque habitacional de Portugal Continental em termos da sua

vulnerabilidade a ac¢fo sismica, salientam-se as seguintes conclusdes:

1. Os alojamentos familiares em edificios de betdo armado sio em numero
elevado, representando cerca de 45% do total. Em contrapartida, os alojamentos
familiares em edificios de madeira ¢ outros representam apenas cerca de 3%. E
possivel observar que nas épocas posteriores a 1946-60 os alojamentos em

edificios de betido armado representam mais de metade das existéncias;

2. O elemento resistente betio armado vai tendo progressivamente maior peso
nas existéncias de alojamentos familiares das diferentes épocas, desde a data
da sua introducdo por volta de 1935-40, enquanto que no que toca ao elemento
resistente pedra se verifica o inverso. E ainda possivel observar que o elemento
resistente paredes resistentes sem serem de betdo apresenta uma propor¢ado de

existéncias quase uniforme em todas as épocas de construcio;

3. Os edificios das épocas de 1961 a 1991, atras designados de
“regulamentares”s, constituem cerca de 56% do total do parque habitacional,
enquanto que a percentagem de alojamentos familiares ¢ de ocupantes nestes

edificios ¢ mais elevada atingindo cerca de 62% e de 66%, respectivamente;

4. Em 1991, cerca de 75% dos alojamentos familiares pertenciam a edificios

com menos de 50 anos, isto ¢, cuja época de construgdo ¢ posterior a de
1919-45 adoptada nos Censos-91;

5. A percentagem de alojamentos familiares em edificios com menos de 50 anos
em 1991, nos universos das varias classes de elementos resistentes, sio cerca
de 97% em betdo armado, 73% em paredes resistentes sem serem de betdo, 4%

em pedra, 45% em madeira e 35% da classe outros;

> Recorda-se mais uma vez que a designagio edificios “regulamentares” apenas se refere ao facto da
sua construgdo ser posterior a entrada em vigor em 1958 da primeira regulamentagdo de projecto
sismo-resistente em Portugal, ndo configurando no entanto qualquer confirma¢do de que essa
regulamentacdo tenha sido efectivamente respeitada no projecto e construgdo dos edificios.
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6. A distribuicdo por elemento resistente dos alojamentos familiares em
edificios “regulamentares” (56% do total do parque) é de cerca de 88% em
betdo armado, 56% em paredes resistentes sem serem de betdo, 25% em pedra,

34% em madeira e 20% da classe outros;

7. O nuimero de pavimentos da grande maioria dos edificios da regido em estudo ¢
muito baixo. De facto, a percentagem de edificios com 1 e 2 pavimentos ¢
superior a 88% para todas as épocas de construgdo. A andlise de pormenor da
cidade de Lisboa revelou que, ao contrario do que se esperaria, a maioria dos
edificios (56%) tem apenas 1 ou 2 pavimentos. Observou-se também que os
edificios com 1 pavimento t€ém maioritariamente paredes resistentes sem serem
de betdo, que existe uma quase uniformidade dos trés tipos principais de
elementos resistentes nos edificios com 2 pavimentos ¢ que acima dos 2
pavimentos o betdo armado assume papel preponderante como elemento

resistente;

8. A regido da Grande Lisboa, do Grande Porto e algumas freguesias do litoral
Algarvio destacam-se do restante territorio estudado pela elevada densidade
dos elementos expostos;

9. Os alojamentos familiares em edificios de pedra estio ausentes em muitas
freguesias a sul do rio Tejo, particularmente na parte correspondente do distrito

de Santarém e no distrito de Beja;

10. Em todo o pais verifica-se que os alojamentos familiares em edificios com
elementos resistentes de betdo armado apresentam um aumento progressivo
das respectivas densidades nas varias épocas de construcio, sendo o inverso
verdadeiro para os edificios de pedra. Por outro lado, verifica-se que nio
existem grandes flutuacdées com a época de constru¢do na densidade de
alojamentos familiares em edificios com paredes resistentes sem serem de

betiao.

Para além das conclusdes apresentadas anteriormente sobre os dados analisados,

¢ ainda possivel tecer as seguintes consideragdes gerais:

1. A propésito do ponto 10 anteriormente referido, ¢ de salientar a possibilidade da
ndo uniformidade temporal e geografica dos processos construtivos, ou seja, dos
edificios pertencentes a cada classe de elementos resistentes poderem apresentar
diferencas significativas quer dos materiais empregues quer da estrutura

resistente. Por exemplo, é provavel que os edificios mais recentes classificados
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como “com paredes resistentes sem serem de betdo” incluam elementos de
betdo armado, enquanto que tal ndo devera acontecer na mesma classe de

edificios das épocas mais antigas;

2. No que toca a classificagdo dos elementos resistentes é de ressaltar a dificuldade
do trabalho de campo dos Censos-91. De facto, em edificios ja construidos ¢
complexo identificar a natureza e importancia relativa dos materiais empregues
nos varios elementos estruturais. Mais uma vez se exemplifica com o facto dos

N

edificios “com paredes resistentes sem serem de betdo” poderem ter elementos
de betdo armado, em particular nos seus pavimentos. Outro exemplo em que ¢
possivel atestar a dificuldade da classificagdo dos elementos resistentes, ¢ o
registo nos Censos-91 de cerca de 13% dos edificios com mais de 15
pavimentos que ndo sdo em betdo armado, e de cerca de uma centena de
edificios com mais de 5 pisos em madeira, 0 que ndo se enquadra no panorama
da construgdo em Portugal. Apesar de inverosimeis, estas sdo situagdes

marginais que ndo alteram a confianca nos dados face aos objectivos do estudo;

3. Dum ponto de vista global, o parque habitacional recenseado em Portugal
Continental em 1991 apresenta percentagens elevadas de alojamentos (62%) e
de ocupantes (66%) em edificios “regulamentares”. No entanto estes resultados
deverdo ser encarados com as devidas reservas pois, como foi atras referido, ¢
razoavel por em causa que todos os edificios “regulamentares” tenham sido alvo
de dimensionamento sismo-resistente, principalmente os que possuem
elementos resistentes diferentes do betdo armado. Além disso deverdo ser
consideradas, para a ponderacdo da informacao disponivel face ao objectivo de
caracterizar a vulnerabilidade das construgdes, outras questdes de caracter mais

geral como sejam a existéncia, ou ndo, de:
e fiscalizag@o da execu¢do da obra;

e manuten¢do da estrutura original sem obras de alteracdo que prejudiquem o

desempenho sismico;

e realizacdo regular de obras de conservagao.
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ANEXO A — QUESTIONARIOS DE EDIFICIO E DE
ALOJAMENTO DOS CENSOS-91
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ANEXO B —,“INSTRU(;GES DE PREENCHIMENTO DOS
QUESTIONARIOS” DOS CENSOS-91
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INSTRUCOES DE PREENCHIMENTO

DOS QUESTIONARIOS

7.1.

7.2.
7.3.
7.4,
7.5:
7.6.

Questionario de Edificio

7.1.1. Controlo dos alojamentos no Edificio
Questionario de Alojamento

Questionario de Familia Classica
Questionario de Familia Institucional
Questionario Individual

Questionario Colectivo

7.1. QUESTIONARIO DE EDIFICIO

PERGUNTA 5
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O primeiro aspecto que deve considerar é o tipo de edifi-
cio que vairecensear, isto é, se esta perante um edificio clas-
slco, no sentido em que a sua estrutura e os materials empre-
gues na sua construgao tém um cardcter ndo precdario, ou se
pelo contrédrio, se enconira perante construgdes de “outro
tipo” (quadrado 9), que deve assinalar sempre que se trate de
uma barraca, uma tenda ou qualquer outra construgéo impro-
visada, roullotes, barcos, abrigos naturais, etc.
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Construgio de "Outro Tipo”

Comeo se pode verificar pela estrutura da pergunta, a época
de construgdio s sera assinalada para o primeiro caso,
isto &, apenas para edificios classicos.

Para assinalar a época de construgdo, € utilizando um dos quadrados numerados de 1 a7, devera, por
principio, informar-se (junto do proprietario, da porteira ou de um dos moradores antigos), acerca do ano
de construgdo ou do periodo aproximado de construgdo do edificio.

No caso de se deparar com pessoas de idade avangada, € pravavel que tenham, por vezes, alguma
dificuldade de memaria. Nesse case, referencie alguns marcos que sio habitualmente lembradas pelas
pessoas.

Exemplo:  Antes da 12 Guerra Mundial.
Entre a 1¥ e a 2¢ Guerra Mundial.

Em caso de duvida, decida o que |he parecer mais correcto, segundo as indicagies que conseguir
relacionar com a estrutrura do editicio, ou por analogia com edificios vizinhos com caracteristicas idénti-
cas.

ATENGAO
Se houve reconstrugdo ou transformagao do edificio, deve indicar o
quadrado correspondente ao ano ou época em que se verificou esta
altera¢ao e ndo o ano de construgao primitiva.

PERGUNTA'6
N° DE PAVIMENTOS

BN Ae pomeimenil -
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Em relagio ao nimero de pavimentos, consideram-se somente os que se encontram acima do s0-

Q rés-da-chao & Incluido.
As caves n3o $30 consideradas, a ndo ser que tenham luz natural {directa para uma rua, patio, etc).

As aguas-furtadas ndo sdo consideradas pavimentos.

PERGUNTA 7
Ne DE ALOJAMENTOS

& N os olojosmenies (- 1

Atendendo 2 definigdo (ponto 5.3.), é conveniente que responda somente apés ter-se certificado com

a porteira ou algum dos moradores quanto ao nimero de alojamentos existentes.

No caso do alojamento ser colective, considere que existe apenas 1 alojamertto.

PERGUNTA B
UTILIZAGAC

T

- fre pAnGngiments residetglon D
(»57% & < WAL, . 3

= Wn ofmMCipaimeales hao Yedkdencial .

Esta pergunta tem por objective conhecer a utilizagio que e dada ao edificio como um lodo, de forma

a se obter um melhar conhaecimenta de parque habitacianal.

Foram consideradas 3 possibilidades de utilizag@io dos edificios:

a) OEDIFICIO ESTA A SER UTILIZADO PARA FINS EXCLU-

SIVAMENTE RESIDENCIAIS (quadrado 1):

considera-se quando toda a #rea wtll do edificio esta,
no momento censitério, afecta 4 habltacdo humana. In-
cluem-se aqui 1odos os edificios que estejam totalmente ocu-
pados com alojamentos colectivos cuja finalidade seja a hos-
pedagem ou residéncia de pessoas.

Edilficic utliizado para fins
exclysivamente residenclals
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Exempios: vivendas, prédios s com habltagdo, hétels e
similares, lares de pessoas idosas, asilos, seminarios, con-
ventos, \ares de estudantes, etc;

Um edificio que, nas caves ou rés-do-chao, disponha de
garagem ou arrecadagdes para uso exclusivo dos seus ocu-
pantes, classifica-se nesta situagao;

Edificio vlilizado para fins exclusivemente
residenciais

b} OEDIFICIOESTA A SER UTILIZADO PARA
FINS PRINCIPALMENTE RESIDENCIAIS
{quadrado 3):

estio neste caso os edificios em que metade ou
@ maior parte da sua area util, (>=50% e
<100 %), esta destinada a habitagiio humana,
podendo, por examplo. existir no rés-do-chie
actividades comerciais;

Edificio utitizado para fins principalmenta
resldenciais

c) O EDIFICIO ESTA A SER UTILIZADO PARA FINS PRINCIPALMENTE NAQ RESIDEN-
CIAIS (quadrado 5):

Edificio utliizado para fins
pricipaimentis ndo residenciais
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s&o aqueles em que a parte afecta a habitagcdo humana corresponde a mefnos de metade,
{<50%}), da drea Gtil do editiclo, estando a maior parte da drea ocupada com escritonios, co-
mércio, efc; s&o classificados nesta situagdo todos os edificios que tenham apehas habitagéo
destinada ao guarda-nocturno, encarregada, ou eventualmente, ao praprio patria:

PERGUNTA 9
PRINCIPAIS MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGAQ

9,1 Elementos resistentes

* Potecwn  reutsiences
29 serem sa “ oultar . S L
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No edificio poder-se-ao considerar dois tipos de elementos:

a) Elementos resistentes, isto é, os elementos que servem de eswrumura a propria construgao,
€ que servem de suparte aos pavimentos;

b) Outros elementos complementares, isto é, os elementos que ndo servem para sustentar o edi-
ficio, tais como a cobertura, paredes divisérias, materiais isolantes, materiais decorativos, etc.

Note-se que um determinado elemento pode servir como elemento resistente num edificio e noutro
edificio servir como elemento complementar (bloco de betio, por exemplo). Por conseguinte, para além
de detectar ofs) tipols) de elemento(s), ha que verificar se a sua fungdo & de elemento resistente ou
nao.

A informagéo para a pergunta 9, no que diz respeito aos elementos resistentes (9.1), e as paredes
exteriores (9.2), deve ser obtida junto do proprietério do edificio (quando possivel), da porteira ou dos
moradores mais antigos.

No entanto, sera natural que, por vezes, nao consiga informacao por via dessas pessoas. Neste caso,
convird reter as seguintes informagdes técnicas:

a) A utilizagdo do BETAO ARMADO (quadrado 1), na
construgdo de edificios comega a generalizar-se so-
mente em 1935/40, sendo a partir de 1950 o elemento
preponderante, especialmente nos grandes centros
urbanos. Assim, a partir dessa data, os edificios le-
galmente construidos nas dareas urbanas utilizam,
geralmente. como elemento resistente o betio arma-
do.
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No entanto, ha sempre casos em que tal ndo acontece (utilizacdo de estrutura metalica, em
que deve assinalar o quadrado 9- OUTROS, etc), pelo que convira averiguar convenien-

temente;

b) Para os edificios construidos antes de 1944, utilizava-se como elemento resistente a PEDRA

(quadrado 5}, 6 ADOBE ou TAIPA (quadrado 9 - OUTROS) ou a MADEIRA (quadrado 7);

¢) Em edificios sem grande dimensao, e principalmente nos meios rurais, foi muito utilizada a

técnica das paredes resistentes de alvenaria de tijolo (quadrado 3 - PAREDES RESISTEN-

TES SEM SEREM DE BETAO).

ATENGAO
No caso de o edificio possuir mals que um material como elemento resistente,
considere o principal, marcando sempre uma so resposta.

9.2. Paredes exteriores
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A utiliza¢do de um deterrinado material esta intimamente relacionada com as caracteristicas regio-

nais da habitagio, ainda que nos Gltimes tempos tenha havido tendéncia para a generalizagdo.

No quadrado 3 - ALVENARIA DE BLOCOS DE BETAO OU OUTROS BLOCOS, devem ser incluidos
todos os edificios cujas paredes sdo feitas com quaisquer blocos previamente trabalhados (por ex®

pedra).

9.3. Cobertura
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