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1. ENSAIOS DE RECETANCIA NA VIA-FERREA

No ambito de um projeto de investigacdo conjunto entre o LNEC e a FEUP houve a
necessidade de caracterizar a resposta dinamica da via-férrea em zonas de transicdo e de
calibrar os respetivos modelos numéricos (Paixdo 2014). Com esse objetivo, foram
realizados ensaios de recetancia que consistiram na excitacdo do carril com um martelo de
impulsos instrumentado e na avaliagcdo da resposta da estrutura recorrendo a acelerometros
instalados no carril e nas travessas (Fig. 1a) (Paixdo et al. 2015). Entre outros aspetos, foi
possivel identificar as frequéncias de ressonancia global de via, de antirressonancia de
travessas e de vibracdo do carril sobre as palmilhas. Sec¢Bes de via pertencentes a
diferentes zonas de transicdo, mas de caracteristicas fisicas semelhantes, apresentaram

curvas de recetancia equivalentes em termos de amplitudes e frequéncias de ressonancia.
2. CALIBRACAO DE MODELOS NUMERICOS

Os resultados dos ensaios foram utilizados na calibracdo de modelos pelo método dos
elementos finitos (FEM) que contemplam os elementos relevantes da superstrutura e da

substrutura da via-férrea (Alves Ribeiro et al. 2015). O processo baseia-se numa adaptacao
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da abordagem proposta por Alves Ribeiro (2012), utilizando modelos 3D reduzidos (Fig. 1b)
e curvas de recetancia experimentais (Fig. 1¢) para calibrar parametros de modelos 2D da
via-férrea, recorrendo a algoritmos de otimizacao implementados em ambiente MATLAB.
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Fig. 1 — Aspetos do estudo: a) ensaio de recetancia; b) calibragcdo de modelos numéricos;

¢) curvas de recetancia experimentais e numéricas (adaptado de Alves Ribeiro et al. 2015).
3. CONSIDERACOES FINAIS

Os ensaios realizados em diferentes posi¢cdes ao longo das zonas de transigdo permitiram
avaliar as diferencas de flexibilidade dindmica da via-férrea, resultantes de diferentes
configuracdes estruturais. Os resultados experimentais foram de grande utilidade na

calibragéo de parametros dos elementos e dos materiais usados nos modelos numéricos.

De um modo geral, os resultados numéricos permitiram representar adequadamente os

resultados experimentais. Em algumas secc¢des de via-férrea foi possivel melhores
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aproximacdes do que noutras, provavelmente devido a normal variabilidade das

propriedades intrinsecas dos geomateriais e elementos que constituem estas estruturas.
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