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Anténio Roque

Investigador do Laboratério Nacional de Engenharia Civil
Presidente da Comissao Portuguesa de Geotecnia
Ambiental da Sociedade Portuguesa de Geotecnia

A celebragao de 2015 como Ano
Internacional dos Solos deve ser
aproveitada para chamar a atencao
para a necessidade da sua protecao,
dado tratar-se de um recurso natural
fundamental a sobrevivéncia da
humanidade, como muito bem
transmite a feliz expressao que o
considera como "o chao que nos da

0 pao™, do Prof. A. M. Galopim de
Carvalho. Para dar importancia a uma
coisa e valorizar a sua necessidade
temos de a conhecer, razao pela qual se
entendeu oportuno abordar aqui alguns
conceitos elementares sobre o solo e a
sua origem.

' Disponivel em: http://www.fc.ul.pt/en/noticia/16-02-2015/falando-dos-solos
[consulta em fevereiro de 2015]
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Solos
Origem e conceitos

Como escreveu o Prof. J. Bastos de Macedo, o
solo “é uma solugdo de compromisso entre a
meteorizacao e a erosao”. A meteorizacdo é o
fenomeno da fragmentacio e desintegracao
natural das rochas por processos fisicos, qui-
micos e bioldgicos, em resultado da acdo dos
agentes da biosfera e acao antropica. Exem-
plos destes processos sao as tensoes geradas
pela expansao-retracao das rochas, devido as
variagoes de temperatura, e pelo gelo-degelo
da agua nas fraturas, bem como as reacdes
guimicas (oxidagdo, hidratacdo, dissolucdo,
hidrolise, entre outras) por acao da agua das
chuvas e dos elementos atmosféricos que
transporta, como o gas carbénico. A erosao
pode ocorrer imediatamente a seguir ou até
em simultaneo com a meteorizacao, podendo
0s produtos da desintegracdo serem arrasta-
dos e exporem novas porcoes da litosfera aos
agentes atmosféricos. A meteorizacao e a ero-
sao, em conjunto com a deposigdo dos mate-
riais transportados, sao grandes responsaveis
pela morfologia da Terra. Os solos que se man-
tém no local em que se formam designarﬁ—se
de solos residuais ou eluviais. O outro grande
grupo & representado pelos solos transpor-
tados, a que se adiciona o nome do principal
agente transportador, por exemplo: aluvido, se
0 agente principal € agua, edlico (vento), colu-
vial (gravidade). F importante percecionarmos
gue a formacao do solo pode levar milhares de
anos, mas a sua destruicao pode dar-se em
poucos minutos.

Em vista do exposto, conclui-se gque o solo re-
sulta da acdo combinada de cinco fatores de

FIGURA 1 Solo saturado (esquerda) e ndo saturado (direita).

formacao principais: clima, organismos, rocha-
-mae, relevo e tempo de formacdo, aos quais
se soma muitas vezes a agdo humana, que o
utiliza e constitui uma mistura natural de ma-
teriais solidos, provenientes da metearizacao
das rochas, associada a uma fracdo organica,
entre as quais existe agua e ar (figura 1). Os
solos sdo, portanto, materiais polifasicos, em
geral com trés fases: particulas sélidas, agua e
ar. Um solo superficial tipo € composto de 46%
de matéria mineral, 4% de matéria organica, 25%
de agua, e 25% de ar; e a percentagem, em peso,
da fase solida, por 97% de matéria mineral, 2%
de matéria organica e 1% de biota. Sem o re-
lacionar, a grande maioria de nos ja teve opor-
tunidade de observar o efeito da presenca -da
agua no comportamento dos solos. E o caso
das construgoes de areia na praia, que s6 sao
possiveis com areia himida, e da circulacao em
estradas que atravessem solos ricos em argila:
possivel se estiverem secos, intransitaveis de-
pais de uma chuvada.

Uma das primeiras coisas em que reparamos
num solo & na sua cor, ou nas cores dos seus
horizontes que, dispostos desde a superficie
até a rocha-mae, constituem o perfil do solo.
Certamente ja terao observado que os horizon-
tes superficiais tendem a ser mais escuros, de-
vido a maior abundancia de material organico, e
os inferiores mais amarelados ou avermelha-
dos, dependendo da presenca de minerais de
argila e de 6xidos de ferro. E curioso constatar
que o perfil do solo ndo tem o mesmo significa-
do na Ciéncia do Solo e na Mecéanica dos Solos
(figura 2).




0 mesmo se passa com a sua definicao.
A dada em paragrafo anterior, & uma en-
tre varias, e depende, principalmente, da
area cientifica (Ciéncia do Solo, Mecanica
dos Solos, Geologia, Arqueologia, entre
outras) que se ocupa do seu estudo e dos
grupos profissionais (agronomos, geotéc-
nicos, gedlogos, e arqueologos, por exem-
plo) que o utilizam. Para um agrénomo,
o0 solo representa a parte superficial da
crosta terrestre que é importante para o
crescimento e suporte da vida das plan-
tas, enquanto para o geotécnico, € toda a
ocorréncia natural de depasitos brandos
ou moles, cobrindo um substrato rocho-
so, resultante da alteracao fisica e qui-
mica das rochas, podendo ou ndo conter
matéria organica.

Como seria de esperar, depois do afir-
mado acima, as classificacdes dos solos
também dependem das areas de conhe-
cimento que se ocupam do seu estudo
e, dentro destas, do tipo de problemas
a resolver. Na area da Mecanica dos
Solos, é corrente no Nosso pafs 0 Uso
da Classificacao para Fins Rodoviarios,
baseada na classificagdo da American
Association of State Highway Officials e
o0 Sistema Unificado de Classificacdo de
Solos, de uso mais geral, e baseado na
classificagdo elaborada pelo Bureau of
Reclamation e o Corps of Engineers dos
EUA. Ambas utilizam as caracteristicas
granulométricas e plasticas dos solos.
No ambito da Ciéncia do Solo, a classifi-

FIGURA 2 Perfil do solo.

cagao que comegou por ser utilizada foi
desenvolvida pelo Servico de Reconhe-
cimento e Ordenamento Agrario. Mais
recentemente, passou a ser considerada
a Base Mundial de Solos de Referéncia
da Organizacdo das Nacoes Unidas para
a Alimentagao e a Agricultura. O estudo
dos solos nestas classificagdoes contemn-
pla as caracterizacdes morfologica, fisi-
ca, quimica e mineralogica.

A Classificagdo Textural, que se baseia
na percentagem de ocorréncia do ta-
manho particulas entre certos limites,
é muito utilizada quer pela Ciéncia do
Solo quer pela Mecanica dos Solos, dada
a sua simplicidade. As fracdes granulo-
meétricas que integram a classificacao
textural sdo a areia, o silte e a argila,
atribuindo a Ciéncia do Solo e a Meca-
nica dos Solos diametros diferentes
para as mesmas classes granulomé-
tricas, respetivamente: 2 — 0,02mm e
2-0,06mm, para a areig; 0,02 -0,002 e
0,06 - 0,002mm, para o silte. Apena na
argila sao similares: inferior a 0,002mm.
Por serem limites arbitrarios, existem
muitos outros sistemas em utilizacao.
Uma forma expedita de distinguir estas
fracoes granulométricas: se os graos
individuais forem visiveis estamos em
presenca de areig; se parecer farinha é
silte; a argila misturada com agua man-
cha a palma da mao e uma vez seca é
dificil de remover, 0 que ndo acontece
com a areia e o silte. MM
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