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NORMAS E RECOMENDACOES
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c Necessarias para obras maritimas
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8 i.  Para apoio ao Projeto, reunindo conceitos e critérios necessarios
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NORMAS E RECOMENDACOES
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i. Consideradas inapropriadas para obras maritimas

i. Devido a natureza empirica das solucoes de projeto e

Geotecn

ii. A importancia da experiéncia do projetista na escolha da solucdo
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NORMAS E RECOMENDACOES

Recomendacoes

Instrumento técnico para projetistas, construtores e

administracoes portuarias, que
« facilite a todos o aceso a informacao especializada,

- disponibilize um conjunto ordenado de critérios que contribua a

otimizacao das atuacoes profissionais e institucionais
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NORMAS E RECOMENDACOES

Tipo de normativas
i. Legislacao
a. Internacional
(Europeia — Eurocodigos)

b. Nacional
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ii. Recomendacoes
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NORMAS E RECOMENDACOES

Dimensionamento de obras maritimas

a) Nao ha legislacao
b) Ha recomendacbes nacionais em alguns paises

. Que deixam um certo grau de liberdade na escolha da
solucao
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NORMAS E RECOMENDAGOES
PROJETO DE OBRAS MARITIMAS

EUROPA
e Eurocodigos
 Normas europeias voluntarias que nascem em 1975
como uma iniciativa da Comissao Europeia

* Conjunto de regras para eliminar as barreiras técnicas
no dominio do projeto de obras de construcao
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e Da estrutura e do conteudo dos Eurocodigos deduz-se que
o desenvolvimento de um Eurocddigo

especifico para
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NORMAS E RECOMENDAC,()ES
PROJETO DE OBRAS MARITIMAS

PORTUGAL

Dimensionamento hidraulico/estrutural de

obras maritimas
«  Nao ha normativas portuguesas

«  Nao ha recomendagbes portuguesas
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«  Seguem-se as recomendacoes

internacionais existentes
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS

USA

e Coastal Engineering Manual (us army corps of
Engineer) — antigo Shore Protection Manual

(http://chI.erdc.usace.army.mil/cem)
+ Muito completo e claro, contendo exemplos
— Conservador; ndo é atualizado com frequéncia

* Composto por duas grandes partes:
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Parte cientifica, incluindo conceitos e  * CEMPart I - Introduction |
« CEM Part 1T - Coastal Hydrodyvnamics

processos (”, Il e |V) » CEM Part ITI - Coastal Sediment Processes

» CEM Part IV - Coastal Geology _
« CEM Part V - Coastal Project Planming and Desion

Parte de engen haria, orientada para O + CEM Part VI - Design of Coastal Project Elements
: « CEMA dix A Gl i
projeto (V e VI) PEEEES e
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS

* EUROPA

— Holanda

* Handbook Quay Walls (CUR 211)

* Handbook Sheet pile structures (CUR 166)
— Reino Unido

 British Standard (Maritime Structural Code of Practice BS 6349 Parts 1 to 7)
— Alemanha

 EAU 1996 , Recommendations of the Committee for Waterfront Structures,
Harbours and Waterways (structural design of marine facilities)

— Espanha
* Recomendaciones de Obras Maritimas (ROM)

« JAPAO

* Design Manual for Coastal Facilities and Technical Standards for Ports &
Harbour Facilities in Japan
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS

BRITISH STANDARD (UK) .
* Maritime Works standard  BS 6349 m

Recomendacdes e orientacao sobre o planeamento,
concegao, construgcao e manutengao de estruturas
maritimas incluindo:
* BS 6349-1-1: Code of practice for planning and
design for operations

* BS 6349-1-2: Code of practice for assessment of
actions

* BS 6349-1-3: Code of practice for geotechnical
design
* BS 6349-1-4: Code of practice for materials
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS
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NORMAS JAPONESAS

Part | General

Id

Part Il Actions and Material Strength Requirements

TR OUREASCORKIALARA
DEVELOPMENT INSTITUTE

I Chapter 3 Geotechnical Conditions ... 20T |

1 Ground Invest\gi;ron N OSSR~ o
11 Methods of Determmlng Geotechnical Conditions. . .
1.2 Position, Spacing, and Depth of Ground Investigation Locat\ons .
1.3 Selection of Investigation Methods . IO

2 Ground Constants..

21 Estimation of Greund Constants

2.2 Physical Properties of Soils
2.21  Unit Weight of Sail.
2.2.2 Classification of Sowls S
2.2.3 Hydraulic Conductivity of 50n

2.3 Mechanical Properties of Soil ..
231 Elastic Constants .. RS
232 Compression and Conso\ldal\on Charactemstlca e
233 Shear Characteristics...__._.____ JESS
2.34 Interpretation Method for N Values

2.4  Dynamic Analysis .
2.41 Dynamic I\1odu\us of Deformatlon JRTST
242 Dynamic Strength Properties. ...
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Sem

Chapter 4 Earthaquakes e 235

Part Il FACILITIES
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS

ROM (Espanha) http://www.puertos.es/programa_rom/index.html
* Recomendacdes ou Normas Técnicas

* instrumento técnico para projetistas, construtores e administracoes

»

»

»

»

»

»

po rt u a ri a S RECOMENDACIONES PARA OBRAS MARITIMAS DA
— Primeira fase: desde 1987 até 2000
ROM O
o e ROM 4.1-94 ROM 31-99

AcOes a considerar em obras maritimas
Variaveis a considerar (agitacao, correntes, marés e variacdes do nivel do mar)
Recomendacdes geotécnicas (fundacgdes)

Projeto e construcao de pavimentos portuarios

Variaveis a considerar relacionadas com o meio atmosférico (vento)
Configuragao maritimas de portos
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS

y 4
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ROM (Espanha) http://www.puertos.es/programa_rom/index.html
* Recomendacdes ou Normas Técnicas

* instrumento técnico para projetistas, construtores e administracoes
portuarias
— Segunda fase: a partir de 2000
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» Restruturacao das recomendacgdes , passando de
* verificacdo deterministica das obras (coeficientes de seguranca)

inario

* Verificacdo estatistico-probabilistica, considerando todas as fontes de
incerteza na vida util da infraestrutura

Sem

ROM 5.1-13 ROM 2.0-11 ROM 1.0-09 ROM 1.0-09 ROM 2.0-08 ROM 5.1-05

2013 2011 2009 2009 2008 2005
Espariol Espariol Ingles Espariol Espanol Ingles
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS
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ROM (Espa n ha) http://www.puertos.es/programa_rom/index.html

- Las ROM actualizadas y con versiones en inglés disponibles también, por ahora, son:

Id

« ROM 5.1-05, Quality of Coastal Water in the Sea Port Areas;

+« ROM 4.1-94 , Guidelines for Design&Construction of Port Pavements (Catalogue);
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= ROM 3.1-99 , Maritime Port Configuration Design: Approach channel &Harbor basin;

« ROM 1.0-09 , Climatic Agents description and Design Criteria for Breakwaters;

= ROM 0.5-05 , Geotechnical Recommendation for Design of Maritime&Harbour Works [updated: year 2005];

inario

« ROM 0.5-94 , Geotechnical Recommendation for Design of Maritime&Harbour Works [year 1994 edition];

Sem

= ROM 0.3-91 , Waves Recommendation &Annex: Climate on the Spanish Coastlines [see ROM 1.0-09];
« ROM 0.2-90 , Actions in the Design of Maritime &Harbour Works [see ROM 0.0, ROM 0.5-05 & ROM 2.0-11];
+ ROM 0.0 [2001] , General Procedure&Requirements for Design of Harbor &other Maritime Structures (Part I).

Auditdrio da Gare Maritima de Alcantara, Lisboa, 24 Novembro 2014



DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS
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ROM (Espanha) -rom 0.5

Id

* Objetivo:

Geotecn

— Combinar os aspetos metodoldgicos, normativos e tecnoldgicos com o
objetivo de:

* Dispor de um verdadeiro guia, moderno, completo e exaustivo, para
assisténcia técnica em todos os aspetos que afetam ou condicionam as
infraestrutura portuarias, do ponto de vista geotécnico.

inario

Sem

— Paraisso.
* Incluem definicdoes de planeamento e técnicas para a investigacao geotécnica.

» estabelecem critérios de projeto para valores de parametros geotécnicos,
requisitos necessario face aos modos de falha e seus métodos de verificacao.

* Incluem problemas geotécnicos especificos de diferentes tipologias de obras
maritimas, com recomendacdes sobre os métodos de analise e solugao para
cada um deles.
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO/ESTRUTURAL
RECOMENDACOES INTERNACIONAIS

« OUTRAS RECOMENDACOES INTERNACIONAIS :

* USA
— NAVFAC- MILHDBK
— ASCE Guidelines for Seismic Design of Port Facilities A

— EM 1110-2-1614, Design of coastal Revetments, sea walls, and
Bulkheads

— EM 1110-2-1614, Design of breakwaters and jetties

— State of the Art Report for the Design of Waterfront and Coastal
Marine Structures, being prepared by John A Tanner, Chairman of
ACl Committee 357

* Canada
— Environmental Loads (National Building Code of Canada )

e Australia

— AS/NZS - Australian Standards for the design of elements of
maritime structures
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NORMAS E RECOMENDA(}éES’ RELATIVAS
AO PROJETO DE OBRAS MARITIMAS

MarCom - WORKING GROUP 50, PIANC (2010)

* Reviu os cadigos mais utilizados no projeto e construcao
de obras maritimas e comparou os seguintes codigos
(recomendacodes)

— Design Manual for Coastal Facilities and Technical Standards for Ports
& Harbour Facilities in Japan (Japao)

— Recommendations of the Committee for Waterfront Structures,
Harbours and Waterways EAU 1996 (Alemanha)

— Maritime Structural Code of Practice BS 6349 Parts 1 to 7 (UK)
— Actions in the design of Maritime and Harbour Works (Espanha)

— Shore Protection Manual, 1984 — substituido em grande parte pelo
Coastal Engineering Manual (USA)
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NORMAS E RECOMENDA(}(SESI RELATIVAS
AO PROJETO DE OBRAS MARITIMAS

MarCom - WORKING GROUP 50, PIANC (2010)

* Conclusoes relativas a recomendacdes internacionais

— Existiam pelo menos 11 cdédigos nacionais ou recomendacoes
cobrindo obras maritimas

— Nenhum destes cobre todos os aspetos necessarios para a
construcao de obras maritimas

— As definicdes de termos e processos variam de coédigo para
codigo
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— Nao ha nenhum documento global de aceitacao internacional
como os Euro codigos e, portanto, esses codigos tornaram-se
mais importante para a comunidade ligada as obras maritimas
que estes
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NORMAS E RECOMENDACOES RELATIVAS

©
= -
' AO PROJETO DE OBRAS MARITIMAS
t SUBJECT German EAU Japan Technical Spain ROM UK BS 6349 [Remarks
O 1996 Standards 1980 0.2,.3,4,.54.1 1984-2000
Q. 1990- 1994
© 5 No parts 7 No parts
c 1 Index Very Good G B G A Adequate with
8 2 Symbol list G None G G some formulae
hd 3 Ship Information A B B B
o 4 Environmental B Basic information
Q Criteria
w a) Wind B G B D D Descriptive only
(@) b) Waves G B D G A
‘o c) Tides G A D B B D G Good, with
‘(O d) Currents None B D G B D formulae and diagrams
.E e) Geotechnics G G G G
E 5 Design
Q a) Loading G G G G
(Vo) b) Earthworks A G A
c) Dredging A None None G
d) Sheet piling Very Good G G
e) Piling G G G
f) Dolphins G B D G
g) Breakwaters A A D G
h) Embankments G A
I) Mooring A B D G G
1) Seismic G Poor D

Fonte: MarCom - WORKING GROUP 50, PIANC
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NORMAS E RECOMENDAC&ES, RELATIVAS
AO PROJETO DE OBRAS MARITIMAS

SUBJECT German EAU Japan Technical Spain ROM UK BS 6349 |Remarks
1996 Standards 1980 0.2,.3,.4,.54.1 1984-2000
1990- 1994
5 No parts 7 No parts
6 Quays/Buildings,ete G G G A Adequate with
7 Aprons/Pavements MNone A G None some formulae
8 Other
Waterways/Channels None B D D B Basic information
Ship Basins None B D D
Locks None B D G D Descriptive only
9 Bibliography G None Very Good
G Good, with

formulae and diagrams
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Fonte: MarCom - WORKING GROUP 50, PIANC
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DIMENSIONAMENTO
HIDRAULICO/ESTRUTURAL

e Seguem-se ainda outras recomendacoes para
assuntos mais especificos:

EurOtop

Wave Overtopping of Sea Defences
* Eurotop (Galgamento -
r n and Related Structures:
Assessmen t Manual
° I S O S August 2007
bt - B
P g3 =~
L > i
N .

* Documentos PIANC

Seminario Geotecnia Portuaria
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TECHNICAL STAN (e

COMMENTARIES FOR
PORT AND HARBOUR FACILITIES
INJAPAN

THE OVERSEAS COASTAL AREA
DEVELOPMENT INSTITUTE OF JAPAN

EurOtop

Wave Overtopping of Sea Defences
and Related Structures:
Assessment Manual

August 2007

ROM 5.1-13 ROM 2.0-11 ROM 1.0-09 ROM 1.0-09 ROM 2.0-08

2013 2011 2009 2009 2008
Espariol Esparniol Ingles Esparniol Esparniol
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