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1. INTRODUCAO

O presente relatério tem como objetivo a andlise temporal de dados de elevagdo da superficie livre e de
velocidade obtidos nos ensaios em modelo fisico realizados no longo do canal de ondas irregulares do LNEC,
para varias condi¢des de agitacdo incidente regular sobre um fundo rugoso. Assim foi efetuado:

e Analise temporal da série de valores de eleva¢do da superficie livre para cada condi¢do de agitagdo e
ao longo da posi¢do em x do canal através da utilizagdo do programa ANOIAGI (Fortes et al., 2010);

e Analise temporal da série de valores de velocidade das particulas para cada condi¢do de agitagdo e ao
longo da posicdo em x do canal através da utilizagdo do programa ANOIAGI (Fortes et al., 2010);

Este trabalho insere-se no ambito do Projeto HIDRALERTA - Sistema de previsdo e alerta de inundagGes em
zonas costeiras e portuarias, financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia (contrato PTDC/AAC-
AMB/120702/2010), no qual a ferramenta de calculo ANOIAGI é muito utilizada.

O projeto estd a ser desenvolvido no LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil em conjunto com a
Universidade Nova de Lisboa (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia e Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas)
e a Universidade dos Agores, e tem como principal objetivo desenvolver o Sistema de Previsdo e Alerta de
InundagGes em Zonas Costeiras e Portudrias HIDRALERTA. Em especial, inclui as seguintes tarefas:

1. Criagdo de uma ferramenta, amigavel com o utilizador, que permita:

e Avaliar o risco de inundagdo por intermédio de mapas de risco que constituam uma ferramenta de
apoio a decisdo pelas entidades competentes. Estes mapas sdo construidos com longas séries
temporais de previsdes da agitagdo maritima ou com cendrios pré-definidos associados as mudangas
climaticas e/ou eventos extremos

e Avaliar em tempo real situa¢des de emergéncia e a emissdo de alertas as entidades competentes
sempre que se preveja estar em causa a seguranga de pessoas, bens ou atividades desenvolvidas
nessas zonas;

2. Desenvolvimento de um protdtipo para o porto da Praia da Vitéria e da zona de Lisboa-Vale do Tejo.

Este relatério é composto por 4 capitulos, em que, apds esta breve introdugao, no capitulo 2 apresentam-se as
condigBes experimentais, com a descri¢cdo do canal, do sistema de geragdo de ondas, do equipamento de
medicdo, das condi¢Oes de agitagdo incidente e dos procedimentos de ensaios. No capitulo 3, apresentam-se
as andlises séries temporais de elevagdo da superficie livre e de velocidade, para os ficheiros dos ensaios
realizados e no capitulo 4 apresentam-se umas breves consideragdes finais.

Anadlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 7
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2. DESCRIGAO DOS ENSAIOS

2.1. Condigdes experimentais

Os testes experimentais foram realizados no Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LNEC) num canal com
32 m de comprimento, com cerca de 1 m de largura e 1 m de profundidade e equipado com um gerador de

ondas regulares, de acordo com o especificado na Figura 1.

Figura 1 - Canal (a esquerda); gerador de ondas irregulares (a direita).

Na Figura 2, apresenta-se uma planta do canal e o respetivo perfil de fundo adotado para os ensaios

realizados.
PLANTA
1.0m 0.6m
PERFIL
zona rugosa brita
Batedor
ferro ferro ferro ferro a 0.0

Prof (m) 1/13.19

T T T T T T T T T T -2.0
-15 -13 -11 -9 -7 -5 -3 -1 1 3 S 7 9
Distancia (m) 1/13

= NMM —eme=PMMM 0 mmmeee- nivel_intermedio @ 0=:=-=- PM MV

Figura 2 — Canal de ondas: Planta e perfil longitudinal.
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2.2. Equipamento de medig¢do

O equipamento de medigdo é constituido por uma sonda resistiva para medi¢do da elevagdo da superficie livre
e pelo ADV (Acoustic Doppler Velocimeter) para medigdo de velocidades das particulas. De seguida,
descrevem-se cada um destes componentes.

2.2.1. Sondas de altura de onda, baseadas em condutividade
A medicdo da elevagdo da superficie da agua é feita recorrendo a uma sonda resistiva e o correspondente

condicionador de sinais. Foi utilizada a sonda Wave-Height Sensor (WHS) mark Ill, da Delft Hydraulics, com
elétrodos de 50 cm. As suas caracteristicas geométricas sdo apresentadas na Figura 3.

_150

Socafler SLF 17 P

Figura 3 - Caracteristicas geométricas da sonda Wave-Height Sensor (WHS) mark Ill.

Esta sonda é constituida por duas varetas paralelas de ago inoxidavel, montadas por baixo (na face inferior)?
de uma pequena caixa que contém os circuitos eletrdnicos para o sensor de excitagdo, detecdo e amplificagdo
de sinal. As varetas atuam como elétrodos através dos quais se mede a condugdo elétrica. E incluido um
elétrodo de referéncia, de platina, para medir a condutividade do fluido, sendo esta usada para compensar a
medicdo de altura de onda. Esta compensac¢do é 6tima em agua doce, sendo que em agua salgada existe uma
diminuicdo da sua precisao. O sinal analdgico de saida é proporcionalmente linear com o nivel de agua entre as
varetas do sensor. Importa referir que é necessario realizar uma calibragdo prévia das sondas, antes da
realizacdo dos ensaios.

Para a medigdo dos valores da eleva¢do da superficie livre, colocou-se, de acordo com o representado na
Figura 4:

e Uma sonda junto ao batedor x=6 m, para caracterizagdo das condi¢des de agitacdo incidente. Esta
sonda foi mantida nesta posi¢do para todas as condi¢des de agitagdo incidente, Figura 4a. A
frequéncia de aquisicdo é de 25Hz. A fungdo desta sonda é verificar que o batedor de ondas estd a
gerar a altura de onda correta.

e Uma sonda junto ao medidor de velocidades. As posi¢oes da sonda variaram entre -1000 cm até 560
cm, com um espagamento de 100 cm no intervalo entre -1000 e — 100 cm e de 10 cm entre os -100
cm e os 430 cm, Figura 4b. A frequéncia de aquisi¢cdo é também de 25 Hz.
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Figura 4 — a) Sonda junto ao batedor; b) Sonda junto ao ADV.

As especificagOes técnicas da sonda Wave-Height Sensor (WHS) mark Ill sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - EspecificacGes técnicas da sonda de nivel da sonda Wave-Height Sensor (WHS) mark Il1.

Varetas de 50 cm, ago inoxiddvel, tipo 316
Elétrodos do sensor Didmetro — 4mm; espagamento — 2.0 cm
Comprimento — 580 mm

Dimensoes Incluindo eletrénica — 649 x 34 x 150 mm
Elétrodo de referéncia Platina, 5 x 2 mm de didmetro
N3ao-linearidade 0.5% da gama de medicdo, linha de tendéncia linear 6tima
Meio liquido Todos os liquidos compativeis com os materiais supracitados

Condutividade minima requerida — 0.08mS

Efeito-condutividade o L
Sensibilidade <1% para variagdes entre 0.1 e 0.2 mS

Saida -10 até +10 VDC para gama completa, i.e. 0.4 V/cm

Fornecido um cabo padrdo, 7 nucleos, blindado, com conectores para o
Cabo de alimentagdo sensor e o Sensor Control Box, comprimento total —10 m
Comprimento maximo — 100 m

2.2.2. ADV-Vectrino

A medicdo de velocidades é feita com um medidor acustico (ADV - Acoustic Doppler Velocimeter), marca
NORTEK, modelo Vectrino, com sonda “down-looking”. As suas caracteristicas geométricas sdo apresentadas
na Figura 5.

Anadlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 10
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Figura 5 — Caracteristicas geométricas do ADV Vectrino.

A sonda consiste em quatro transdutores recetores, cada um montado no interior do brago recetor, e um
transdutor de transmissdo ao centro. O Vectrino usa o efeito Doppler para medir a velocidade da agua. Este
transmite pares de impulsos sonoros curtos, capta os seus ecos e, finalmente, mede a variacdo de frequéncia
do som que captou. O som nao é refletido na 4gua em si, mas sim, a partir de particulas em suspensdo na agua
(zooplancton ou sedimentos). Cada sonda tem um sensor de temperatura.

Este velocimetro fornece trés componentes ortogonais da velocidade instantanea das particulas em suspensdo
na agua, numa posicdo de analise (volume de medigdo), Figura 6a).

As posi¢des do Vectrino ao longo do canal foram idénticas as posi¢des da sonda resistiva que foi colocada ao
seu lado. Na Figura 6b apresenta-se a montagem experimental utilizada nos ensaios.

b)

Figura 6 —a) Sonda do ADV; b) sonda de nivel do ADV e Vectrino.

uy,n

O ADV foi posicionado a meio da largura do canal e mantido com a diregdo “x”, alinhado com o eixo
longitudinal do canal - angulo 0° (representagdo esquematica na figura seguinte). A profundidade na posigao
de medi¢do corresponde ao meio da coluna de agua. A posicdo da sonda de nivel foi ao lado do ADV. A
frequéncia de aquisi¢do é de 25 Hz.

Anadlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 11
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Batedor _ I Sensor de elevagao
Eixo do
“canal ey 96.5 cm
ADV 49.8 cm
X |

Figura 7 — Posicionamento do ADV em planta.

As especificagOes técnicas do ADV sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Especificagbes técnicas do ADV Vectrino.

Medicoes de velocidade da agua

Gama +0.01,0.1,0.3,1,2,4m/s
Precisdo +0.5% do valor medido +1 mm/s
Taxa de amostragem (Saida) 1-25 Hz 1-200 Hz (firmware do Vectrino)
Volume de amostragem
Distancia da sonda 0.05m
Diametro 6 mm
Altura 3-15 mm (personalizavel)

Intensidade do eco

Frequéncia acustica 10 MHz
Resolugdo Escala linear
Gama dindmica 25dB

Temperatura do termistor e Gama — 4°C até 40°C
embutido na sonda e Precisdo/Resolugdo - 1°C/0.1°C
* Tempo de resposta - 5 min

Alimentagdo e saida de dados

Entrada DC 12 -48 VDC
Pico de corrente 2.5 A a 12 VDC (personalizavel)
Consumo maximo 200Hz 1.5 W
Saidas analdgicas 3 canais padrdao, um para cada componente da velocidade. A gama de
saida é 0-5 V.
Ambiente
Temperatura de operagao —5°C até 45°C
Temperatura de —15°C até 60°C
armazenamento

2.3. Condigdes de agitacdo incidente

As condi¢des de onda simuladas no canal foram limitadas pelas caracteristicas do gerador de ondas. Neste
caso os ensaios foram realizados para dois niveis de dgua, 18 e 27,8 cm, considerando as condi¢des de agitagao
indicadas no quadro 3, nomeadamente com ondas cujos periodos de onda sdo de 5.0, 7.0, 9.0, 10.0 e 11.0 s
associados a alturas de onda de 50, 125, 150 e 200 cm.

Anadlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 12
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Quadro 3 — Combinag6es de periodos e alturas de onda utilizadas nos ensaios.

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS M ARITIMAS

T(s)
5.0 7.0 9.0 10.0 11.0
H(cm)
50 X - X X -
125 - X - - -
150 - X - - -
200 - - - - X

2.4. Geragdo de ondas

O sistema de geracdo de ondas é constituido pelo batedor de ondas e pelos equipamentos eletrdnicos e

informaticos indicados na Figura 8.

Figura 8 — Sistema de geragdo das ondas: a) Batedor de ondas; b) Computador de geragido do sinal (CPU1); c) Painel de

atuagdo do gerador.

Anadlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais
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Este sistema de geracdo de onda é controlado a partir de um computador portatil (CPU1), Toshiba, modelo
Tecra S10, conectado via USB a um conversor digital-analégico marca National Instruments que transforma o
sinal digital em analégico e o envia para a instalagdo elétrica do batedor de ondas.

Para a geracdo das ondas, foram construidos arquivos em formato ASCIl correspondentes a uma duragdo de
370s (duragdo total do ensaio). Estes arquivos possuem duas colunas sendo a primeira, o tempo, com intervalo
de 0.01s e, a segunda, a amplitude das ondas incidentes em voltagem. A geragdo destes arquivos foi efetuada
com emprego de um programa escrito em ambiente LabVIEW que reproduz um sinal sinusoidal ou retilineo,
incorporando a funcgdo de transferéncia do sistema gerador, com as seguintes caracteristicas:

e Ondas regulares com caracteristicas de amplitude e periodo definido;

e Rampa de amplitudes de onda crescente até a estabilizagdo dos 0 s aos 60 s
e Valor da amplitude de onda constante dos 60 s aos 300 s;

e Rampa de amplitudes de onda decrescente dos 300 s aos 360 s;

e Valor de amplitude constante e igual a zero dos 360 s aos 370 s.

Tempo(s)

400

Hs (cm)

Figura 9 — Série temporal da diferenca de potencial da onda gerada.

Figura 10 — Onda a ser gerada pelo batedor.

Andlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 14
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2.5. Registo de dados das sondas

No computador torre (CPU2, Figura 11) efetuou-se a aquisi¢do de sinal da sonda resistiva e do ADV. Utilizou-se
o software Vectrino 1.15 para o controlo do sistema de medigdo das velocidades. Para visualizagdo e aquisi¢ao
das medi¢bes da elevagdo da superficie livre a partir da sonda resistiva e da velocidade das particulas no
volume de controle definido pelo ADV, segundo os trés eixos espaciais, foram utilizadas as saidas analégicas de
dados dos equipamentos, através do software LabVIEW Signal Express (National Instruments).

Figura 11 - Computador de aquisi¢do de sinal a 25 Hz (CPU2).

Os testes tiveram a duragdo de 380 s e efetuou-se a aquisi¢do de dados durante todo esse periodo.

2.6. Procedimentos dos ensaios
Para cada condicdo de agitagdo incidente, procedeu-se a medigdo de:

e Elevagdo da superficie livre;
e Velocidade das particulas;

O procedimento de ensaios foi:

e Lligacdo do hardware relativo ao canal de ondas;

e Configuragdo do CPU1 como gerador de sinal;

e  Configuragdo do CPU2 para aquisicdo de dados a 25Hz;

e Posicionamento do ADV no local em que se vai realizar o ensaio;
e Colocagdo de agua no canal de ondas;

e Inicio dos ensaios, de acordo com o seguinte procedimento:

1. No software “LabVIEW SignalExpress”, do CPU1:
e Fazer duplo click em “Load from ASCII” e no separador “Parse file”, clicar em “input file path”;
e Selecionar “All files” para que se consiga visualizar todos os ficheiros das ondas e escolher o ficheiro
de onda a gerar.

2. Em “DAQmx Generate”:
e Clicar no “triangulo virado para baixo” e selecionar a “column 2” do ficheiro da onda que se quer
gerar.
3. Efetuar em simultaneo:

e No CPU1 Clicar em “Run”;
e No CPU2 clicar em “Record” (se nao estiver ja, fazer check a “Voltage” na janela que aparece) e clicar

em “OK”.
4. Clicar em “Stop” quando acabar os cerca de 10 minutos de tempo reservado para o ensaio.
5. Gravar os dados na pasta do dia:

e Right click em “Voltage” e selecionar “Convert to ASCII”;

Andlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 15
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e Selecionar a pasta do dia em que se estd a fazer os ensaios dentro da pasta VecNivCan, e o nome do
ficheiro tem o formato T(periodo)_H(altura)_(posicdo);

e  Fazer right click no ficheiro que foi gravado no software “LabVIEW SignalExpress”, no canto inferior
esquerdo do ecra e clicar em delete.

6. Verificar o nivel de agua e corrigi-lo se for necessario.

7. Voltar ao ponto 1 para a onda seguinte, até se ter efetuado os ensaios para todas as condigdes de
agitacdo incidente.

8. Calibragdo das duas sondas de nivel;

9. Andlise dos dados adquiridos.

O procedimento de ensaio esta descrito em mais detalhe no Anexo B.

Figura 12 — Ensaios em curso.

Andlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 16
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3. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

3.1. Série da elevagdo da superficie livre

A Figura 13 mostra os registos da sonda de nivel junto ao batedor (ao largo) e da sonda de nivel vinculada ao
ADV.

2 ot Aty o a1t s (1
= Tree =)

Figura 13 — Sinais da sonda de nivel ao largo (a vermelho) e da sonda de nivel do ADV (a branco).

Através da Figura 14, é possivel observar que a sonda de nivel regista caracteristicas de onda iguais as
impostas pelo batedor, o que mostra que realmente as caracteristicas da onda no canal, registadas através da
sonda de nivel, sdo as mesmas que foram geradas a partir do gerador de ondas.

Tempo (s)

200 P10 220 230 2 260 60

Hs (cm)

-25

Figura 14 — Elevagdo da superficie livre registada na sonda de nivel ao largo, durante 60 segundos, desde o instante

t=200 s até ao instante t=260 s, para uma onda gerada com T= 7.0 s e H=125 cm.

Para cada condigdo de agitacdo incidente, obtiveram-se as séries temporais de elevagdo da superficie livre em
varios pontos ao longo do canal. Com base nessas séries, efetuou-se a analise temporal de uma série de dados
(registo), recorrendo ao programa ANOIAGI (Fortes et al., 2010). Com base nesta ferramenta de calculo,
obtém-se, para cada registo, os valores de Hy, (altura maxima), Hs (altura significativa), Hneq (altura média), Ts
(periodo significativo) e Timeq (periodo médio).No anexo A, descreve-se o procedimento para a analise temporal
de uma série de dados recorrendo ao programa ANOIAGI.

Anadlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 17
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Apresentam-se de seguida as analises das séries de elevacdo da superficie livre, para os diferentes ensaios
realizados, apresentando os valores de altura significativa, Hs, registados para a sonda junto ao batedor
(sonda 13) e para a sonda junto ao ADV (sonda 14).

3.1.1.

Nivel de 4gua de 18 cm

Altura de onda de 50 cm — T5H05; T9H05;T10HO5

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS M ARITIMAS

Quadro 4 - Alturas de onda significativa, H,, registadas — TSH05;T9H05;T10H05

T5HO5 T9HO5 T10HO5
Sonda 13 ADV Sonda 13 ADV Sonda 13 ADV
X (cm) Hs (cm) | X(cm) Hs (cm) x(cm) | Hs(cm) | X(cm) | Hs(cm) | x(cm) | Hs(cm) | X(cm) | Hs(cm)
-1100 46.25 -400 54.779 -1100 48.769 -400 61.417 -1100 48.855 -400 65.307
-1100 46.194 -300 59.284 -1100 49.769 -300 64.462 -1100 49.616 -300 67.024
-1100 47.937 -200 61.472 -1100 49.397 -200 63.542 -1100 49.315 -200 66.067
-1100 45.53 -100 61.787 -1100 49.136 -100 73.38 -1100 49.3 -100 70.962
-1100 46.532 0 60.395 -1100 48.953 0 66.528 -1100 50.869 0 68.039
-1100 45.136 100 69.361 -1100 47.24 100 77.229 -1100 49.488 100 82.386
-1100 48.353 200 64.783 -1100 49.964 200 71.322 -1100 51.913 200 73.327
-1100 46.789 300 62.038 -1100 50.094 300 83.844 -1100 50.385 300 85.314
-1100 47.924 400 60.714 -1100 50.704 400 89.854 -1100 50.72 400 92.072
-1100 47.278 500 65.671 -1100 50.168 500 100.822 | -1100 51.368 500 105.158
-1100 47.389 600 85.377 -1100 49.495 600 130.998 | -1100 49.645 600 143.054
-1100 43.441 650 3.457 -1100 46.127 650 112.69 -1100 | 45.613 650 123.718
Hs - TSH0S

100
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—4—Sonda13 ——ADV
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Figura 15 — Elevagao de superficie livre ao longo do canal — TSH0O5
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Hs - TOHO0S
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Figura 16 — Elevacdo de superficie livre ao longo do canal — T9H05

Hs - T10HO05
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Figura 17 — Elevagdo de superficie livre ao longo do canal — T10HO05

Andlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 19



LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL PEPARTAMENTO DE HIDRAULICA € AM?IENTE
NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS MARITIMAS

e Alturade ondade 125 cm —T7H1_25

Quadro 5 — Alturas de onda significativa, Hs, registadas — T7H1_25

T7H1_25
Sonda 13 ADV
X (cm) Hs (cm) X (cm) Hs (cm)
-1100 122.136 -400 154.214
-1100 123.947 -300 161.825
-1100 123.48 -200 174.835
-1100 122.38 -100 171.361
-1100 123.778 0 185.53
-1100 121.463 100 208.902
-1100 127.377 200 190.982
-1100 124.332 300 229.935
-1100 126.923 400 160.217
-1100 124.721 500 112.6
-1100 123.183 600 102.8
-1100 117.341 650 47.302
Hs - TTH1_25
250

200

100
50

0 1
-1200-1100-1000 -900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 500 600 700 800

—4—Sonda 13 —+—ADV

Figura 18 — Elevagdo de superficie livre ao longo do canal = T7H1_25
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e Alturade ondade 150 cm —T7H1_5

Quadro 6 — Alturas de onda significativa, Hs, registadas — T7H1_5

T7H1_5
Sonda 13 ADV
X (cm) Hs (cm) X (cm) Hs (cm)
-1100 147.439 -400 185.03
-1100 148.437 -300 190.636
-1100 148.626 -200 211.175
-1100 149.329 -100 207.774
-1100 149.622 0 231.429
-1100 151.6 300 229.562
-1100 154.71 400 165.038
-1100 136.695 500 113.491
-1100 148.926 600 105.026
Hs-T7H1_5
250
’ 150
100
50—
0
-1200-1100-1000 -900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 500 600 700
—+—Sonda13 ——ADV

Figura 19 — Elevagao de superficie livre ao longo do canal - T7H1_5
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e  Altura de onda de 200 cm — T11H2

Quadro 7 — Alturas de onda significativa, Hs, registadas — T7H1_5

T11H2
Sonda 13 ADV
X (cm) Hs (cm) X (cm) Hs (cm)
-1100 186.031 -400 277.956
-1100 187.365 -300 293.784
-1100 185.932 -100 343.813
-1100 187.748 0 348.953
-1100 185.2 100 339.847
-1100 193.106 200 251.807
-1100 189.863 300 183.839
-1100 192.779 400 157.437
-1100 188.729 500 130.759
-1100 188.702 600 128.426
-1100 180.68 650 88.661
Hs - T11H2

400
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Figura 20 - Elevagdo de superficie livre ao longo do canal = T11H2
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3.1.2,

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
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Nivel de dgua de 27.8 cm

Altura de onda de 50 cm — T5HO05; T9H05;T10HO5

Quadro 8 — Alturas de onda significativa, Hs, registadas — T5H05;T9H05; T10HO05

T5HO5 T9HO5 T10HO5
Sonda 13 ADV Sonda 13 ADV Sonda 13 ADV

X (cm) Hs(cm) | X(cm) | Hs(cm) | x(cm) | Hs(cm) | X(cm) | Hs(cm) | x(cm) | Hs(cm) | X (cm) | Hs(cm)
-1100 50.803 -400 56.962 -1100 49.618 -400 59.372 -1100 53.368 -400 67.285
-1100 52.989 -300 68.092 -1100 49.377 -300 64.212 -1100 53.443 -300 69.467
-1100 50.824 -200 63.884 -1100 - -200 - -1100 - -200 -

-1100 50.075 -100 63.721 -1100 47.43 -100 65.444 -1100 52.498 -100 74.278
-1100 50.209 0 66.833 -1100 47.643 0 69.189 -1100 51.893 0 77.041
-1100 49.149 100 65.721 -1100 45.189 100 66.75 -1100 50.527 100 71.048
-1100 51.706 200 61.035 -1100 47.768 200 68.605 -1100 52.805 200 80.222
-1100 - 300 - -1100 47.83 300 69.294 -1100 - 300 -

-1100 51.446 400 58.203 -1100 49.841 400 68.06 -1100 53.773 400 84.575
-1100 47.439 500 58.807 -1100 49.26 500 72.685 -1100 52.017 500 81.581
-1100 50.249 600 56.004 -1100 50.548 600 72.233 -1100 53.389 600 84.781
-1100 46.93 650 60.876 -1100 47.842 650 77.082 -1100 51.974 650 93.299

-1200-1100-1000 -900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 500 600 700 800

Hs - TSHO0S
80

m

40
20

0!
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Figura 21 - Elevagao de superficie livre ao longo do canal — TSH0O5

Anadlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais 23




NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS MARITIMAS

2 DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
@ LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL
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Figura 22 — Elevagdo de superficie livre ao longo do canal — T9H05
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Figura 23 - Elevagdo de superficie livre ao longo do canal — T10HO05
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e Alturade ondade 125 cm —T7H1_25

Quadro 9 — Alturas de onda significativa, Hs, registadas — T7H1_25

T7H1_25
Sonda 13 ADV
X (cm) Hs (cm) X (cm) Hs (cm)
-1100 122.275 -400 163.566
-1100 126.138 -300 201.221
-1100 124.972 -200 186.281
-1100 121.525 -100 171.522
-1100 120.844 0 184.324
-1100 117.646 100 185.03
-1100 124.598 200 182.094
-1100 124.501 400 199.357
-1100 122.191 500 213.056
-1100 118.742 600 214.355
-1100 120.997 650 198.937
Hs -T7TH1_25
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Figura 24 — Elevagdo de superficie livre ao longo do canal = T7H1_25
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e Alturade ondade 150 cm —T7H1_5

Quadro 10 - Alturas de onda significativa, Hs, registadas — T7H1_5

T7H1 5
Sonda 13 ADV
X (cm) Hs (cm) X (cm) Hs (cm)
-1100 148.202 -400 198.477
-1100 148.132 -300 191.985
-1100 146.075 -100 207.566
-1100 143.741 0 225.467
-1100 141.319 100 215.223
-1100 147.262 200 223.502
-1100 149.881 400 253.955
-1100 148.458 500 236.023
-1100 150.14 600 170.31
-1100 146.39 650 160.073
Hs-T7H1_5
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Figura 25 — Elevagao de superficie livre ao longo do canal - T7H1_5
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e  Altura de onda de 200 cm — T11H2

Quadro 11 - Alturas de onda significativa, Hs, registadas — T7H1_5

T11H2
Sonda 13 ADV
X (cm) Hs (cm) X (cm) Hs (cm)
-1100 194.061 -400 260.038
-1100 196.034 -300 361.448
-1100 188.02 -100 306.874
-1100 188.781 0 329.247
-1100 185.597 100 341.057
-1100 195.021 200 358.198
-1100 193.429 300 351.317
-1100 194.305 400 296.648
-1100 193.037 500 212.955
-1100 196.372 600 182.873
-1100 175.025 650 164.436
Hs - T11H2
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Figura 26 — Elevagao de superficie livre ao longo do canal - T11H2
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3.2. Séries temporais da velocidade das particulas

Para andlise das séries temporais da velocidade de particulas, recorrendo ao programa ANOIAGI (Fortes et al,
2010), foi possivel determinar a velocidade maxima (Vmax), minima (Vmin) e média (VMed) para as sondas
9,10 e 11, as quais correspondem, respetivamente, as sondas que representam a velocidade longitudinal (Vx)
dada pela sonda 9, a velocidade transversal (Vy), dada pela sonda 10 e a velocidade vertical (Vz) dada pela
sonda 11. No Anexo A, descrevem-se os procedimentos para a andlise temporal de velocidades com o
ANOIAGI.

Apresentam-se de seguida as analises das séries temporais de velocidade de particulas, para os diferentes
ensaios realizados, apresentando os valores de velocidades maximas, minimas e médias, para cada sonda.

3.2.1. Nivel de aguade 18 cm

e T5HO5
Quadro 12 - Velocidades registadas — TSHO_5
T5HO5 -Velocidade longitudinal T5HOS - Velocidade transversal T5HOS - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)

x (cm) Vmax Vmin Vmed x(cm) | Vmax | Vmin | Vmed | x(cm) | Vmax Vmin Vmed
-400 2.718 | -2.613 -0.001 -400 | 0.131 | -0.128 | 0.000 -400 1.586 | -1.569 0.000
-300 3.049 | -2.788 0.001 -300 | 0.161 | -0.164 | 0.000 -300 1.763 -1.84 0.000
-200 3.178 | -2.963 -0.001 -200 | 0.128 | -0.11 0.000 -200 1.641 | -1.731 0.000
-100 3.346 -3.09 -0.001 -100 | 0.171 | -0.16 | 0.000 -100 2.143 | -1.916 0.000

0 3.656 | -3.224 0.000 0 0.181 | -0.176 | 0.000 0 2.266 -2.2 0.001
100 4129 | -3.852 -0.001 100 0.353 | -0.361 | 0.000 100 3.478 | -3.639 0.000
200 4563 | -3.831 0.000 200 0.2 -0.199 | 0.000 200 2.29 -1.841 0.000
300 5.05 -3.393 -0.001 300 0.201 | -0.189 | 0.000 300 1.949 | -1.739 0.000
400 6.184 | -4.807 0.000 400 0.399 | -0.455 | 0.000 400 2.401 | -2.591 0.001
500 6.614 | -4.776 0.001 500 0.333 | -0.305 | 0.000 500 2.076 | -2.048 0.000
600 7.291 | -4.113 0.000 600 0.355 | -0.319 | 0.000 600 2.882 | -2.379 | -0.001
650 10.491 | -4.511 0.001 650 0.428 | -0.449 | 0.000 650 2.482 | -1.735 | -0.001
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Figura 27 - Velocidade longitudinal (V,) - T5SHO5
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Velocidade Transversal - TSH05
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Figura 28 — Velocidade transversal (V,) — TSHO05
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Figura 29 - Velocidade vertical (V,) - TSHO5

Andlise de registos da elevagdo da superficie livre e velocidades em ensaios experimentais

29



DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS M ARITIMAS

@ LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

e T9HO5

Quadro 13 - Velocidades registadas — T9HO0_5

T9HO5 -Velocidade longitudinal T9HO5 - Velocidade transversal T9HOS - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)

x (cm) Vmax Vmin Vmed x(cm) | Vmax | Vmin Vmed | x(cm) | Vmax | Vmin Vmed
-400 3.461 -2.995 0.001 -400 0.146 | -0.143 0.000 -400 1.225 | -1.085 0.000
-300 3.567 -3.026 -0.001 -300 0.176 | -0.185 0.000 -300 1.802 | -1.921 0.000
-200 4.203 -3.503 0.001 -200 0.145 | -0.133 0.000 -200 1.5 -1.204 | 0.000
-100 4.312 -3.283 -0.001 -100 0.169 | -0.167 0.000 -100 1.708 | -1.386 | 0.000

0 5.167 -4.085 0.000 0.000 | 0.224 | -0.233 0.000 0 1.92 -1.623 0.000
100 6.305 -4.113 0.001 100 0.382 | -0.432 0.000 100 2.818 | -3.199 | 0.000
200 6.69 -4.531 -0.002 200 0.291 | -0.301 0.000 200 1.951 | -1.105 | -0.001
300 7.275 -4.51 0.001 300 0.317 | -0.302 0.000 300 2.123 | -1.211 0.000
400 9.003 -5.089 0.001 400 0.481 | -0.516 0.000 400 2.241 -2.33 0.000
500 10.38 -5.086 0.000 500 0.368 | -0.357 0.000 500 2.057 -1.95 0.000
600 10.69 -4.388 0.000 600 0.373 | -0.362 0.000 600 2.479 | -2.066 | 0.000
650 9.611 -3.923 -0.002 650 0.468 | -0.454 0.000 650 2.602 | -1.892 0.000
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Figura 30 - Velocidade longitudinal (V,) — T9HO5
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Velocidade Transversal - T9H05
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Figura 31 — Velocidade transversal (V,) — TOH05
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Figura 32 - Velocidade vertical (V,) - T9HO5
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Quadro 14 - Velocidades registadas — TLOHO_5
T10HOS5 -Velocidade longitudinal T10HOS5 - Velocidade transversal T10HOS5 - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)

X (cm) Vmax Vmin Vmed | x(cm) | Vmax | Vmin Vmed x(cm) | Vmax Vmin Vmed
-400 3.585 -2.871 0.001 -400 | 0.114 | -0.125 0.000 -400 1.251 | -1.003 | 0.000
-300 4.016 -3.292 0.001 -300 | 0.169 | -0.178 0.000 -300 1.507 | -1.573 | 0.000
-200 4.171 -3.388 0.001 -200 | 0.126 | -0.114 0.000 -200 1.411 | -1.094 | 0.000
-100 4.59 -3.397 | -0.001 -100 | 0.152 | -0.164 0.000 -100 1.576 | -1.265 | 0.000

0 5.238 -3.811 | -0.001 | 0.000 | 0.283 | -0.276 0.000 0 1.751 | -1.302 | 0.000
100 6.223 -4.323 0.002 100 0.589 | -0.591 0.000 100 2.75 -2.764 | 0.001
200 7.164 -4.75 0.002 200 0.366 | -0.385 0.000 200 1.776 | -1.126 | 0.000
300 7.637 -4.68 0.000 300 0.424 | -0.404 0.000 300 1.977 | -1.207 | 0.000
400 9.624 -5.292 | -0.003 400 0.679 | -0.62 0.000 400 1.978 | -1.964 | 0.000
500 10.759 | -5.366 0.000 500 0.512 | -0.492 0.000 500 2.253 | -2.016 | 0.000
600 12.41 -5.031 | -0.001 600 0.385 | -0.386 0.000 600 2.685 | -2.067 | 0.000
650 12.902 | -5.683 | -0.005 650 0.65 | -0.532 0.000 650 2.635 | -2.037 | 0.000
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Figura 33 - Velocidade longitudinal (V,) — TIOHO5
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Figura 34 — Velocidade transversal (V,) — TLOHO5
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Figura 35 — Velocidade vertical (V,) - TLOHO5
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Quadro 15 - Velocidades registadas — T7H1_25

T7H1_25 -Velocidade longitudinal T7H1_25 - Velocidade transversal T7H1_25 - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)

X (cm) Vmax Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed x(cm) | Vmax Vmin Vmed
-400 9.077 -6.515 0.001 -400 0.243 -0.222 0.000 -400 4.048 | -3.403 | -0.001
-300 9.91 -6.968 0.001 -300 0.269 -0.241 0.000 -300 4.094 | -3.551 | -0.001
-200 10.611 | -7.191 0.002 -200 0.224 -0.198 0.000 -200 4.465 | -3.446 | 0.000
-100 12.389 | -7.457 | -0.004 -100 0.271 -0.244 0.000 -100 5.148 | -4.103 | -0.001

0 12.926 | -7.016 0.000 0 0.316 -0.279 0.000 0 5.77 -4.749 | 0.001
100 14.748 -7.6 -0.005 100 0.497 -0.538 0.000 100 5.619 | -4.785 | 0.001
200 17.406 | -8.452 0.002 200 0.675 -0.682 0.000 200 5.771 | -4.103 | 0.001
300 17.982 | -7.781 0.001 300 0.963 -0.739 0.000 300 5.499 | -3.27 -0.002
400 12.047 | -6.946 0.000 400 2.004 -2.06 0.000 400 3.606 | -3.191 | 0.000
500 9.088 -6.46 0.001 500 2.127 -2.168 -0.001 500 4.187 | -4.755 | 0.000
600 8.127 -6.305 0.001 600 2.034 -2.07 0.001 600 4.289 | -4.548 | 0.001
650 9.074 -7.009 0.003 650 1.76 -1.676 0.000 650 3.603 | -3.687 | 0.001
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Figura 36 — Velocidade longitudinal (V,) - T7H1_25
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Velocidade Transversal- T7TH1_25
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Figura 37 — Velocidade transversal (V,) - T7H1_25
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Figura 38 — Velocidade vertical (V,) - T7H1_25
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e T7H1.5

Quadro 16 — Velocidades registadas — T7H1_5

T7H1_5 -Velocidade longitudinal T7H1_5 - Velocidade transversal T7H1_5 - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)

x(cm) | Vmax Vmin Vmed | x(cm) | Vmax | Vmin | Vmed | x(cm) | Vmax | Vmin Vmed
-400 | 11.024 | -7.432 0.000 -400 | 0.265 | -0.243 | 0.000 -400 | 4.925 -4.24 0.001
-300 | 11.843 -8.06 -0.002 | -300 | 0.277 | -0.235 | 0.000 -300 4.75 -4.343 | 0.002
-200 | 12.824 | -7.923 | -0.002 | -200 | 0.232 | -0.197 | 0.000 -200 | 5.434 | -4.021 | 0.001
-100 | 14.982 | -8.922 0.002 -100 | 0.344 | -0.293 | 0.000 -100 | 0.051 | -0.054 | 0.000
0 15.289 | -7.624 | 0.002 0 0.405 | -0.331 | 0.000 0 7.484 | -6.008 | 0.000
100 18.163 | -8.508 | 0.001 100 0.604 | -0.603 | 0.000 100 7.22 -6.24 -0.002
200 20.483 | -8.828 | -0.004 200 0.798 | -0.905 | 0.000 200 7.097 | -5.081 | 0.002
300 18.325 -8.92 0.001 300 1.454 | -1.204 | 0.000 300 6.002 | -3.737 | 0.001
400 14.55 | -10.582 | 0.004 400 4.002 | -4.528 | -0.001 400 9.784 | -10.751 | 0.000
500 10.831 -7.47 -0.005 500 2.723 | -2.805 | -0.001 500 4.815 | -5.833 | 0.000
600 7.553 -6.473 | -0.003 600 1.997 | -2.013 | 0.000 600 0.982 | -2.138 | 0.000
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Figura 39 — Velocidade longitudinal (V,) - T7H1_5
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Figura 41 - Velocidade vertical (V,) - T7H1_5
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Quadro 17 — Velocidades registadas — T11H2

T11H2 - Velocidade longitudinal T11H2 - Velocidade transversal T11H2 - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)
x(cm) | Vmax Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed X (cm) | Vmax Vmin Vmed
-400 17.97 | -7.482 -0.006 -400 0.626 -0.498 0.000 -400 448 | -3.842 | 0.000
-300 | 19.905 | -7.764 0.001 -300 0.525 -0.469 0.000 -300 5.169 | -4.247 | 0.000
-200 | 21.343 | -7.918 0.002 -200 0.508 -0.487 0.000 -200 6.276 | -4.552 | 0.000
-100 | 23.532 | -7.659 -0.008 -100 0.542 -0.505 0.000 -100 5.578 | -4.39 | -0.001
0 26.728 | -7.544 0.002 0 0.59 -0.588 0.000 0 5.703 | -4.363 | -0.001
100 | 25.075 | -7.792 0.001 100 1.122 -1.113 0.000 100 6.014 | -4.15 0.000
200 19.06 | -9.197 0.003 200 2.475 -2.452 0.001 200 5.308 | -4.553 | 0.000
300 15.079 | -10.694 -0.001 300 3.403 -3.903 0.001 300 6.805 | -8.02 0.001
400 11.864 | -8.151 0.003 400 3.335 -3.54 0.000 400 6.449 | -6.939 | 0.002
500 8.75 -7.114 -0.001 500 2.292 -2.467 0.000 500 4.042 | -4.823 | -0.001
600 9.298 | -6.862 0.002 600 2.159 -2.399 0.000 600 428 | -4.612 | -0.001
650 10.191 | -8.377 0.001 650 2.104 -1.947 -0.001 650 3.921 | -3.961 | -0.001
Velocidade Longitudinal - T11H2
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Figura 42 - Velocidade longitudinal (V,) - T11H2
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Velocidade Transversal- T11H2
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Figura 44 - Velocidade vertical (V,) - T11H2
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T5HO5

3.2.2,

Nivel de dgua de 27.8 cm

Quadro 18 — Velocidades registadas — TSHO_5

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
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T5HO5 -Velocidade longitudinal T5HOS - Velocidade transversal T5HOS - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)
x(cm) | Vmax | Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed x(cm) | Vmax Vmin Vmed
-300 3.116 | -2.938 -0.001 -300 0.255 -0.282 0.000 -300 2.881 | -2.968 | 0.000
-200 3.499 | -3.322 -0.001 -200 0.142 -0.212 0.000 -200 - - -
-100 3.084 | -2.853 0.000 -100 0.36 -0.338 0.000 -100 3.602 | -3.584 | 0.000
0 2.821 | -2.776 -0.001 0 0.148 -0.14 0.000 0 2.056 | -1.973 0.000
100 3.205 | -3.021 -0.001 100 0.171 -0.186 0.000 100 2.23 -2.193 0.000
200 3.398 | -3.118 0.001 200 0.157 -0.15 0.000 200 1.482 | -1.361 0.000
300 4.308 | -3.618 0.000 300 0.207 -0.241 -0.001 300 2.089 | -2.043 | -0.001
400 4.222 | -3.876 0.001 400 0.195 -0.215 -0.001 400 2.043 | -1.911 0.000
500 4.584 | -3.623 0.001 500 0.224 -0.245 0.000 500 1.879 | -1.593 0.000
600 4.655 | -3.785 -0.001 600 0.199 -0.214 0.000 600 1.679 | -1.432 0.000
650 1.567 | -1.389 0.000 650 0.238 -0.23 0.000 650 1.567 | -1.389 | 0.000
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Figura 45 — Velocidade longitudinal (V,) - T5SHO5
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Figura 46 — Velocidade transversal (V,) — TSHO05
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Quadro 19 - Velocidades registadas — T9HO0_5

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
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T9HO5 -Velocidade longitudinal

TI9HOS - Velocidade transversal

T9HOS - Velocidade vertical

(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)
x(cm) | Vmax | Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed x(cm) | Vmax Vmin Vmed
-300 3.615 | -2.869 0.001 -300 0.279 -0.258 0.000 -300 2.162 -2.218 0.000
-200 5.342 | -4.356 -0.001 -200 0.334 -0.385 0.000 -200 - - -
-100 4.32 -3.468 0.000 -100 0.364 -0.341 0.000 -100 2.747 -2.791 0.000
0 4.133 | -3.366 -0.001 0 0.18 -0.197 0.000 0 1.507 -1.472 0.000
100 4.253 | -3.372 -0.001 100 0.216 -0.229 0.000 100 1.907 -1.999 0.000

200 4.76 | -3.643 0.001

200 0.159 -0.169 0.000

200 1.361 | -1.011 0.000

300 5.129 | -3.721 0.001

300 0.147 -0.15 0.000

300 1.211 | -0.843 0.000

400 5.443 | -3.572 -0.002 400 0.231 -0.209 0.000 400 2.112 | -1.501 0.000
500 6.161 | -4.196 0.001 500 0.296 -0.344 0.000 500 1.761 | -1.126 | 0.000
600 6.854 | -4.059 -0.001 600 0.253 -0.251 0.000 600 2.033 | -1.051 | -0.001

650 8.241 | -4.273 0.000

650 0.318 -0.343 0.000

650 1.276 | -0.975 0.000
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10
ot

1]

A
o

—g=—\min

VX [m/s]
|

500 400 -300 -200 -100

100 200 300 400 500 600

700 800 ——\/max

~\Vmed

s P o . — — e &

Posicéo ADV [cm]

Figura 48 — Velocidade longitudinal (V,) - T9HO5
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Velocidade Transversal - T9H05
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Figura 49 — Velocidade transversal (V,) — TOHO5

Velocidade Vertical - TOH05
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Figura 50 — Velocidade vertical (V,) - T9H05
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Quadro 20 - Velocidades registadas — TLOHO_5

T10HOS5 -Velocidade longitudinal T10HOS - Velocidade transversal (sonda | T10HO5 - Velocidade vertical (sonda
(sonda 9) 10) 11)
x(cm) | Vmax | Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed x(cm) | Vmax Vmin Vmed
-300 | 3.817 | -3.43 0.000 -300 0.295 -0.356 0.000 -300 2.306 | -2.666 | -0.001
-200 | 5.143 | -3.936 0.001 -200 0.218 -0.221 0.000 -200 5.143 | -3.936 | 0.001
-100 | 5.525 | -3.926 -0.001 -100 0.427 -0.387 0.000 -100 3.124 | -3.218 | 0.001
0 4.761 | -3.664 0.000 0 0.221 -0.201 0.000 0 1.665 | -1.565 0.000
100 5.193 | -3.967 -0.002 100 0.197 -0.218 0.000 100 1.777 | -1.736 | 0.000
200 4.857 | -3.675 0.000 200 0.155 -0.158 0.000 200 1.468 | -0.997 | 0.000
300 5.413 | -4.411 0.000 300 0.296 -0.315 0.000 300 1.917 | -1.217 | 0.000
400 6.663 | -4.471 -0.002 400 0.279 -0.263 0.000 400 1.995 -1.29 -0.001
500 7.009 | -4.902 0.001 500 0.285 -0.346 0.000 500 2.007 | -1.241 0.000
600 8.272 | -4.461 0.001 600 0.243 -0.308 0.000 600 2.026 | -1.132 0.000
650 8.669 | -4.666 -0.002 650 0.312 -0.318 0.000 650 1.467 | -1.098 | -0.001
Velocidade Longitudinal - T10H05
10
g i o
o 4
E —4—\Vmin
£ ‘ Vmed
500 400 -300 -200 -100 {: 0 100 200 300 400 500 600 700 sgop - VmaX
]
Posicéo ADV [cm]
Figura 51 - Velocidade longitudinal (V,) — TLOHO5
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Velocidade Transversal- T10H05

L N

Yy [mis]

—4—\/min
700 spy = Vmed

-500-400-300 -200 -100p4 100200 300 400 500 600

P i

Posigéo ADV [cm]

Figura 52 — Velocidade transversal (V,) - TLOHO5

Velocidade Vertical - T10H05
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Figura 53 — Velocidade vertical (V,) - TLOHO5
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Quadro 21 - Velocidades registadas — T7H1_25
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T7H1_25 -Velocidade longitudinal T7H1_25 - Velocidade transversal T7H1_25 - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)

X (cm) Vmax Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed
-300 8.961 -7.633 0.001 -300 0.368 -0.402 0.000 -300 5.141 -4.837 | -0.001
-200 12.892 | -8.117 | -0.004 -200 0.528 -0.413 0.000 -200 12.892 | -8.117 | -0.004
-100 10.531 | -8.237 | -0.003 -100 0.557 -0.574 0.000 -100 5.474 -5.238 | 0.001

0 10.234 | -7.401 0.000 0 0.441 -0.411 0.000 0 4.474 -4.001 | 0.001
100 10.91 -7.578 | -0.004 100 0.397 -0.384 0.000 100 4.642 -3.969 | -0.001
200 12.759 -8.04 0.003 200 0.398 -0.414 0.000 200 4.068 -2.952 | 0.000
300 14.083 | -8.774 | -0.003 300 0.55 -0.557 0.001 300 6.924 -4.137 | 0.000
400 15.32 -7.361 0.001 400 0.482 -0.47 0.000 400 15.32 -7.361 | 0.001
500 15.846 | -5.927 | -0.004 500 0.666 -0.68 0.000 500 15.846 | -5.927 | -0.004
600 15.024 | -5.905 0.001 600 1.456 -1.224 0.000 600 2.243 -1.632 | 0.000
650 17.24 -6.357 | -0.002 650 0.882 -0.876 0.000 650 4.396 -2.805 | 0.001

Velocidade Longitudinal - T7TH1_25
20
—_ w
E
E 3 ——=\min
= G —\/med
-500 -400 -300 -200 - - 100 200 300 400 500 600 700 800 —g—Vmax
— ¢ ,....410 ;W"_N
15
Posi¢édo ADV [em]
Figura 54 — Velocidade longitudinal (V,) - T7H1_25
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Velocidade Transversal- TTH1 25
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Figura 55 — Velocidade transversal (V) - T7H1_25
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Figura 56 — Velocidade vertical (V,) - T7H1_25
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Quadro 22 - Velocidades registadas — T7H1_5

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS M ARITIMAS

T7H1_5 -Velocidade longitudinal T7H1_5- Velocidade transversal T7H1_5 - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)
x(cm) | Vmax Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed | x(cm) | Vmax Vmin Vmed
-300 | 11.958 | -9.677 0.003 -300 0.919 -0.959 0.000 -300 7.881 -9.68 0.000
-200 | 15.401 | -8.994 0.003 -200 0.487 -0.469 0.000 -200 | 15.401 | -8.994 | 0.003
-100 | 13.924 | -10.976 0.000 -100 0.925 -1.451 0.000 -100 8.056 | -10.569 | 0.001
0 12.41 -8.062 0.002 0 0.501 -0.506 0.000 0 4.988 -5.004 | -0.001
100 13.495 | -8.701 0.003 100 0.452 -0.466 0.000 100 5.612 -5.372 0.000
200 15.349 | -9.201 -0.003 200 0.52 -0.509 0.000 200 4.796 -3.559 | -0.001
300 17.511 | -9.089 0.002 300 0.626 -0.614 0.000 300 8.406 -5.262 | -0.001
400 17.004 | -7.63 0.002 400 0.998 -1.155 0.000 400 3.59 -2.483 0.000
500 17.445 | -6.957 -0.002 500 0.851 -0.912 0.000 500 6.251 -4.055 | -0.002
600 12.989 | -7.353 0.001 600 2.156 -2.493 0.000 600 4.603 -4.773 0.000
650 12.033 -7.84 -0.004 650 2.603 -2.56 0.001 650 4.864 -5.247 | 0.000
Velocidade Longitudinal - T7TH1_5
20
M
10
i)
E 5 =—t—Ymin
>
= O—b —\Vmed
-500 -400 -300 -200 -100 5 100 200 300 400 500 600 700 800 —m—Vmox
v ‘N*IIU
15
Posigéo ADV [em]
Figura 57 - Velocidade longitudinal (V) = T7H1_5
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Velocidade Transversal- TTH1_5
2
2 f
E —4—Vmin
500 -400 -300 A0 A—H6—0—30 400 500 60 700 Bp Ve
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3
Posicéo ADV [cm]
Figura 58 — Velocidade transversal (V,) - T7H1_5
Velocidade Vertical - T7TH1_5
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Figura 59 — Velocidade vertical (V,) - T7H1_5
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e T11H2
Quadro 23 - Velocidades registadas — T11H2
T11H2 -Velocidade longitudinal T11H2 - Velocidade transversal T11H2 - Velocidade vertical
(sonda 9) (sonda 10) (sonda 11)
x(cm) | Vmax Vmin Vmed X (cm) Vmax Vmin Vmed x(cm) | Vmax Vmin Vmed
-300 22.027 | -12.356 0.003 -300 1.927 -1.858 0.000 -300 11.27 | -11.82 0.001
-200 18.808 -7.747 0.002 -200 0.721 -0.614 0.000 -200 3.409 | -2.302 0.000
-100 20.855 -9.294 -0.007 -100 0.539 -0.577 0.000 -100 4.61 -4.397 0.001
0 22.523 -8.659 0.002 0 0.761 -0.758 0.000 0 7.746 | -6.844 0.000
100 22.476 -8.715 -0.005 100 0.545 -0.626 0.000 100 5.341 | -4.764 | -0.003
200 25.122 | -10.209 0.002 200 0.493 -0.496 0.000 200 5.197 | -3.307 0.000
300 27.261 -8.98 0.003 300 0.827 -0.947 0.000 300 7.945 | -4.463 | -0.001
400 21.663 -9.829 0.004 400 1.299 -1.205 0.000 400 5.512 | -3.371 0.000
500 15.699 -9.952 -0.001 500 3.317 -3.206 0.000 500 6.894 | -7.256 | -0.002
600 12.707 -8.446 -0.002 600 3.021 -3.304 -0.001 600 5.962 | -6.517 0.004
650 11.193 -8.423 0.002 650 2.895 -2.803 0.000 650 4,944 | -5.355 | -0.001
Velocidade Longitudinal - T11H2
36
'15 |
_\\m-_././l\ A1
= 15 \.\-..
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Figura 60 — Velocidade longitudinal (V,) - T11H2
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Velocidade Transversal - T11H2
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Figura 61 — Velocidade transversal (V,) - T11H2
Velocidade Vertical - T11H2
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Figura 62 — Velocidade vertical (V,) - T11H2
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste relatério descreveu-se o tratamento realizado aos dados de elevagdo da superficie livre e de velocidade
obtidos no COI3 para o estudo da propagacdo de ondas regulares sobre um fundo rugoso.

Este trabalho consistiu essencialmente em :

e Analise temporal das séries de valores de elevagdo da superficie livre para cada condigao de agitagao
com o programa ANOIAGI (Fortes et al, 2010);

e Analise temporal da série de valores de velocidade das particulas para cada condigdo de agitagdo com
o programa ANOIAGI (Fortes et al, 2010);
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ANEXO A

Procedimentos para analise de dados de
elevacao da superficie livre e velocidades
com o Anoiagi
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Apresentam-se de seguida os procedimentos, para realizar a andlise de dados de elevagdo da superficie livre, e

de velocidades, recorrendo ao Anoi

agi.

Passo 1 — Para abrir o Anoiagi, é necessario abrir o ficheiro “anoiagi_28abril2014”, que esta dentro da pasta do

programa.

& BB 20 B

[[Ji « NPE + Andlise de dados - Ensaios ADV (Selma) + Andlise Estatistica » anoiagi.28abiil2014 »

Ogonize ~  [AJOpen v Shaewith v Bum  Hewfolder
It Faverites Name Type
e §5 AN 400_TL0HOS PZ78 File folder
B s L AN_401_TTHI25_N2T8 File folder
1 AN 402 T7HI S K278
;‘ :;;t:‘"" J\ AN 403 TL1H2_NZ78 L
1 AN_104 DT File folder
. 14 Dadios_Ensaios Filefo
BN e | fortran ssacciados
[ — o
& Local Disk (€) o |2
s Andire (E) 633 Kk8
8 Inee (Verater) (P e
58 dha (lerater) (5)
i -
Wit Microzoft Aecess.. 53WKB
caefs_cal Test Decument 1t8
3 paos DAD il 118
_ dimensionsh HFie 1KB
L dani D40 File 1kB
[Fil ESTATISTICA ! 4KB
(57 estatistica_eta H Application GOSKE |
i 2, 2
Lﬂ anciagi 283b2010  Date modified: 27/05/2014 17:36 Date createck 10/05/2014 1623
Microsoft Access Datsbose Sze: 5.21 M8

Fig. A.1 —Ficheiro para correr o Anoiagi

Passo 2 — O ficheiro depois de aberto, da acesso a um programa cuja interface é a representada na figura A.2.
Para fazer uma analise com este programa, é necessario escolher a opgao “Abre_Proj”.

@]l id o<
Create

# OB cut

42 copy.
* < Format Painte

Views Clipboard

External Data

anoiagl_22)unho_calibracao : Database (Access 2000 file format) - Microsoft Access

Database Tools

= = y 2
Bive _}‘ -
™ X Delete - 5

Recoras Find

ol =
m=]
Suiteh
Windows *
Window

ext Farmatting

All Tables
Projecto
=

|_ & wwere

=

*L
L 3
i
4
*_L
w
i

e
ANOI casos

ANOL casos : Table

Unrelated Objects

Madule_Dados_Projectos
Module_get file
Madule_Global
Module_Shell
Madule_utils
Madute_utils_Dialog

Module2

2

2

| Ready

Fig. A.Z__—_In:cerface Anoi;g—i— Abre_Proj

Passo 3 — Apds o passo anterior, escolhendo a opgdo “Abre_Proj”, surge um quadro onde se escolhe “New

project”
= Microsoft Access

Home Create External Data Database Tools

i W L 3| ascend I Selec = New  E lﬂ % [E g

— 23 copy g i Wsave T - B I U
View | Paste _ 5 | Refresh Find Sizeto  Switch .
£ 2" < Forma 1 oggie Fier | pye X Delete v 5 ks * | FitForm Windows~| A -
v Cilpboard Records Fing Window
All Tables =«
Projecta PS
e [55) ANOI - Edit Projects = =5 =
B Projecto  Table o ——
B Abre Proj .
B Projecto
ANOLcasos %
M ANOLcasos: Table
Unrelated Objects A
488 Module_Dades_Projectas
2 Module_get file ictom

BICADM_T15_T11_HB

A2 Modute_Global BICROM_T15_T11_H_CORRIG Delete project
G Module_Shell Hiides >,
B2 Module_utils
AL Module_utlls_Dialeg m CLOSE database
@& Modulez
Form View | [EEETE -

Fig. A.3 - Interface Anoiagi - escolha de novo projetd
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Passo 4 — Apos fazer “New project”, seleciona-se o ficheiro criado, cujo nome é “Novo projeto” (o qual é dado
por defeito pelo programa), e clica-se em “Open project” .

@A o= Microsoft Access e || 2
I on | cete cemaibata  DstabaseTools

== R 7 selection Py =iNew I g L [ E_jl
=M E & = = g
3 Copy T Advanced - Hsave VW
Fiter , Refresh Find Szeto  Switch
# Format Painter % Remove Sort 7 Toggle Fitter | g~ X Delete = 5§ | FitForm Windows = A %

Views Clipboard % Sort & Filter Records Find Window Text Formatting

View Paste

| All Tables ® «|
Projecto &
B3 projecto: Table

[55] ANOI - Edit Projects. o B =

3 Abre_Proj

= Projecto
| ANOI casos &
El ANOI_casos : Table |
Unrelated Objects %
| & Module_Dados Projectos ‘

Module_get file
Module_Global
Module_Shell
Module_utiis
Module_utits_Dialog
Module2

EEhEhhE

Form View | BT
Fig. A.4 — Interface Anoiagi - abertura do projeto criado

Passo 5 — Apds fazer “Open project”, surge um quadro de acordo com o representado na figura A.5, onde se
identifica o projeto e onde se define o nome a dar ao projeto.

@9~ - Microscft Access = &R

IED| vove | coeste otemaiDas Dstabase Tools

T 4| ascenaing  ¥x selection = s ew E Tota Lﬁ &, j@m EE
%l Descending Tacancea~ | | cHswe % speting - = B U
Fiter Remesn __ : Find Sireto  Swnteh =
4 t [WTogaichmer] “aie X Deiete - Ewore % - | Fr Form wincows = | A -
Views Cripboard e Sort & Fiter Recards Fird Windaw Teut Formatting
Al Tables. @ « = proiecTo
| Projecto = I i

2 Projecto: Table |
T Abre Proj ‘
|
|

Proect [Data | Run O [ Tine Anchss | Spectiel Anvivis|

B erojea

L | Preject lderkfcalon — |
T anoLessos : Tavle [r— T

| Unrelated Objects A
&l Module_Dados_Projectos

Frcjocs Diescrption / Comments 7 Notes

2 Module_get file
& Module Global
AL

& Module_Snel

o Module utils

& Moguie_utits Dialog
A mosuiez

Froject Hickname

Form View | fiteed |[EBE S0 F ¢
Fig. A.5 — Interface Anoiagi - Identificagdo do projeto

NOTA 1 - O campo “Project Identification” normalmente deixa-se o valor que o programa coloca por defeito.
Neste caso deu-se o nome de “Projeto Teste”.

Passo 6 — Apds identificagdo do projeto, passamos para o quadro “Data”, no qual vamos definir quais os dados
gue vamos analisar, surgindo um quadro de acordo com a figura A.6

EER o cone emeaom owmsesas -9

%o  Hasmans G sewton -

) e k| ah Sepna | |
3 =l e T speling = Gala-

%l Descending ¥ Advanced =
n T Autresn Fna
2 i Fiogmeriter] A X etete » [ " selea F il & T
@ i Sort & Filer Recards s Vina
&« R0k =
i A W Fucic | D32 A ann) | Tive snaiis | [
| = Projecto: Tabie
i - Sk dita Gaugedais
| = ot cusos asie r T |
| Dnecated Objects S I v : s e ||
% Module Dadas Projctas " gouges_o i z -
[ 7 =0 7
4 Module ot fic bl 7 Gk i =g T
A Madule Siobal PO s S o = ;
A Module Shel 2 i el = 3 |
& Modute_utis seth o ] Gaugats il E i
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¥ gl T Syt Lt = J
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Bane 413 il 211 i
Sauge 414 n =W i
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Fig. A.6 — Interface Anoiagi — Quadro “Data”
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Escolha da diretoria onde vamos
buscar os ficheiros

Indicagéo dos ficheiros que véo ser

1° - Clicar no botéo “Write data file
for ANOI". TR

2° - Clicar no botdao “RUN ANOI" ——j~

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE

LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL . i
NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS M ARITIMAS

Neste caso, no quadro “Acquisition data” é onde definimos quais as sondas a analisar, assim como a
frequéncia de aquisicdo de dados e ainda a escala do modelo. Para o presente caso, analisam-se 14 sondas,
logo “N. gauges : 14”, “Initial Gauge: 1”. A frequéncia de aquisicido é 25 Hz, logo
“Acquisition frequency (Hz): 25” e, como a escala é 1:13, define-se “Scale 1:13".

No quadro “Gauge data”, é onde se definem os dados da sonda, nomeadamente o coeficiente de calibragdo, e
o periodo que vamos analisar os dados. Neste caso, tal como referido anteriormente, analisou-se o intervalo
de tempo entre os 70 e os 290s, contabilizando um total de 220s. O coeficiente de calibragdo da sonda é o
resultante da calibragdo de cada sonda. Estes valores podem ser preenchidos automaticamente, clicando em
“Import calibration coeficiente” escolhendo o ficheiro onde estdo as constantes de calibragdo das sondas, ou
preenchendo diretamente os campos para cada sonda.

Passo 7 — Apds definigdo dos dados, passamos para o quadro “Run ANOI”, no qual vamos escolher os ficheiros
gue vao ser analisados, surgindo um quadro de acordo com a figura A.7. Nesse quadro escolhe-se a diretoria
onde vamos buscar os ficheiros a analisar, e de seguida os respetivos ficheiros. Escolhendo a diretoria, surge
uma lista onde devem ser selecionados os ficheiros que vao ser analisados.
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Fig. A.7 — Interface Anoiagi - Escolha dos ficheiros a analisar

Passo 8 — Apds escolha dos ficheiros, para realizar a analise da elevagdo de superficie livre, é necessario clicar
no botdo “Write data file for ANOI” e de seguida, apds aguardar uns momentos, clica-se no botdo “RUN ANO/”.
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Fig. A.8 — Interface Anoiagi - Execug¢do do programa — Analise de elevagdo de superficie Ii;/re

Apds correr o programa, surge uma caixa de texto que significa que o programa foi executado. E necessério ter
em conta que pode ocorrer um erro nesta fase. O erro que pode ocorrer encontra-se representado a figura
A9.
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BEE C\Windows'system32icmd.exe |M

C: \IJFers\ﬁRamn.,\De.,ktnp\Neu folderdcopy SAM_Calib_T2@H14_ADUxmiBBAB_m4668_n3268_ni B
s .NAM_352_Projeto Tegte\SHH _Calib_T2B8H14_ADUxnlBBB_m468_m3208_ni@. - |
he syntax of the command is incorrect.

ers“ARamos\DesktopsNew folder>del SAM_Calib_T2BHi4_ADUxniBB@_m468_n328_niB.

“fARamos\DesktopsNew folderdcopy SAM_Calib_TZ2BH14_ADUxn2BB_n82@_mn6BA_niA
N_352_Projeto TestesBAM_Calib_T2BH14_ADUxmZ2BB8_mB28_m680_nl1B
he syntax of the command is incorrect.
SAM_Calib_T20H14_ADUxm20@_mB820_m680_ni@.
28H14_ADUxn2PA_nB2B_n680_nl@.
SAM_Calib_T26H14_ADUxn2BB_nB28_n686_n1B |

el SAM_Calih. Hi4_ADUxn2BB_n8208_n680_niH.r|

Fig. A.9 — Erro que pode ocorrer no ANOIAGI

Caso ndo dé nenhum erro, surge a mesma janela, mas em que nao aparece nenhum erro do tipo “The syntax
of the command is incorrect”.

Quando ndo ocorre erro, na pasta onde estd o programa, é criada uma diretoria, com a identificagdo do
projeto e o nome, onde vao ser guardados os resultados para os ficheiros analisados.

Passo 9 — Para fazer a analise da velocidade, o processo é idéntico ao que se realiza para a analise de elevagao
de superficie livre, no entanto, é necessario clicar no botdo “Write data file for velocidades” e de seguida, apds
aguardar uns momentos, clica-se no botdo “RUN VELO”.
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Fig. A.10 — Interface Anoiagi - Execu¢do do programa — Analise de velocidades
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ANEXO B

Procedimentos para ensaios com o ADV
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Equipamento:

Na Observation box:

e CPU 1 (TOSHIBA portatil)
e Geracdo de ondas (Labview)

Junto ao canal:

e CPU2 (Torre)
e Recolha de dados (Vectrino & Signal express - National instruments)

Hardware

e Placa da National Instruments
e Transferéncia de dados analdgicos para digital

Password’s dos CPU’s:

e CPU1-1Inecl700
e CPU2 - Apenas carregar em ok (Sem password) (Atengdo carregar F1 para iniciar computador, acertar
sempre a hora deste computador!)
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Passo 1 — Ligacoes

Na caixa junto ao canal:

1. Ligar a alimentagdo na tomada que estd no chdo

2. Ligar o botdo superior direito (Master Switch — botdo preto)

3. Lligar a esquerda o botdo no sistema de geracdo (botdo National Instruments)
(automaticamente liga a luz amarela, e depois liga a luz verde quando esta pronto e
desaparece ficando ligado amarelo no “Ready” (quando a geragdo esta a ser feita a luz passa
a acender no “Ative”)

Na caixa por trds do canal:

1. Ligar o interruptor 1 (esta ao lado da ficha)

2. Esperar que apareca o cédigo “bb” no display

3. Ligar o interruptor 2 (mais a esquerda)

4. Acende uma luz vermelha a piscar e aparece na luz de cédigo “Ab” no display (este é um
sinal de seguranca para ndo sobreaquecer o quadro)

5. Ligar o interruptor 3

6. Acende uma luz com o codigo “AF” no display

7. Para desligar o quadro fazer o percurso inverso a ligagdo do quadro
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CPU1:

1. Ligar o computador —a password é “Inec1700”

2. Ligar o cabo USB azul ao computador, sé quando este ja tiver iniciado totalmente.

e Deve evitar-se utilizar a porta USB do meio dado que tem apresentado problemas ao se ligar
0s equipamentos.

Ligacoes junto ao CPU2:

1. \Verificar a se todos os instrumentos estdo ligados na extensdo que estd colocada no chao
(instrumentos: box, placa da National Instruments, monitor, computador, Vectrino) (figura abaixo)
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3. Verificar se as sondas 1 (de nivel ao largo) e sonda 2 (de nivel junto ao ADV) estdo ligadas na box de
acordo com a figura abaixo:
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4. Verificar se os fios das sondas de nivel 1 e 2 que saem da box estdo ligados a placa da National
Instruments (a sonda 1 corresponde ao canal 6 e a sonda 2 corresponde ao canal 5 da placa da
National Instruments) (figura abaixo).

5. Verificar as ligagdes do ADV para a placa da National Instruments (no ADV: x(1) no canal 1 da placa,
y(2) no canal 2 da placa, z1(3) no canal 3 da placa, z2(4) no canal 4 da placa e ground (5) no negativo
da placa (terra) juntamente com o negativo das sondas de nivel e dos canais do ADV) (figuras abaixo)
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6. Verificar as ligagGes USB atras do CPU2, uma da placa da National Instruments (fio azul) e a outra do
ADV, como na figura abaixo! Nao trocar o local porque sendo muda a porta de ligagdao ao Vectrino!
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CPU 2:

1. Verificar mais uma vez se esta tudo ligado e pronto a iniciar o computador
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Passo 2 - Configuracao do CPU1 como

gerador de sinal:

1. Quando se liga o cabo USB azul, o software “LabVIEW Signal Express” inicia automaticamente. (Se este
nao ligar clicar em “Start” -> “Programs” -> “National Instruments” -> “LabVIEW SignalExpress” ->
“LabVIEW SignalExpress”)

2. Clicar na entrada analdgica (aquela que tem o circulo vermelho na figura abaixo)

3. Depois da entrada ficar highlighted (verde) clicar em OK para o LabVIEW entrar

Primeira vez:
No LabVIEW:

1. NAO ESQUECER, clicar em “STOP” na barra de ferramentas

2. Right click no “DAQmx Acquire” e fazer delete (Quando se inicia o programa através do menu iniciar
nao é necessario este passo)

3. Tem que se colocar o software “LabVIEW SignalExpress” sem projetos

4. Fazer right click a esquerda (o mesmo que clicar em “add step”)

e  (Clicar em “Create Signals” -> “Create analog signal”
e No separador “Configuration”, em “Signal type”, escolher “DC signal” e selecionar 0.0000 de
Offset(v)
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5. Fazer right click a esquerda (o mesmo que clicar em “add step”)

e Clicar em “Load/Save Signals” -> “Analog Signals” -> “Load from ASCII”

Mg

Taare

gt i e

6. Escolher o ficheiro da onda a gerar em “Import file path” e selecionar “All files” para que se consiga
visualizar todos os ficheiros das ondas

e Escolher, por exemplo, o ficheiro T25H18_V472_novo.dat (Aten¢do! Os dados de entrada
aqui devem ser voltagens!)
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7. No separador “Import Signals”:

e  Fazer “check” a “Column 2”
e Em “Input x value” e selecionar a “Column 1”

8. Fazer right click a esquerda (o mesmo que clicar em “add step”)

e Clicar em “Generate Signal” -> “DAQmx Generate” -> “Analog Output” -> “Voltage”
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9. Vai aparecer uma janela —escolher o canal “ao0” e clicar em “ok”

10. No separador “Configuration”

e  (Clicar em “Generate Mode”
e Selecionar “Continuous Sample”

11. No separador “Advanced Timing”

e  Clicar em “Regenerate Mode”
e Selecionar “Do not allow regeneration”
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12. Verificar se os menus estdo pela seguinte ordem:

€2 Add Step Stop = RunOnce

@! | Monitor | Record w
&} Create Analog Signal

[ DC signal

[ & B8 T11H14.v213_novo.dat
|» @ 8 T11H14 213 novod..

T DAQMx Generate
s Analog Output

M B8 T1IH14. V2. Coumn 2w

13. Para comegar a geragdo da onda clicar em “DAQmx Generate”
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e  Clicar no “triangulo virado para baixo” e selecionar a “Column 2” da onda a gerar

Préximas vezes:

No LabVIEW:

1. Selecionar “File” -> “Open Project”

e Irapasta “VecNivCan” e abrir o ficheiro “gerador.seproj”

2. Clicar duplamente em “DAQmx Generate” para visualizar a onda a ser gerada
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Passo 3 - Configuracdao do CPU2 para
aquisicao de dados:

1. Ligar o CPU2
2. Clicar F1 se apresentar mensagem de erro ao inciar

3. Quando pedir a password clicar em “ok” (ndo tem password)

On to Windows

4. Colocar hora e data certas

5. Na pasta VecNivCan, criar uma nova pasta onde os ficheiros de registo vao ser guardados, tendo um
nome com o formato DDMMAAAA
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6. Atualizar o ficheiro “Didrio dos ensaios ADV.doc”, que se encontra na pasta VecNivCan, com todos os
dados do dia em que se esta a efetuar o ensaio.

7. Clicar noicon do software Vectrino, que se encontra no Desktop

8. Clicar em “Communication”, na barra de ferramentas
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9. Clicar em “Serial port” e verificar se os valores estdo como na figura abaixo (deve funcionar tudo bem
com os valores que estdo na figura abaixo, caso contrario tem que se experimentar varios valores)

10. Clicar em “Communication”, na barra de ferramentas
e  Clicar “terminal emulator”
e E no menuem “send break” para verificar se o ADV estda a comunicar bem com o CPU2 (se
estiver a comunicar bem, no ecra vai aparecer algo do género Nortek qualquer coisa como
na figura abaixo)

11. Clicar em “Data collection”

e Depois em “Edit configuration” (também pode ser icon que tem o desenho de uma m&o com
uma folha e colocar as opgGes da configuragdo como na figura abaixo
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12. Seguidamente clicar em “Apply” e depois em “Update”

13. Seguidamente iniciar a visualizagdo dos valores do ADV com o Vectrino, clicar no icon com a seta azul
para baixo (para desligar clicar no icon da seta vermelha para cima)

14. Verificar os parametros da correlagdo (préoximos dos 90), distdncia ao fundo (se os valores fazem
sentido), SNR (préximo dos 15-20) e qualidade (maior possivel)
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15. Na janela principal do vectrino clicar sobre o eixo y de qualquer um dos gréficos e colocar a escala de
+100 a —100

16. Clicar em “Start” -> “Programs” -> “National Instruments” -> “LabVIEW SignalExpress” -> “LabVIEW
SignalExpress”)

17. Com o botdo direito do rato clicar na janela branca do lado esquerdo e, como na figura abaixo, clicar
em “Aquire Signals” -> “DAQmx Acquire” -> “Analog Input” -> “Voltage”

5 Untitled 1 * - LabVIEW Sign,

QaddRen @R - wRmone  @Recod & oot B0 g add Deplay.

W Resstance

| Frequency
Postion
Acceleration
9 Custom Yoltage with Excitabon
Q  Sound Fressure
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18. Selecionar os canais de 0 a 5 e clicar em “ok”

19. Colocar as settings na janela como na figura abaixo (Samples to read: 25; Rate: 25Hz)
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20. Clicar no separador Data View
e  Clicar com o botdo direito do rato na janela escura e escolher Data View -> Add Display
Below
e Na janela superior, clicar com o botdo direito do rato na janela superior do data view e
selecionar “Signals” -> “Add Signals” e adicionar desde o sinal “Voltage — cDAQ1Mod1_a0”
até ao “Voltage — cDAQ1Mod1_a3”

8 Step ey 80 Dota View | 2 Cornection Disgran|

e RddSignal | [\ Voltage - C0AQIMod]_s0

FO Voltage - coAQMod!_aid
|5 Vokage - cDAQIModY_a
[ Votage - cOAQIMOdI a3
o

21. Na janela inferior, clicar com o botdo direito do rato na janela superior do Data View e selecionar
“Signals” -> “Add Signals” e adicionar o sinal “Voltage — cDAQl1Modl_a4” e “Voltage —
cDAQ1Mod1_a5”

Préximas vezes:
1. Ligar o CPU2

2. Clicar F1 se apresentar mensagem de erro ao iniciar
3. Quando pedir a password clicar em “ok” (ndo tem password)
4. Colocar hora e data certas

5. Na pasta VecNivCan, criar uma nova pasta onde os ficheiros de registo vdo ser guardados, tendo um
nome com o formato DDMMAAAA
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6. Atualizar o ficheiro “Didrio dos ensaios ADV.doc”, que se encontra na pasta VecNivCan, com todos os
dados do dia em que se esta a efetuar o ensaio.

No software Vectrino:

1. Selecionar “File” -> “Open configuration”
e Ira pasta “VecNivCan” e abrir o ficheiro “Configuragdo vectrino.dep”

2. Clicar na barra de ferramentas onde diz comunication
e  Clicar “terminal emulator”
e E no menuem “send break” para verificar se o ADV esta a comunicar bem com o CPU2 (se
estiver a comunicar bem, no ecra vai aparecer algo do género Nortek qualquer coisa como
na figura abaixo)
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3. Clicar em “Data collection”
e Depois em “Edit configuration” (também pode ser icon que tem o desenho de uma m&o com
uma folha e colocar as opgGes da configuragdo como na figura abaixo

4. Seguidamente clicar em “Apply” e depois em “Update”

5. Seguidamente iniciar a visualizagdo dos valores do ADV com o Vectrino, clicar no icon com a seta azul
para baixo (para desligar clicar no icon da seta vermelha para cima)

6. Seguidamente iniciar a visualizagdo dos valores do ADV com o Vectrino, clicar no icon com a seta azul
para baixo (para desligar clicar no icon da seta vermelha para cima)

T
||J.“W‘."""“g ‘

i

i
i
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7. Verificar os pardmetros da correlagdo (préximos dos 90), distdncia ao fundo (se os valores fazem
sentido), SNR (préximo dos 15-20) e qualidade (maior possivel)

8. Na janela principal do vectrino clicar sobre o eixo y de qualquer um dos graficos e colocar a escala de
+100 a —100

No software LabVIEW SignalExpress:

1. Selecionar “File” -> “Open Project”
e Irapasta “VecNivCan” e abrir o ficheiro “gravador.seproj”
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Passo 4 — Colocacao do ADV na posicao
correta

1. Ainda com o canal sem agua, colocar o ADV na posi¢do do canal em que se vai efetuar os ensaios.

e Este tem que estar centrado com o canal e ao meio da coluna de agua. Para isso utiliza-se
uma fita métrica para o colocar na posi¢do correta.
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e Também se tem que utilizar um nivel para verificar a sua verticalidade, e corrigi-la se
necessario.
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Passo 5 — Encher o canal com agua do
reservatorio

1. Abrir a valvula de entrada e saida de dgua do canal

2. Verificar se as valvulas estdo fechadas
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3. Verificar se a vélvula de retorno esta fechada
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4. Bombear a dgua do local onde esta a bomba de modo a que ndo entre na correia

e Lligar a ficha que esta no chdo junto ao reservatério

e Desligar a ficha quando se comeca a ouvir o ar a entrar na bomba
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5. Carregar no botdo verde para encher o canal

[y

6. Quando o canal estiver com o nivel de 4gua correto, carregar no botdo vermelho para parar de
bombear agua para o canal

7. Fechar a valvula de entrada e saida do canal

8. Pararetirar a 4gua do canal, abrir a vdlvula de entrada do canal e a de retorno
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Passo 6 — Ensaios

Notas:

Podera ser necessdrio gerar uma ou duas ondas de grande periodo e altura com o Vectrino ligado
para que o ADV comece a detetar bem as particulas em suspensdo na agua. Escolher, por exemplo a
onda T25H18. (Normalmente, se for agua do reservatdrio, ndo é preciso, mas se for dgua da rede,
talvez seja melhor).

Nunca se deve interromper o ensaio quando este ja comecou, evitando assim que a pa fique fora da
posicdo zero inicial.

Verificar periodicamente se o motor do batedor esta a aquecer demasiado! Se ao meter a mdo no
motor, este queimar, tem que se parar um pouco para deixar o motor aquecer.

Caso o motor sobreaquecga, o sistema desliga-se automaticamente para evitar que sejam causados
danos no hardware. Nesse caso, aparecera a mensagem “F219” no display, na caixa atras do canal.
Para resolver este problema, tem que se recorrer as solu¢des apresentadas no final do relatdrio de
procedimentos e esperar que o motor alcance arrefeca.

Verificar sempre se a sonda de nivel junto ao ADV esta a registar as voltagens corretas (observar na
janela inferior do Data View do CPU2 se ndo existem retas quando estdo a ser geradas ondas)

Procedimento para cada geracdo de onda:

1. No software “LabVIEW SignalExpress”, do CPU1, fazer duplo click em “Load from ASCIl” e no
separador “Parse file”, clicar em “input file path”
e Selecionar “All files” para que se consiga visualizar todos os ficheiros das ondas e escolher o
ficheiro de onda a gerar
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2. Em “DAQmx Generate”

e (Clicar no “triangulo virado para baixo” e selecionar a “column 2” do ficheiro da onda que se

quer gerar

3. Emsimultaneo:
e No CPU1 Clicar em “Run”

e No CPU2 clicar em “Record” (se nao estiver ja, fazer check a “Voltage” na janela que aparece)

e clicar em “OK”
4. Clicar em “Stop” quando acabarem os 10 minutos de ensaio

5. Gravar os dados na pasta do dia:
e Right click em “Voltage” e selecionar “Convert to ASCII”

|dle:

- s=¢ 19/04/2010 17:33:39 |
E Properties

Show alarms

! =k Logs
i

i

| z

K ‘-“ Snaps
| () Cpen Folder

Convert to ASCIT

I
100m

(B Untitled 1 *- La

e Selecionar a pasta do dia em que se estd a fazer os ensaios dentro da pasta VecNivCan, e o

nome do ficheiro tem o formato T(periodo)H(altura)_(posicao)

e  Fazer right click no ficheiro que foi gravado no LabVIEW SignalExpress no canto inferior

esquerdo do ecrd e clicar em delete
6. Verificar o nivel de agua e corrigi-lo se for necessario

7. Repetir o processo para a onda seguinte
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Passo 7 — Calibracao das sondas de nivel e

registo das constantes de calibracao

1. Quando todos os ensaios do dia estiverem concluidos, abrir o ficheiro “calibracao diogo endres.xls”,
gue se encontra na pasta VecNivCan, no CPU2

2. Criar um novo registo para o dia, copiando o do dia anterior (para que as férmulas de cdlculo das
constantes de calibragdo se mantenham nas células corretas) e apagar os valores correspondentes
aos niveis do dia anterior

A0

741(10 de setembro

742
743
744

sohda 1
altura
fcm)

largo
tensdo
(volts)

sonda 2
altura
fcm)

tensan

745 B0 2.2
746 a0 -5.55
747
745
749
740 A, B

751 7657

==
T

754(13 de setembro
755 |sonda 1 largo
756 | altura tensao altura
/57 [[em) (volts) (crm)

750 &0 a0
759 a0 20
B0
761
Fil=
763 Fiy B
764 #0101

-

sonda 2
tensan
violts
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3. Ajustar as sondas de nivel ao largo e do ADV, as posi¢des em que se vai efetuar a leitura dos valores

de voltagem (o valor do nivel é lido numa chapa como a da figura abaixo)

LN E

4. Registar os valores médios de voltagem das sondas de nivel, indicados no software “LabVIEW

SignalExpress”, no ficheiro “calibracao diogo endres.x|s”

-2.5-

Woltage (W)

i [ I [ [
1} 400m 200 S00m 960.014r

BIT Tirne (5)
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5. Setudo correu bem, os valores das constantes, dados pelas células com fundo verde, serdo a volta de
3

[ 18]

10 de setembro

sonda 1 largo sonda 2
altura tenséo altura tenséo
(crm) (wolts) (crm) fwolts)
B0 22 30 -7.53
a0 -5.55 20 -10.75
A B A B

13 de setembro

sonda 1 largo sonda 2
altura tensan altura tensdo
(crm) (wolts) (crm) (wnlts)
B0 2B 30 -7.95
50 -5.95 22 S10.55]
L]
A B A B
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Programas para analise dos resultados

1. Abrir o programa “xyzlz2etaVetal.vi” em LabVIEW

{3 xyz1z2etaVetalvi Front Panel

Fle Eggmyen Project Operste Tooks Window Help
([ © 1] 15t Application Font |~ | -] [Ta~ || [#5-]
arquiveMlisado

[CA\Users\Coiote\ Desktop\VecNivCan\12072010\T20HL4_m1000.6¢ Cursors:
B8 Cursoro

Pressione p/ gravar

=

kA

STOP

inicio(s) deltat (s)

ELEVACOES

o }Hzm Joos

CAIBRACAQ
8]
. sondadenivdl  ADV
E Av
& 4 Ketavect | ¢ -
2 2 H307e0 | U
5 o By
E
£

'l’ K etalargo

;, 3.0075

BT

120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
Tempols)

Evaluation | « m

em/fs

2. Clicar na “seta” em cima para correr o programa

3. Abrir o ficheiro de dados extraido das sondas (este ficheiro tem 6 colunas)

4. Colocar os parametros de calibragdo das duas sondas de nivel. Estes valores mudam todos os dias.

CALIBRACAO

sonda de nivgl ADY g
K etavect A
A ’\",]40
”IB.EI?EEI N
Bv
J'\II
‘ K etalargo ﬂl =it
| ’5}]3.00?5
| I
340 360

cmys
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5. Escolher o inicio a 120s e a duragao a 240s.

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E AMBIENTE
NUCLEO DE PORTOS E ESTRUTURAS M ARITIMAS

2@

IE | 15pt Application Font |~ || = "‘:IZI:' "ﬁ' |

vo analisado

Jzers\Coiote\Desktop'\VecNivCan\130720104T20H12_m1000 &t

I inicie(s) [ duragdo(s)

\‘_,).{240

deltat (s]
{0.04

\‘_,J}|120

Amphtudefcm)

6. Clicar “pressione para gravar”

Cursors: !X ! ®
B Cursor0 | 355,854

IR

Pressione p/ gravar

of 755

STOP

15.0

7. Gravar o ficheiro de resultados com o nome original do ficheiro dos dados de origem e adicionar

“ VHT” ao nome do ficheiro de resultados

{a Choose file to write. B Iﬁ;
| Save in: 13072010 - @3 > mr
= Marne e Date modified Type
ohe b | T20H12_m1000.tct 13-07-2010 10:51 Text Docu
Recent Places | T20H12_m1000_VHT .t 19.07-20101438  Text Docu
! [¥] _ T20H14_m1000.txt 13-07-2010 11:10 Text Docu
|| T20H16_m1000.txt 13-07-2010 11:32 Text Docu
Desktop | T20H18_m1000.txt 13-07-2010 11:47 Text Docu
— | T25H12_m1000.tct 13-07-2010 12:03 Text Docu
| = || T25H14_m1000.txt 13-07-2010 14:24 Text Docu
| Libraries || T25H16_m1000.txt 13-07-2010 14:41 Text Docu
- || T25H18_m1000.txt 13-07-2010 14:53 Text Docu
Computer
= )
g‘ EE m L3
Metwork
File name: T20H14_m1000_VHT]bd - QK ]
Save as type: [.PJI Files ") - | l Cancel ‘

8. Abrir o programa “MinMedMax.vi” em Labview

9. Clicar na seta para correr o programa e abrir o ficheiro “VHT” criado no programa anterior

(xyzlz2etaVetal.vi)
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48 MinMedMaxvi
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o

Eile View Project Operate Tools Window

AR ALY

|
b |||HH InanHnn

AL

Help

[T
I

T

HHJllnnHllHnHlH lnanl mmllH lnnmulu

IR ARAR LA AR

portedtil [

Tempo [s]
Deltat . 3 =
A @ MEDIA DE VELOCIDADES MAXIMAS E MINIMAS
Periodos X Alturas  Histograma |
Critério de Pre-tratamento
cruzamento por zero dos dados s intervalos no histograma
descendented | Fazernads < | .
£ 200~
Resultedos das médias calculadagi  Valores a descartar... s
6000 n°pontos o arquilfininimo  media | maximo %
. 41242 2986 28509 .noinicio .. nefinal
240 Aican el valores valores Ay Ay E
minimos maximos (| v =
Zr4g duagso ot | S| PR SOIEEAE| venor que maior que.
43188 [22.a03 ||| & 4
95 namero de ondas s =il 7 10 gt
arquivo =5

% fC:\USElﬁ\Caioté\DBktnp\V:{NivCan\liamIO\mFﬂB_rrﬂm_VHTm

10. Fazer “print screen” dos resultados do MinMedMax.vi e gravar ficheiro na pasta do dia que se esta a

utilizar

—
w

1

Vx

R

88 1 R P B
IR nn (LG

IR
60

[ prrrapn
70 0

].].0 ].Zﬂ 130

N

20 100 140 ].50 lﬁ) 170 L&O ].% zm Iilﬂ” ZZﬂ ?_’W 240
Tempo [s]
Delta t L 3 :
s @ MEDIA DE VELOCIDADES MAXIMAS E MINIMAS
=i}
ez Periodos X Alturas  Histograma |
Critério de Pré-tratamento
cruzamente por zero dos dados intervalos no histograma
descendente 4 5 ‘ Fazer nada i '
Resultados das médias calculada Valores a descartar..,
6000 n®pontos do arquidninime  média maxime
= =251 1471 23609 .. noinicic ... no final
240 duracio total valores valores A 2 A .
minimos maximos || T o
S duragio it Jﬂﬂ -24.764 Lﬂ 21066 Menor que  maior gque...
-26.106 28387 |||l & 400 A 400
119 nimero de ondas 24048 W| L >
arquivo

‘3,}C:\Usels\Cointe\Dsldop\VecHwCan\JSO?ZMl}\mH]Z_me_VHT.hd

11. Em seguida, ir a pasta “ANOIAGI” que estd dentro da pasta VecNivCan e abrir “anoiagi.mdb”
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12. Com o Access aberto, clicar duplamente em “Abre_Proj”

13

14

15.

¥ Pincel de Farmatacdo " &5 Remover Ordenac

Vistas Area de Transferéncia I Ordenar

| Todos os Objectos do Ac.. &) «
| Tabelas A |
E AMNOI_casos

E Projecto

| Formularios

=

. -3| Abre_Proj |
@ Projecto |

| Médulos %

i w2 Module_Dados_Projectos

. Clicar duplamente em New Project

. Clicar em “Sim” no aviso que aparecer

Escolher “Novo Projeto” de entre a lista de projetos (normalmente esta sempre no fim da lista)

16. Clicar em Open Project

[=5] ANOI - Edit Projects o B R
10maio P
10maic_al LI
18maio New project ‘
18maio_al
19maio
19maio_al oject
20maic Open pr ‘
20maic_al
ADY_1djulho .
A0V 13Jukho | |Delete project ‘
Moo FITI:I.EEI:itI:I EI
CLOSE database ‘
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17. Em “Project”, inserir no nome do projeto com o formato ADV_DDNomeDoMés (na figura abaixo esta
“ADV_12julho”)

PROJECTO
]

Project |Data I Riun AMOI I Time .t’-‘malysisl Spectral Analysisl

Project |dentification

Project Mame EME@ ﬂ

Project Dezcription / Commentz / Motes

18. Em “Data”, verificar que todos os valores estdo conforme a figura em seguinte

| F'miectl Data | Fun AMOI I Time Anal_l,lsisl Spectral.-’-‘n.nalysisl

Acquizition data Gauge data
Iniitial Tirme (2] Final Time [¢)  Calibration constant - k

Gauge #1 | 0| [ 240 | 1]

M. gauges __5
Gauge #2 | 1] [ 240/ | 1]

Initial Gauge Gaugs #3 | i | 4l | 1]

Aquisition frequency [Hz) Gauge #4 | g | 240 | 1]
Gauge #5 | 0| [ 240 | 1]

Seals E Gauge #5 | 0 | i} | ]
Gauge H#7 | 0| [ 1] | i]
Gauge HS | 0| [ 1] | i]
Gauge H#I | 0 [ 1] | l
Gauge #10 | 0| [ 1] | i]

Import calibration
canstants
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19. Em “Run ANOI”
a) Definir a pasta em que estdo os ficheiros a processar
b) Selecionar todos os ficheiros “qualquercoisa_VHT.txt”
c) Clicar em “Write data file for ANOI”
d) Clicar em “Run ANOI”

=5] PROJECTO

Project | Data | RunAMOL | Time analysiz | Spectral Analysis

Read files fram this folder:

a) |E| C:\Users\Coiate\Desktoptecivant1 2072010

Files:

TR Z_ | 00 y
b ) T1IH1Z_ m1000 WHT tat

TTTH1Z2_m1000_vHT_mrom.jpg
TTTH14_ 1000, bt Wiite data file for
T11HT4_m1000_YHT. b C )
T1TH14_m1000_WHT_mram.jpg
TTTH1E_m1000. kst
THIHI1E_m1000_%HT. kst

TTTH1E_m1000_WHT_mram.jpg d ) RILIN ANDI
T15H1Z_m1000. kst
T15H1Z_m1000_WHT .kt

MO

T15H12_rm1000_WHT_mram.jpg
T15H14_m1000. kst -

20. Deixar correr o ANOIAGI.exe na linha de comandos e premir uma tecla quando terminar

BN C:\Windows\system32\cmd.exe =ARCE X

_12JulhosT15H1i6_miBBA_UHT . txt
1 fileds> copied.

C-s\Uzers CoiotesDesktop VecMivCan~ANOIAGI >copy T15H16_miBBA_UHT.txt.res .“~AN_291
_ADU_12Julho~T1i5H16_m1iBBEB_UHT .txt .res

1 fileds> copied.
C=sUzers CoiotesDesktopsVecMivCan~ANOIAGI >del T15H16_miB@@A_UHT . txt
C-s\Uzers CoiotexDesktop VecMivCan~ANOIAGI >del T15H16_mi@B@_UHT.txt.res
C-s\Uzers \CoiotesDesktop VecMivCan~ANOIAGI >copy T15H18 _miBAA_UHT.txt .~AWM_2%21_ADU
_12Julho~T15H18_miBBA_UHT . txt

file{s> copied.

C-s\Uzers CoiotesDesktop VecMivCan~ANOIAGI >copy T15H18 miBBA_UHT.txt.res .“~AN_291
_ADU_12Julho~T15H18_miBBB_UHT .txt .res

1 fileds> copied.
C=sUzers CoiotesDesktoprVecHNivCan~ANOIAGI >del T15H18&8 _miBB@A_UHT . txt

C-s\Uzers CoiotexDesktop VecMivCan~ANOIAGI >del T15H18_miB@B@_UHT.txt.res

C=sUzers CoiotesDesktop VecMivCan~ANOIAGI >pause
Presz any key to continue . .
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21. Por fim, os dados que se querem estao no ficheiro “Resultados_Totais.res”, que se encontra na pasta
ANOIAGI\AN_qualquercoisa (neste caso sera a pasta AN_291_ADV_12julho)

@Qﬂ " » VecNivCan » ANOIAGI » AN_291_ADV_12Julho

Organize « MJ Open - Share with - Burn Mew folder

< B MName

i i ‘fecNiv(.lan
| 7| Resultados_Totais.res

, 07072010
L TI1H12 1000 _WHT txt
, 08072010
|7} T11H12 m1000_VHT bet.res
12072010
L T11H14_ml000_WVHT
, 13072010
| 7] T11H14_m1000_VHT tet.res
14072010
| T11H16_m1000_WVHT .t
, 15072010
| 2] TI1H16_m1000_VHT tet.res
J 16062010
|| T15H12 m1000_WHT et
J 16072010
|7 T15H12 1000 _VHT bet.res
, 18062010 E
|| T15H14_m1000_WVHT tt
, 22062010
T15H14_ml1000_VHT tet.res
4 AMNOIAG]

| T15H16_m1000_WVHT tt
| 7] T15H16_m1000_VHT bd.res
| TI5H18_m1000_VHT .t

| 7] T15H18_m1000_VHT tt.res

, AMN_288_ADV 14djulho
. AN_288_ADV 13Julho
, AN_291_ADV 12Julho

, Resultados

m
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Em caso do batedor parar na posicao errada

Notas:

e Nunca desligar o quadro quando a pa parar fora do zero inicial. S6 mesmo em caso das seguintes
solucdes ndo resolverem o problema.

Solucdo n21:
1. Ir a caixa atras do canal e colocar o display em “Ab”

2. Se este ndo passar automaticamente para “Ab”, clicar no interruptor “S1” para fazer reset a
mensagem de erro

3. No CPU1, selecionar “DC signal”, em “DAQmx Generate”
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]"_\,‘} Create Analog Signal

b [*5 DC signal
-

S
%u Load from ASCII

[» @ [ T15H14_v235 novo.dat
v = 3 T15H14_v235_novo.d...

o DAQmx Generate
i Analog Output

¥ [ T15H14 w2 Column2 w

|E§ DC signal

T1GH14 Y235 _novo.dat  #

T1SH14_Y¥235_novo.dat 1 »
Rl

4. Clicar em “Run”, esperar 2 ou 3 segundos e clicar em “Stop”
5. Ir a caixa atrds do canal e colocar o display em “AF”.

6. Caso tudo corra bem, a pa deve voltar a posi¢do inicial. Caso contrdrio, tem que se recorrer a solugdo
ne 2

Solugdo n? 2:

1. Ir a caixa atras do canal desligar tudo

g

Esperar 15 segundos e voltar a ligar os interruptores 1 e 2 até aparecer “Ab” no display na caixa atras
do canal

3. No CPU1, selecionar “DC signal”, em “DAQmx Generate”

4. Clicar em “Run”, esperar 2 ou 3 segundos e clicar em “Stop”

5. Voltar a Box atrds do canal e desligar tudo

6. Em seguida, ligar tudo até aparecer “AF” no display na caixa atrds do canal

7. No CPU1, ir a pasta “Desktop\COI3\Recover_Position_Lost_Zero_Memory.vi”

8. Clicar em “Run”
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File Edit Yiew Project Operate Tools ‘Window Hi
[ 13pt Application Fort -l 1
A
i
zkop (F
L SEMSOR,_Position (50, 37 mmy
]
Seconds COMMAR .:'D;itijl'l {16.6mmh)
] ] =
[T 1] [T T TTT]
T 11 [T TTTT] b’
< 3

9. Esperar que o programa pare automaticamente e ler valores, que tém que estar entre 0.04 e 0.06
10. Voltar a desligar todos os interruptores na caixa atras do canal

11. Esperar 15 segundos e voltar a ligar os interruptores 1 e 2 até aparecer “Ab” no display na caixa atras
do canal

12. No CPU1, selecionar “DC signal”, em “DAQmx Generate”

13. Clicar em “Run”, esperar 2 ou 3 segundos e clicar em “Stop”

14. Voltar a Box atras do canal e desligar tudo

15. Em seguida, ligar tudo até aparecer “AF” no display na caixa atras do canal

16. Agora o problema deve estar resolvido e a pa na sua posic¢do inicial

55 e A2l
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