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RESUMO - Modelos detalhados de particulas m sido adotados na modelagdo da fratura em materiais quase-
friigeis. Neste artigo ¢ adotado vm modelo de particulns 2D que tem sido desenvolvido tendo em vists o estudo
da franea em rocha. Os sistemas de particulas s3o gerados com base num algeritmo de geragiio de particulas
poligonais baseado nos Voronois de Laguerre da trzangulagio de Delaunay dos centros de gravidade das
particulas circulares. O modelo de particulas poligonais, aproximado através de particulas circulares que
interagem entre si através de um esquema de contacto maltiplo, ¢ validado em ensaios biaxiais, ¢ em ensaios
do tipo Brasileiro, em rocha, So apresentados varios estudos paramétricos que permitem identificar a infludn-
cia dos parimetros micromecinicos nas propeiedades macroscopicas, clésticas e resistentes, E por fim
analisada a relevincia de um modelo de contacto com leis de enfraquecimento bilinear em tragio ¢ corte de
maodo a obter valores cocrentes de tragho Gltima nos ensaios dinetos ¢ nos ensaios Brasileiros.

ABSTRACT - Detailed rigid particle models have been proposed for modelling fracture in quasi-brittle
materials. In the present study, 2 2D ngwd particle model that has been developed 1o study fracture phenomena
n rock is adopted. The particle assemblies are created using a2 particle generation algorithm that generates
polygonal shaped particles based on the Laguerre Voronois of the circular particle gravity centres of 2n initial
circular particle assembly. The particles are considered to interact through » multiple contact point model
where the contact width and the contact location are defined given the Voronoi tessellation. The particle model
15 validated against known triaxial and Brazilisn test results of a granite rock. Several parametric studies are
presented showing the nfluence of the elastic and strength micromechanical parameters on hoth the
macroscopic elastic and strength properties. Finally, a reference is made to the relevance of adopting a bilinear
tensile/shear softening contact mode! in order to obtain coherent ultimate tensile values in direct tensile tests
and in Brazilian tests,

PALAVRAS CHAVE — Medelo de particulas, fratura em rocha, estudos paramétricos.

1~ INTRODUCAO

O Métedo dos Elementos Discretos, MED, tendo por base uma idealiza¢do de meio desconti-
nuo, for imcialmente desenvolvido para a andlise da estabilidade de macigos rochosos diaclasados,
modelos de blocos (Cundall, 1971), tendo sido posteriormente adaptado ao estudo do comporta-
mento mecinico de materiais granulares, modelos de particulas, (Cundall e Strack, 1979),

O MED, blocos ou particulas, baseia-se num esquema numérico explicito, que recorre a leis
de interaciio simples para determinar as forgas nos contactos, incluindo algoritmos de detegdo ¢
atualizagio dos contactos. Dadas as forgas aplicadas em cada bloco/particula, 2 2* lei do movimento
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