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RESUMO

Apresenta-se uma metodologia de andlise da influéncia de fontes poluentes em ecossistemas lagunares costeiros
parcialmente dependentes de aguas subterraneas (EDAS), tomando como caso de estudo a lagoa costeira de
Melides (litoral alentejano, Portugal). Esta lagoa tem registado problemas de eutrofizagdo e foi classificada em
estado Mediocre devido ao elevado numero de diatomaceas. Neste ecossistema costeiro os nutrientes chegam
pela ribeira que desagua na lagoa e pelas descargas, bastante significativas, do aquifero superficial livre
subjacente. A analise desenvolvida considera o transporte subterrdneo de poluentes desde a sua origem —
diferentes fontes distribuidas irregularmente ao longo da bacia hidrografica — até a ribeira e a lagoa de Melides,
sendo objeto de analise os nitratos ¢ fosfatos, causadores de eutrofizagdo em massas de agua com circulagéo
limitada.

Sendo os nitratos um poluente conservativo e com mobilidade semelhante a da dgua, pode fazer-se a analise do
seu percurso desde a sua entrada no aquifero até as zonas de descarga no meio hidrico superficial por modelos
numéricos de fluxo subterrdneo. Além de simular os fluxos no aquifero desde os pontos de injecdo dos
poluentes até as zonas de descarga na ribeira e na lagoa de Melides, 0 modelo numérico desenvolvido para a
area de estudo permitiu identificar as origens dos poluentes que ai afluem e que sfo: agricola, agropecuaria ¢
fossas sépticas.

Definido o funcionamento do aquifero e suas relagdes com o meio hidrico superficial através do modelo
numérico, fez-se a andlise do trajeto das particulas com o programa MODPATH em conjugacdo com o
MODFLOW. Esta andlise forneceu o tempo de percurso médio de uma particula poluente desde cada fonte
poluidora até a lagoa de Melides, a localizagdo das zonas de descarga do poluente na ribeira ou na lagoa,
consoante a localizagdo de cada fonte poluente em questdo e as dire¢des de fluxo no aquifero, a percentagem de
poluente entrado em cada fonte que ¢ transferido para a ribeira e/ou lagoa em cada local de descarga, admitindo
que ndo ocorre degradacdo ao longo do percurso (poluente estritamente conservativo). A determina¢io dos
tempos de percurso permitiu definir o n.° de fontes poluentes, assim como quais sdo efetivamente estas fontes e
onde se localizam, cujos poluentes demoram até 1 ano a atingir os meios hidricos superficiais — ou seja as fontes
com impacto imediato nestes ecossistemas -, as fontes associadas a tempos de percurso suficientemente longos
(mais de 70 anos) para se considerarem como pouco relevantes para o problema atual e as fontes associadas a
tempos de percurso cujas extensdes sdo inferiores a 50 anos mas suficientemente longos para poderem fazer
sentir os seus efeitos na qualidade das aguas superficiais depois e 2027, mesmo que sejam ja aplicadas medidas
de mitigagdo sobre essas fontes.

De seguida, e com vista a avaliar o impacte da carga poluente das varias fontes poluidoras, calcularam-se os
valores médios de carga poluente (nitratos e fosfatos) por fonte poluidora, considerando (1) todas as fontes de
poluicdo existentes e (2) as associadas a tempos de percurso iguais ou menores de 1 ano. Calculou-se ainda o
peso percentual de cada fonte poluente para a carga poluente total — considerando os mesmos dois grupos de
fontes poluentes — ¢ o peso percentual para esta mesma carga por tipo de atividade econdmica. Foi ainda
calculada a percentagem da carga poluente total por fonte poluente que atinge cada ponto de descarga no meio
hidrico superficial, a percentagem (e peso em kg) da carga poluente por fonte de poluigdo que passa em cada
ponto de monitorizagdo no aquifero.

Deste modo foi possivel definir ndo apenas a importancia em termos de contribuicdo poluente potencial por
fonte poluente mas também por atividade econdmica e por parcela agricola. Foi também possivel identificar
quais as atividades econdmicas com maior peso poluente e, na componente agricola, quais as culturas com
maior carga poluente e/ou que mais rapidamente atingem as aguas da lagoa.

Esta informag8o ¢ importante para definir quais as fontes poluentes com impacte mais imediato no estado da
lagoa e as que tém efeito diferido, e deste modo a que deverdo ser objeto de intervencdo prioritaria. Por seu
lado, os locais de entrada dos poluentes no meio superficial sdo importantes para definir eventuais areas de
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contengdo da polui¢do, em particular no caso de zonas de descarga associadas a fontes poluentes cujos tempos
de percurso da poluigdo ai entrada sejam superiores a 1 ano; o conhecimento da carga poluente por atividade
economica é necessario para definir tendéncias de evolug@o em cenarios de mudanca (ex.: sdcio-econdémicos).

Foi ainda calculado, com base num valor médio do volume da lagoa, a correspondéncia em termos de
concentracdo na lagoa (valor em mg/l) da carga poluente gerada por atividade econdmica, ¢ também para os
arrozais.

Palavras-chave: EDAS, relagdo aquifero-meio hidrico superficial, zonas de descarga do aquifero, polui¢do por
nitratos, tempos de percurso, trajetos de particulas poluentes, associag@o fonte poluente-zona de descarga.
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