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O descimbramento na NP EN 13670
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DESCRICAO

As normas e os regulamentos sobre execucdo deueastrdle betdo, além de disposicdes gerais sobre
as condicbes para a remocao segura de cimbresagssubescoras, estabelecem frequentemente
prazos para a execugio desta operacdo em fungéo ole dois parametros. E o caso do Regulamento
de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (REB#t. 153°) e de outras disposicOes
internacionais, mas ndo da NP ENV 13670-1, em végoabrigo do Decreto-Lei n° 301/2007, de 23
de Agosto, e da EN 13670:2009 — “Execution of cetecstructures”, publicada pelo CEN. Foram por
isso introduzidas, no Anexo Nacional da NP EN 138JD1 — “Execucao de estruturas de betdo”, que
ird substituir a NP ENV 13670-1, disposi¢des guienzen estes prazos nas situages correntes.

O descimbramento e a remocé&o de escoras partenndép de que o betdo tem, decorrido o tempo
t desde a betonagem, uma resisténcia relativameatdepéojecto pelo menos igual a razéentre as
cargas no momento do descimbramento e as cargasjdeto, para os estados limites.

A evolucao desta resisténcia relativa com o tetnpe fom /fem 28, OU coeficiente de endurecimento na
terminologia do REBAP (art.° 15°), esta estabetegidra o betdo curado e ensaiado a compressao
simples a 20 °C na secgédo 3.1.2 da NP EN 1992-1Flrecddigo 2. Projecto de estruturas de betdo
— Parte 1-1: Regras gerais e regras para edifieimsfungdo dum unico parametro adimensiogal,
que é assim caracterizador do desenvolvimento siatéacia do betdo e determina mesmo uma
classificacdo deste desenvolvimento. Considerqaesem preferivel manter a classificagdo da NP EN
206-1, feita com base na razée fem, /fem2s, €M desenvolvimento rapida ¢ 0,50), médio
(0,50>r > 0,30) e lento (0,3 r > 0,15) e determinar os valores deste paransgiawma cada um destes
desenvolvimentos igualandio para t = 2 d, ao limite inferior de cada rard6,50; 0,30 e 0,15). Os
valores des assim obtidos foram 0,25; 0,44 e 0,70, definidoi@$éimite inferior do desenvolvimento
rapido, médio e lento do betdo sujeito & tempeaditer 20 °C, respectivamente, j& que ndo é corrente
utilizar em lajes e vigas betbes de desenvolvimemiito lento. Os prazos de descimbramento e
remocdo de escoragdias), quando a temperatura do betdo é 20 °Caé eatda por:

t = 28/ (1-Log p/sy (1)
expressao gque se considerou abranger a gama deratunps (20 + 5) °C.

Para betBes sujeitos a temperattas25°C ef < 15 °C, recorreu-se a informacéo sobre prazos de
cura do betdo estabelecida no Anexo F da NP ENQL3§de tem em conta a classificacdo do
desenvolvimento da resisténcia da NP EN 206-Inadeatura do betdo (estruturada em 4 patamares,
um dos quais a volta de 20 °C) e a raz@&atre a resisténcia a compressao do betdo amftenapot

de cura e a resisténcia caracteristica,f.:/ f.x , com 3 valoresc(= 0,35,¢= 0,50 ec = 0,70). Tal
permite (i) relacionar este parametrcom o parametr@, dado que ambos tratam de rela¢des entre
resisténciagp = fomt/ fom2s = C¥fo/(foc +8)), € (i) assimilar a prazos de descimbramestprazos de
cura para temperaturas diferentes de (20 + 5) %@zAaof/(f«+8) varia ligeiramente corfg,, tendo-
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se tomado par até 70 MPa os valores correspondentigs=a35 MPa, pelo que os prazos do Anexo
F da NP EN 13670 paraigual a 0,35; 0,50 e 0,70 séo atribuid@s=a0,28; 0,41 e 0,57.

Tendo-se verificado para= 20 °C que 0s prazos de cura eram um pouco SUPRA0S prazos de
descimbramento calculados pela eq. (1), para estes prazos parts# 20 °C e para qualquer valor
de B entre 0 e 1 (com base naqueles 3 valores) em waddos 3 niveis de desenvolvimento da
resisténcia, determinaram-se (i) os acréscimosadeetitre 0s prazos estabelecidos, por um lada, par
as temperatura® = 20 °C e > 25 °C, e por outro, para as temperatéras20 °C ef < 15 °C, (ii)
extrapolaram-se estes acréscimos recorrendo aopubs de 2° grau e (iii), somaram-se
algebricamente aos prazos fornecidos pela equaddio Uma primeira consequéncia desta
extrapolacao foi verificar que, pafa=1, os 28 dias da eq. (1) se reduziam a 21 @>s&5 °C e
aumentavam para 34 d, 40 d e 47 ddse 15 °C se o desenvolvimento for rapido, médidemnto,
respectivamente; outra consequéncia foi verificar g endurecimentp resultante destes dois niveis
de temperaturad(> 25 °C ef < 15 °C) exibia um andamento extremamente sentellaanobtido com

a eg. (1) (nomeadamente pfira 0,60 e do lado da seguranca gara0,60), se fossem utilizados, em
vez de 28 d, os prazos acima paral e valores adequados de s, que foram deterosnad

RESULTADOS RELEVANTES
Os prazos de descimbramertqem dias), tendo em conta a influéncia dos trésnpates de

temperatura e dos trés niveis de desenvolvimentesisténcia a compressado da NP EN 206-1, sdo
entdo dados pela equacéo:

t=L/(1- Log p/s)? 2)
sendo os valores dee s 0s seguintes:
Temperaturd (°C) 0>25 25>0 >15 g <15
Degerjvol_wmento da rapido médio lento| rapido médio lento| rapido médio lento
resisténcia
L (dias) | 21 | 28 k 34 40 47
s(-) 0,16 0,32 050/ 025 044 0,7 032 055 0,85

Os prazos assim determinados séo alterados quaedwparatura (i) desce abaixo dos 10 °C (devendo
entdo somar-se ao tempo obtido para 15 °C o niumero de dias em que tal situacao skcaey e

(i) se mantém acima de5 °C e a razda for superior a 0,80 (devendo os prazos ser calosla
assumindo que a temperatura € 20 °C). Verifiogueeos prazos indicados no art.° 153° do REBAP,
adoptando coeficientes de endurecimento do af.paf temperaturas de 20 °C e desenvolvimento
da resisténcia médio, ou séo iguais ou diferenalds calculados pela eq. (2).

Por outro lado a NP EN 1992-1-1 e a experiéncigddal#m Portugal permite ligar as 3 classes de
desenvolvimento da resisténcia do betdo ao tijasse de resisténcia do cimento ou ligante (cimento
+ adi¢cbes) utilizado no fabrico desse betdo, o gjo®lifica a tomada de decisdo sobre quando
descimbrar. Tal informacao consta do Anexo NacidaaNP EN 13670.

CONCLUSOES

Nas situacdes correntes, consideradas cuidadosaagenargas que o elemento estrutural vai suportar
no momento do descimbramento (e mesmo durante flgias mais por seguranca), o célculo da
razdoo, determina o nivel de endurecimefitdo betdo, cuja classe de desenvolvimento daé&asiat

esta ligada ao tipo e classe de resisténcia dontinfeu do ligante) utilizado no seu fabrico. Haver
portanto apenas que ter em conta a temperatur&tdo lurante o seu endurecimento — em geral
dependente da estacdo do ano — para determinaz® ge remocao de cimbres, escoras ou subescoras
do elemento estrutural executado com este betéo.



