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O estudo de revestimentos e
argamassas antigos permite a
obtencéo de importante
informacao sobre a histdria
dos edificios e monumentos
nomeadamente sobre a época
e contexto da construcéo, sobre
eventuais reparacoes e na
avaliacdo do seu desempenho,
e principalmente, com os
melhores casos de
“sobrevivéncia”, o
desenvolvimento ou melhoria
do comportamento dos

novos materiais e

tecnologias
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Em alguns monumentos é possivel
verificar que as argamassas de cal
mesmo quando sujeitas a
condi¢des de exposicdo severas
sdo muito resistentes e duraveis
apresentando essencialmente
defeitos superficiais.

No entanto, alguns desses
monumentos e edificios tém
sofrido de recentes intervencdes,
frequentemente incompativeis com
0s materiais antigos, produzindo
uma degradagc&do muito severa
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Qualquer intervencdo de conservagao / restauro
deve ser suportada:

-por um aprofundado conhecimento documental
Laboratofio histérico e artistico do monumento.

-Por um conhecimento fisico e quimico dos
materiais que o compdem e do seu estado de

conservacéo .




Estado de conservacao
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Usualmente as argamassas
antigas que chegaram aos
nossos dias encontram-se em
boas condi¢des — boa coeséo e
e forte adesé&o ao substrato e
entre camadas.

Os ensaios in-situ permitem
nomeadamente avaliar da
resisténcia e impermeabilidade
das argamassas.
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Métodos de diagndstico

Ensaios em laboratério

Fisicos

Densidade e porosidade total por pesagem hidrostatica
Estrutura porosimétrica por porosimetria de mercurio
Absorcao de agua por capilaridade

Resisténcia a compresséao
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Métodos de diagndstico

Ensaios em laboratério

Teor de areia por Analise quimica por via himida
Tipo de agregado e ligante por Difracéo de raios X
Teor de cal por Analise termogravimétrica

Quimicos, : A o -
. . Teor de sais sollveis e alcalis por analise quimica
mineraldgicos e | instrumental: Cromatografia i6nica ; Absorcéo atémica

microestruturais | Porosidade, fissuracéo, textura e morfologia por anélise
microestrutural: Microscopia Otica e Microscopia
Eletronica de Varrimento

Caracterizagdo dos constituintes organicos por
Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de
Fourier

o<

Analise Quimica Difracgdo de Raios X Andlise Microscopia Electronica

Termogravimétrica de Varrimento
@ BRI
Analise Quimica ARGAMASSAS

Fragdo Soluvel
& Sais soliveis (NO g, Cl,, SO,%)

& Andlise elementar
(Si, Al, Fe, Na, K, Ca, Mg)

Fracao insoluvel
& Composicéo e morfologia dos agregados

& Granulometria
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Difracao de raios X ARGAMASSAS

Composicao mineraldgica das
fases cristalinas
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Combinada com a anélise quimica permite a
determinacao da:

razéo agregado / ligante
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MEV /EDX ARGAMASSAS

Andlise elementar / composigao

E
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ARGAMASSAS @ LABORATORIO NACIONAL

Andlise elementar / composicéo

Morfologia dos agregados e ligante




DE ENGENHARIA CIVIL

M EV / EDX ARqAMASSAS @ LABORATORIO NACIONAL

Andlise elementar / composi¢éo
Morfologia dos agregados e ligante

Produtos de neoformacéo / degradacao
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SUPERFICIES POLIDAS Tipo, cor e morfologia dos agregados

Interrelacdes espaciais dos constituintes
das argamassas

Microscopia 6tica: ARGAMASSAS
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Microscopia 6ptica: ARGAMASSAS

Tipo, cor e morfologia dos agregados

PETROGRAFIA - . -
Interrelacdes espaciais dos constituintes

das argamassas

Reacgbes na interface agregado / ligante

... origem dos agregados
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Absorgido de AGUA: ARGAMASSAS

Coeficientes de absorgao
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Resistbnela a compressiio: ARGAMASSAS
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Resisténcia é correlacionada com a composi¢ao quimica
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Porosimetria de mercurio: ARGAMASSAS
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Caracterizacao de
argamassas

>metodologia “pesada” mas
rica de ensinamentos

> pessoal especializado

>panoplia de meios de
investigacao

>complementaridade de
métodos

> confrontacao do conjunto
de informacoes

>fiabilidade da analise final
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Counts
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Argamassa de ligante aéreo (cal calcitica de origem margosa). Trago
em massa de 1:2

Areia de morfologia sub-rolada, rica em quartzoe f  eldspatos —
fragmentos de granito e xisto

Em bom estado de conservagéo

Obrigado pela
atencao




