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Resumo

A legislacdo portuguesa no ambito da Acustica Amthledefine os indicadores de ruido diurno-
entardecer-noturno (k) e o indicador de ruido noturno.fLdeterminados durante o periodo de um
ano, como os descritores de ruido a serem utilzadoverificacdo da conformidade com os valores
limite.

Para a obtencéo destes indicadores podem senddiizvarias estratégias de amostragem dos pontos
de medicdo, assim como estratégias que combinemitairaamente a estratificacdo dos pontos de
medicao e o recurso a modelos de calculo de riNdsta comunicagédo apresenta-se uma sumula das
principais estratégias que podem ser utilizadasnasomodois casos praticos da respetiva aplicacéo.

Palavras-chave:monitorizacéo de ruidouido ambiente

Abstract

The Environmental Acoustics Portuguese legislagstablished the day-evening-nightyd) and
night (L,) noise indicators, determined during the year,thes noise descriptors to be used for
verification of compliance with limit values.

When making noise measurements several sampliatpgies can be used, as well as strategies that
combined both the stratification of the measurenpaimts and the use of noise models calculation.
This article presents a summary of the main strasepat can be used, as well as two case studies.

Keywords: Noise monitoring, environmental noise.
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1 Enquadramento do tema

Para o descritor ruido, 0 acompanhamento da respimstsistema ambiental, devido aos efeitos
produzidos pela presenca de uma infraestruturaadegb, é efetuado por meio de campanhas de
monitorizac¢ao, cujo objetivo é a caracterizacamidel sonoro médio de longa duracgéo, para os trés
periodos de referéncia (diurno, entardecer e nofudeterminados durante uma série de periodos
representativos de um ano. Posteriormente s&oladéu os indicadores de ruido associados ao
incomodo global, designadamente, o indicador deorutdiurno-entardecer-noturno”, Lden, e o
indicador de ruido “noturno” Ln. As campanhas denitasizacdo devem ser realizadas nas
proximidades dos recetores sensiveis identificaoRlano Geral de Monitorizacdo, apresentado no
Estudo de Impacte Ambiental, e em recetores saagjue tenham apresentado reclamacgfes devido
ao ruido originado pela infraestrutura em avaliacBesmo que estes Ultimos ndo estejam
contemplados no Plano Geral de Monitorizacdo. A itadmacdo pode ser realizada recorrendo a
medigOes acusticas, as quais devem ser efetuadaod com os procedimentos descritos na série
de normas Portuguesas NP ISO 1996. Em alternatigalizacdo de uma campanha de monitoriza¢éo
baseada em medi¢des, poder-se-a recorrer a modelpsevisdo do ruido de trafego rodoviario,
reportados a um periodo temporal de previsdo danan

2 Caraterizacao através de métodos de previsdo do da

Para as infraestruturas de trafego rodoviario, ranadrancesa XP S31-131 [AFNOR XP S31-133,

2001] descreve o mesmo procedimento de calculo paganissdo sonora que o método francés
NMPB-Routes 96Nouvelle Méthode de Prevision du Bruit des RQuwndo estes dois documentos

referenciados na Diretiva de gestdo e avaliacaoudto ambiente [Portugal. Leis, Decretos-Lei,

2006], como métodos de computacao interinos.

A grandeza bésica utilizada na avaliagdo do anmbigorioro nas proximidades de uma infraestrutura
rodoviéria € o nivel sonoro continuo equivalent lahga duracdo, ponderado A. Na determinagéo
deste descritor de ruido deve tomar-se em consile@fluxo anual de trafego (subdividido em fluxo
continuo, pulsado continuo, pulsado acelerado sagal desacelerado) e respetiva composi¢ao
(veiculos ligeiros ou veiculos pesados), velocidadte circulagdo médias anuais, perfis longitudinais
da via (horizontal, subida e descida) e as condigieteorolégicas (gradientes verticais da velogdad
do vento e da temperatura) que prevalecem durgmeiodo de um ano. Para a determinacao do nivel
sonoro de longa duracéo, sdo considerados dosdp@ropagagdo sonora: a propagacao sonora com
condicdes favoraveis da fonte para o recetor eopagacao sonora com condicdes homogéneas, as
quais sdo associadas as respetivas probabilidadeodéncia durante um ano.

3 Caraterizacdo através de medicdes de ruido: Planeamio e
amostragem

Antes de iniciar qualquer medicdo de ruido ambientdepois de se definir o parametro que se
pretende caracterizar (por exemplo, o Lden reptasen de um ano, ou de um periodo especifico de
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emissdo sonora da fonte) € importante efaioaestudo prévida situacdo a caracterizar e que inclua
0S seguintes aspetos:

/7
0.0

Identificacdo das principais fontes de ruido e etép ordenagdo da sua contribuicdo para o
ambiente sonoro no local a caracterizar, assim candentificacdo das suas caracteristicas de
emissdo sonora. Por exemplo no caso de ruido fegdraodoviario existem usualmente em
determinados periodos, picos de volume de trafegmjo importante a distingdo entre os dias de
semana e fins-de-semana, ou entédo de variacOesvads sonoros devido a periodos de férias.

Caracterizacdo das condicBes meteorolégicas dbdecanedicao, representativas do periodo em
avaliacdo (quando os pontos recetores se encoatraais de 100 metros de qualquer fonte). Para
este efeito poder-se-4 recorrer a dados estafistipormais climatologicas) de estagBes
meteorologicas proximas, desde que o local de redi local onde se encontre a estacdo sejam
comparaveis do ponto de vista topogréfico, de ogdmpa natureza do solo, e ndo existam nas suas
proximidades grandes massas de agua.

Identificacdo dos recetores sensiveis existentespryistos e distancias entre a fonte
predominante e cada recetor.

Adequar a medicdo a realizar tendo em conta a treapepresentatividade, ou seja, caso se
pretenda que os valores obtidos sejam represesdatie uma média anual, entdo podera sera
necessério o planeamento do periodo de medi¢&ntéo o recurso a uma técnica/modelo para a
conversao dos resultados. Neste caso, e para@daittafego rodoviario, poder-se-do utilizar os

requisitos constantes na norma francesa NF S 318580 de 2002) para a conversdo dos
resultados.

Finalmente ha que ter em conta o grau de exatid@oacqual se pretende realizar a medicdo. Por
exemplo, no caso de proximidade de uma via degwafe grau de exatiddo esta relacionado com
0 numero de passagens individuais de veiculos gpreean durante a medicao.

Com base nestas informacdes serd possivel a setlggiqpontos de medicdo e da respetiva
estratificacdo temporal a utilizar de modo a quelacdo custo-eficacia seja a mais favoravel, tendo
em conta o grau de exatidao pretendido para otaelsul

3.1 Estratificacdo temporal

Quando a emissdo das fontes existentes na éareaaatec&ar (e principalmente das fontes
predominantes) variar ao longo do ano, devem séragdias técnicas de estratificacdo para as
medi¢cBes de modo a viabilizar uma combinacao adieqdas variacbes das emissdes da fonte e das
condicdes de propagacao (incluindo as caracter$stlo solo), nas diferentes janelas meteoroldgicas.
No dominio do tempo, podem ser caracterizada8 tlp amostragens de ruido [1]:

3.1.1 Amostragem de “curta duragéd — corresponde a medi¢cdes durante um intervaltengo

para o qual se pode considerar que as caractasislias condicbes meteoroldgicas sdo estaveis.
Experimentalmente, pode-se aceder a este tipo wdigdes efetuando medicdes simultaneas das
condicBes meteoroldgicas e dos niveis sonoros,inteérvalo de tempo que se estende entre os 10
minutos, até algumas horas. Embora durante algfirag8es de tempo curtas (segundos) possam
existir flutuacdes das condicbes atmosféricas, emseguéncia de fendmenos de turbuléncia,
considera-se que o resultado da medicdo é repatisentlas situacGes meteoroldgicas estaveis,
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tendo em conta o alargamento do tempo de medicdoescamoteamento dos fendmenos de
turbuléncia. Refira-se que um intervalo de obsé&warpm uma duracao inferior a 10 minutos, ndo
permite tornar a medicdo independente de fendmaadsrbuléncia, e uma duracdo mais longa do
tempo de observacdo (maior que algumas horas) er@atp estimar o fenébmeno como localmente
estacionario, uma vez que comeca a ser influengelds flutuagdes associadas ao ciclo diario [1].

Durante o periodo da amostragem deve ser efetuadlzao da média das variaveis meteoroldgicas
medidas, sendo desejavel que, durante este irdes@lconsiga obter um valor representativo das
emissdes sonoras.

3.1.2. Amostragem de “média duracdb— A este tipo de amostragem temporal correspamde
intervalo de tempo com a duracdo de todo o perdedoeferéncia. Os niveis sonoros podem ser
calculados por uma composicdo de situacbes dea‘autacdo” ponderadas pela reparticdo das
condicdes de propagacdo observadas, ou definidas bgpdtese. Pode-se comparar os resultados
obtidos com recurso a métodos de previsdo — asdon@nexisténcia de determinadas condi¢des
meteoroldgicas — com os resultados da medicaozaglaliem condi¢cdes particulares (neste caso
condicBes favoraveis a propagacao sonora entrgte oo recetor).

Uma alternativa a medicdo durante todo o periodefigéncia € a realizacdo de medicGes durante
intervalos mais curtos, enquanto se contabilizamimero de veiculos separadamente em cada
categoria (fazendo-se a distin¢cao entre veiculmsrés e pesados) e as correspondentes velocidades
médias de circulagdo. Os niveis sonoros medidosrpagkr convertidos para os valores de trafego
para um periodo de referéncia (diurno, entardegenaiurno). Para este efeito, sera necessaria a
utilizacdo de um método de previséo para o ruidmadego rodoviario (no caso portugués, o método
de calculo francés NMPB-Routes-96), para o caldadmivel sonoro relativamente ao periodo de
referéncia, tomando-se por exemplo o valor dedmafeédio diario, de modo que:

LAeq, conv, diario = LAeq,int-med + (Lcal, diaribeal,int-med) Q)
em que:
LAeq, conv diario — Corresponde a conversao dol simeoro continuo equivalente, ponderado A, que
ocorreu durante o intervalo de tempo de medicéa, gmcondicdes médias de trafego diario no periodo

em avaliacao.

LAeq,int-med - E o nivel sonoro continuo equivademionderado A, que ocorreu durante o intervalo de
tempo de medicao;

Lcal, diario — E o nivel sonoro continuo equivatepbnderado A, calculado pelo modelo de previsio
tendo em conta as condicbes médias de trafegaslidoi periodo em avaliacéo;

Lcal,int-med - E o nivel sonoro continuo equivageponderado A, calculado pelo modelo de previso,
com base nas condi¢fes de trafego que ocorreraantdur periodo de medicao.

Naturalmente, que a expressao (1) também podeepbesda a conversao para niveis sonoros de longa
duracdo, e ndo apenas para periodos de referémaild diario, sendo necesséario para este efeito,
dispor dos dados de trafego médios do periodordmlduracdo em causa (geralmente um ano).

Um caso particular de aplicacdo desta conversdgueae refere & chamada ‘validacdo’ de niveis de
ruido calculados, p. ex. no quadro de elaboracamadas de ruido. Neste caso, pretende-se comparar



Aclstica 2012, 1 a 3 de Outubro, Evora, Portugal

resultado do nivel sonoro calculado, com o nivelosm medido, devendo a diferenca entre ambos,
satisfazer os valores adotados. Nesta situacae-stevambém ter em atencdo de que usualmente a
medicdo é efetuada em condicdes favoraveis a pagaagsonora entre 0 emissor e o recetor, pelo que
0s niveis calculados também devem ser represesgaliy situacdo anéloga.expressao a utilizar sera
entao:

A = LAeq, int-med - Lcal, int-med (2)

Nas situagbes anteriormente descritas, os niveisrea® medidos, LAeq, int-med, também devem ser
validados, de modo a permitir a correspondente @rs@o para outros tipos de fluxo de trafego (para

um periodo de referéncia, ou entdo até mesmo pagzetiodo de longa duracdo). Nesta situacéo, deve-
se verificar o seguinte:

A Que os niveis sonoros medidos sdo exclusivamenidadeao ruido de trafego e originados
somente pela infraestrutura em avaliagéo;

A A ndo existéncia de singularidades (por exemplgestionamento de trafego, passagens de
ambulancias com sirenes em funcionamento, ou existéde acidentes), que ndo sao
representativas do periodo de referéncia que senpiecaracterizar.

A titulo informativo refira-se que a norma francddk S 31-085 (versdo de 2002), estabelece
condi¢des para o numero de passagens minimo delogide modo a permitir a extrapolar para
outras condi¢des de trafego. A mesma norma, tanapeesenta uma metodologia para a realizagdo
de testes estatisticos (teste estatistico de anaimporal; teste de Gauss; teste de coeréncia e
obtencédo da correlagéo entre os niveis sonorodosbém 2 pontos distintos) que permitem validar
0s resultados obtidos tendo em atencéo as neagssidientificadas.

3.1.3- Amostragem de “longa duracdb— Esta abordagem é bastante diferente das amgrio
correspondendo a uma reparticdo dos dados de aduréggdo ou de média duragdo durante um
periodo representativo da duracdo do intervalosgupretende caracterizar (usualmente um ano).
Enquanto que para medi¢cGes de curta duracdo, eEx@es devido as propriedades do solo séo
pequenas, nas medi¢cbes de longa duracao tal podsucéder. Deste modo torna-se importante
complementar os resultados das medi¢cdes com urnagdesda superficie do solo entre a fonte e a
posicdo de medicdo, anotando as caracteristicapagem influenciar a respetiva impedancia
acustica (segundo a NP 4361-2 as superficiesoefleppodem-se classificar em 3 categorias, com
distintas propriedades acusticas: solo duro, qcleiipavimentos, 4gua, betdo e qualquer superficie
possuindo uma baixa porosidade; solo poroso, (i ios solos cobertos de erva, arvores ou outra
vegetacao; e solo misto, se a superficie é coftdigimultaneamente por solo misto e poroso).

3.2 Estratificacdo espacial

No que respeita & amostragem espaegh abordagem inclui:

» Aproximacdo do ponto de medicdo da fonte sorferdre 5 a 25 metros da fonte) com a
finalidade de reduzir a influéncia das condi¢cbetenrelogicas nos resultados obtidos;

» Agrupamento de &reas com ambientes acusticos gmsaléreas residenciais, comerciais,
areas sossegadas, zonas industriais, etc.). Ngste gaso sao retiradas amostras distribuidas
dentro de cada uma dessas areas de modo a garaatipoa representatividade espacial de
cada zona;

» Selecdo adequada dos pontos de medicéo, pode-seizaina influéncia do ruido residual;
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» A utilizacdo de técnicas de detecdo de eventoszaso de fontes intermitentes (trafego
ferroviario ou aéreo.

A utilizac@o de técnicas de amostragem espaciin@dral, pode ser facilitada a partir da utilizagéo
de um ponto de referéncia para uma area com cegtici@s acusticas homogéneas, e no qual se
realiza uma medi¢cdo num periodo suficientementgdode modo a caracterizarem-se as estatisticas
relativas ao periodo de longa duracdo. Estes aglmdttambém poderdo ser comparados com 0s
valores obtidos durante medi¢des simultaneas da duracéo (no minimo de 1 hora) realizadas em
pontos proximos.

Ex: os niveis sonoros do ruido de tr&fego rodawjém diferentes pontos de medigdo, podem ser
eficazmente determinados se for efetuada uma needigéultanea do nivel sonoro para uma posi¢éo
de referéncia, durante todo o periodo de medicaa) diversas posi¢cdes (com uma distancia inferior
a 30 m da posigéo de referéncia) durante interndddempo mais curtos. No entanto, & necessario que
para cada combinacgao de posicdes de microfonegipalo menos a passagem de 10 veiculos. Neste
caso, o nivel sonoro para a posi¢ao i do microférohtido a partir da seguinte expressao:

Li= Lref-ALi 3)

Em que Lref é o nivel sonoro na posicéo de refeméntedido durante todo o periodo de medicdo e
ALi é a diferenca entre os niveis sonoros medidosilskneamente na posicdo de referéncia e na
posicao i. O nivel de ruido de fundo na posi¢cadoniyofone deve ser pelo menos 10 dB inferior ao

ruido de trafego rodoviario a ser medido.

4 — A integracdo de medicdes nas previsdes de ruidoa 'validacdo' de
cartas de ruido

As medicOes de ruido podem ser utilizadas comodatenaferir os modelos de célculo de ruido. Um
caso tipico é o da 'validacdo' de cartas de ru@oodovias ja em exploracdo, a que atras se fez
referéncia, no ponto 3.1.2 “amostragem de médiagdia’.

A chamada “validacdo” de uma carta de ruido é fatpmente entendida como a comparacdo dos
valores calculados do nivel de ruido particulatodga duracdo, com os valores medidos do nivel de
ruido ambiente de média duracéo.

Todavia, para que essa validacdo seja efetiva, rim@ssegurar, antes de mais, que os valores em
causa sejam comparaveis, valendo a pena eviderscsgaguintes realidades:

4.1 Validacao do modelwersus validacéo da carta

O sentido da “validacdo” de uma carta de ruido Kép&o objetivo pretendido, podendo distinguir-se
as seguintes duas situacoes:

i) O objetivo é a afericdo dos dados de entrada {fidosmodelo: topografia e natureza do
terreno; edificios e obstaculos artificiais; ing&r@ carateristicas das fontes de ruido. Trata-se,
neste caso, da validacdo do modelo de calculo.

i) O objetivo é a confirmacdo do modelo fixo e tamlure dados de entrada variavel: janelas
de emissao sonora e janelas meteorolédgicas. Teataeste caso, dalidacdo do resultado
final da carta de ruido.
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A validacdo do modelocom recurso a medicd@s situ revela-se Util e adequada, em virtude da sua
exatiddo (equivalente a incerteza da medicdo) esuda reprodutibilidade, i.e. independente das

variagbes da fonte, pois estas alteram o resufiadb sempre na mesma proporgdo, desde que o
recetor se situe na zona de emissdo sonora (nadeoinaissdo, poderdo ocorrer variagdes devidas as
janelas meteoroldgicas em presenca, devendo ag@asdbrivilegiar as janelas estaveis, favoraveis a

propagacao sonora entre a fonte e o recetor). lestalicdes, a afericdo do modelo pode ser efetuada
por comparacao entre resultados calculados e nmeedido

Ja avalidacdo de um resultado finalda carta de ruido carece de aferir também asc@asadas
janelas de emissdo sonora, meteoroldgicas e edtadolo. Neste caso, as medi¢@esitu ndo séo
adequadas, pois apenas captam intervalos do amtsenbro e ndo o seu valor médio de longa
duracdo, a menos que se opte por monitorizacaddncanta qual, todavia, estdo associados diversos
inconvenientes, designadamente a dificuldade erpistas eventos sonoros espurios, i. e., fora do
contexto do ruido particular em causa, para aleel@@do custo financeiro e tempo necessario.

De uma forma geral, sera preferivel validar o modeim recurso a medicdes acusticas, validando de
seguida o resultado final de forma indireta, iaidando os dados de entrada, sendo de referiea es
propdsito, as seguintes duas notas:

A As rodovias mais importantes disponibilizam os dade entrada. Nos restantes casos sera
necessario proceder a sua recolha: contagensfdgardm periodos carateristicos da exploracéo
viaria, ou avaliacdo da poténcia sonora de equiptrse respetivos regimes de emissao.

A Afigura-se razodvel dispensar a validacao dasg@ementre janelas meteoroldgicas, uma vez
que os modelos consideram dados probabilisticosa@éncia anual dessas janelas.

Em decorréncia e em sintese, é possivel evidemgiseguintes conclusodes:

» A validacdo de uma carta de ruido, contém duasefsarca validacdo do modelo (dados de
entrada fixos) e a validacdo do resultado finak(oueclui os dados relativos as variagbes de
emissao sonora).

» Enqguanto a validacdo do modelo pode ser efetuatiarecurso a medi¢des de ruiitositu
(para uma qualquer janela de emisséo sonora cala)eai validagéo do resultado final deve,
preferencialmente, resultar da combinacdo da \glimlado modelo com a verificacdo dos
dados de emissédo das fontes. Esta verificacdo fpaksentar na confirmacdo dos dados
intrinsecos das fontes, como é o caso das contaggomaticas de trafego, podendo em
alguns casos incluir medigBes junto as mesmas, @acaraterizacdo das suas poténcias
sonoras e regimes de funcionamento (caso das foategdo industriais).

5- Caso de estudo: autoestrada regional portuguesa

Face ao requisito de se proceder a medi¢des de auaillienten situ que visam 'validar' o célculo do

ruido particular da rodovia, foram selecionados(dézassete) pontos de medicao, distribuidos ao
longo do seu percurso.

Estas medi¢Bes foram efetuadas por um laboratériendaios acreditado pelo IPAC, tendo decorrido
no periodo compreendido entre de 14 e 19 de maz@ 2.
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Os 17 pontos de medicdo repartiram-se por 2 grigpqgse corresponderam duas duragdes diferentes
de amostragem — amostragem de 48 horas e amostdagédnminutos — conforme se indica:

» Amostragem de 48 horas:

Este grupo é constituido por 10 pontos, situadas estacbes de monitorizacdo de trafego da
Concessionaria, a curta distancia da berma dasitdade, situando-se assim claramente na sua zona
de emisséo sonora, no interior do espaco delimpatioisofonica de referéncia.

» Amostragem de 90 minutos:

Este grupo € constituido por 7 pontos, situadozarma da imissdo sonora, portanto afetados da
influéncia dos fatores associados a propagacaaas@no meio exterior, sendo de referir que nalguns

destes pontos, foi evidente a contribuicdo de suftbates sonoras que ndo a da autoestrada, na
formacéo do ruido ambiente.

De referir a existéncia de registos continuos éfego recolhidos pela Concessionaria, com valores
apresentados em intervalos horarios, separandmkge pesados.

Deste modo, procedeu-se ao calculo dos niveiside nos pontos com as mesmas coordenadas das
medi¢cBesn situ e utilizando os valores de trafego registados @elacessionaria durante os periodos
em que decorreram as medic¢oes.

O relatério das medicdes efetuadas contém os etemelescritivos dos ensaios, designadamente
localizag&o dos pontos, duragdo das amostras etingsp niveis sonoros medidos. De referir que,
tendo estes niveis sido apresentados por amosb@Edeu-se posteriormente a sua média energética,
ponderada em funcéo das diferentes duracfes densatras.

De seguida, apresenta-se o resumo dos resultadoivale calculados do ruido particular de longa
duracdoversusniveis medidos de ruido ambiente:

Tabela 1 — Diferenca entre os valores calculaduedidos, para 10 pontos, e para as
medi¢Oes de 48 horas.

A(calculado-medido)
Ld Le Ln Lden
0,4 -0,4 -0,4 0,0
0,3 -0,4 -0,3 0,0
-1,9 -3,0 -2,6 -2,5
-2,3 -2,7 -2,4 -2,4
-0,4 -0,6 -0,3 -0,7
-1,4 -2,0 -1,4 -1,5
3,1 2,6 2,4 2,7
-0,1 -0,7 -0,9 -0,5
0,3 0,0 -0,7 -0,2
0,9 0,5 0,0 0,5

Os resultados indicados na Tabela 1, permitem atamstjue a dispersdo de valores das diferencgas
‘calculado — medido' situa-se dentro do intervajmeeado. Estas diferencas sdo em geral inferidzes a
dB(A), exceto em 3 pontos, cujo valor se situaeerire 3 dB(A). A dispersdo ndo apresenta
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‘tendéncia’, i. e. diferencas sisteméticas para maipara menos. De referir que estes 10 pontos de
medicdo se situam a distancia da autoestradadnferia isofénica de referéncia (para aproveitar as
estacbes de monitorizagcdo da Concessionaria), cooonsequente acréscimo de incerteza de
avaliacdo, devida a variabilidade da contribuic@s diversas vias, em funcdo da distancia ao
microfone.

Tabela 2 — Diferenca entre os valores calculaduedidos, para 7 pontos, e para as medicdes
de 90 minutos

A(calculado-medido)
Ld Le Ln Lden
1,2 1,5 0,9 1,1
1,1 -2,6 -3,8 -1,9
0,1 -1,4 -0,3 -0,3
-2,6 -3,6 -4.8 -3,4(%)
1,1 0,5 1,1 0,8
1,4 -3,6 -0,6 -0,5 (*)
0,7 1,9 3,6 2,3
4 Conclusoes

* Relativamente ao estudo de caso apresentado:

Embora superior a obtida nos pontos de medicdo8dl, & dispersdo de valores das diferencas
‘calculado — medido' situa-se dentro do intervalgeeado, se tivermos em conta a elevada distancia a
autoestrada (da ordem dos 100 m) e a consequenticéncia’ de outros ruidos na formacao do
ruido ambiente medido.

O relatério das medicBes efetuadas, da conta dass cam que foi patente a '‘contaminacdo’ das
amostras de ruido medido, os quais estdo assisatedtabela 2 com o simbolo (*). De referir que
face a elevada distancia a fonte, estes recetst@&s gujeitos a uma maior incerteza de célculdagddev

a maior quantidade de fatores intervenientes noegsamento dos resultados, designadamente o tipo
de absor¢ao sonora do solo e a influéncia das gdeglimeteoroldgicas, que sdo variaveis ao longo do
ano. Por esta razdo, os resultados medidos nest@sspnecessitardo de maior tolerancia na
comparacdo com os valores calculados no modelou¢nécritério de aceitacdo mais alargado), pois
estes assumem um valor médio de absorcdo sonosoldoe uma probabilidade estatistica de
ocorréncia anual de condi¢Bes meteoroldgicas faem@ propagacao.

* Relativamente a generalidade das vias de trafego:

A “validagdo' da cartografia de ruido, devera tasupreferencialmente, da combinagdo dos dados
intrinsecos das fontes com a validacdo do modelwldello. Para este efeito, deverdo comparar-se os
resultados das medi¢cO@s situ com os resultados calculados no modelo, carregat®® com 0s
valores de trafego registados durantes as medijedaacao (2).

A validagéo do resultado final — nivel sonoro deg duracdo — equivalera a validagdo do modelo,
desde que os dados de trafego de longa duracéo figjeeis (nGmero de veiculos pesados e ligeiros e
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respetivas velocidades médias de circulacdo).

No caso de pontos recetores localizados a distaqgiartir de 50 a 100 metros da via, sera também
necessério atender a influéncia das condi¢des #irnuas e do estado do solo.
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