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ESTRUTURAS DE MADEIRA

0 paradigma da construgdo de estruturas de
madeira em Portugal mudou nos Gltimos 15
anos, com o aparecimento de grandes estrutu-
ras modernas, sobretudo de madeiralamelada
colada,com formas arrojadas e grande impacto
visual. Mas essanovidade evisibilidade acarre-
tam igualmente a responsabilidade acrescida
de todos os intervenientes, no sentido de
garantir uma boaimagem destas realizagoes.
0 bom funcionamento, a seguranca e a dura-
bilidade das estruturas de madeira dependem
de muitos fatores, designadamente de opgoes
corretas ao nivel do projeto e das solugdes
construtivas, do fabrico, da montagem e da
manutengao.

Agarantia da qualidade passa pela revisao de
projeto, a certificagcao dos produtos, a fisca-
lizagdo e o controlo d)e qualidade do processo
de construgao.

E também fundamental investir na formagao
de todos os intervenientes sobre aspetos es-
pecificos e problemas tipicos das estruturas
de madeira.

Sao especificos e particularmente importan-
tes: o dimensionamento e a pormenorizagao
das ligagoes; os efeitos da humidade e varia-
¢oes dimensionais da madeira e os esforgos
detragaoperpendicularas fibras, aspetos que
se conjugam muitas vezes no desenvolvimen-
to de anomalias.

Neste contexto, ainspecao e a monitorizagao
das estruturas de madeira assumem um
papel fundamental na detecao (e corregao)
atempada de situagdes problematicas ou
anomalias, devendo ser levadas a cabo por
técnicos com conhecimento e experiéncia
neste dominio.

INSPECAD
2.1 ﬂh;z’:!i/ns

Além da possivel dete¢ao de anomalias e/ou
avaliagao da origem, extensao e gravidade
de deficiéncias anteriormente reportadas,
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a inspecao deve fornecer informagao sufi-
ciente para avaliar a seguranca da estrutura
e estabelecer protocolos de monitorizacao e
manutencao adequados.

Deve também permitir identificar eventuais
situagdes que requeiram medidas imediatas
de estabilizacdo e suporte, evacuagao ou
restricdes de acesso.

2.2. Obtencao de documentag

0 conhecimento da estrutura é essencial
para o estabelecimento dos protocolos de
monitorizagao e manutencao, e subsequen-
te acompanhamento técnico, na medida em
que estes deverao ter em conta 0s aspetos
criticos que forem identificados, bem como o
comportamento estrutural previsto.

0 dono da obra deve dispor da seguinte in-
formacao:

- funcionamento estrutural assumido;
condigdes de servigo (temperatura e humi-
dade) previstas para a estrutura;
agoes consideradas no projeto, incluindo
eventuais pontos de suspensao de cargas
nointerior da estrutura e respetiva capaci-
dade individual;

- célculo das ligacdes, desenhos de projeto
e montagem;
caracteristicas dos materiais, designada-
mente a(s) classe(s) de resisténcia da ma-
deira lamelada colada empregue, espécie
florestal e tipo de cola usada na colagem
entre lamelas e nos finger-joints;
eventual protecao inseticida/fungicida e/
ou acabamento dados a madeira;
tipo de ligadores, respetiva resisténcia
contra a corrosao e eventual protecao ao
fogo.

Além do fornecimento de Documentos de
Aprovagdo Técnica ou de Homologagao dos
diversos materiais e produtos, e dos Registos
da Qualidade feitos pela Fiscalizagdo que
comprovem as solugdes efetivamente imple-
mentadas e deem conta do teor e justificacao
deeventuaisalteragdesfeitasemobra,devem
ser obtidas as telas finais.

projeto

A primeira etapa da inspecao deve ter como
objetivo verificar a conformidade da estru-
tura efetivamente construida com o projeto,
confirmando o tipo e a qualidade dos mate-
riais empregues, a presenca de elementos
secundarios de travamento, a geometria dos
elementos e a pormenorizagao das ligagoes,
entre outros aspetos.

Devem igualmente ser verificadas as condi-
¢oes de carga e as condigdes ambientais, as
quais poderao diferir das previstas, especial-
mente se o regime de exploragao do edificio
ditar oscilagdes significativas entre fases de
utilizagao/vazio ou verao/inverno.

Devem também ser analisados os efeitos de
eventuais erros de montagem e das altera-
coes decorrentes damontagem ou exploracao
da estrutura, como sejam furos ou cortes
dos elementos de madeira e a remocgao de
elementos secundarios ou de ligadores, bem
como a presenca de elementos adicionais
nado previstos para suspensao de cargas da
estrutura. Sao particularmente criticas as
situagdes que acarretem esforgos de tracao
perpendicular as fibras da madeira.
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Deve também analisar-se a possibilidade de

ocorréncia de infiltragcdes ou condensagdes
suscetiveis de causar humidificacao pontual

da estrutura de madeira.

Ainspecao detalhada da estruturarequerem
geral meios de aproximagao que permitam
aobservacao direta dos seguintes aspetos:
Ligacdes:
geometria; falta, rotura ou desaperto dos
parafusos; corrosao dos elementos meta-
licos, fendas ou esmagamento da madeira;
Manchas de humidade ou degradagdo bio-
Iégica:
origem da humidade; teor de 4gua e even-
tual degradagao da madeira;
Fendas de secagem ou fraturas:
podem ser relevantes sobretudo em
elementos curvos, em pontos criticos da
estrutura e no caso de fendas profundas;
é fundamental distinguir entre fraturas
mecanicas e fendas de secagem e entre
fendas antigas ou recentes/em evolugao;
Deficiéncias de colagem:
distinguindo delaminag&o (descolamento)
de deficiéncias de fabrico da junta colada
(por exemplo, falta de aperto); qualidade
dos finger-joints.

Aobservacaovisual pode sercomplementada
com ensaios diversos, por exemplo utilizagao
do Resitograf para confirmacao da presenca
e da geometria de pecas ocultas em ligagdes
e recolha de amostras para ensaios laborato-
riais de corte e delaminagdo paraavaliacao da

qualidade da colagem.

Todos osaspetos relevantes devem seridenti-
ficados (com marcagao de limites e respetiva
data, inscritos nolocal, se possivel) e regista-
dos, para reavaliagcdes subsequentes.
Saliente-se que os aspetos listados podem
encerrar riscos efetivos para a seguranca e
a durabilidade da estrutura e dos seus ocu-
pantes, devendo merecer a devida atengao
de especialistas familiarizados com as espe-
cificidades das estruturas de madeira, que
estabelecerao a sua gravidade e definirao as
intervencgoes adequadas.

Amonitorizagao permite percebera evolugdo
da estrutura ao longo do tempo, detetando
atempadamente eventuais deficiéncias ca-
pazes de condicionar o seu desempenho ou
durabilidade.

Tem de ser definida caso a caso, mas pode
compreender, nomeadamente:
inspecdes visuais periddicas (progressao
de fendas e delaminacao das juntas cola-
das, entradas de agua, deterioracao das
ligag@es, degradagao bioldgica, etc);
registo das condi¢gdes ambientais e do teor
em dgua da madeira;
avaliacao do comportamento estrutural
[com medicao de deslocamentos, vibra-
coes, etc).

Refira-se,umavez mais, que a pormenorizagao
das ligagdes, as variagbes dimensionais e os
esforgos de tragcdo perpendicular as fibras
da madeira se conjugam muitas vezes no de-
senvolvimento de anomalias mais ou menos
graves. Emespecial, detalhes que restrinjama
retragcao livre da madeira, criando trag&o per-
pendicularasfibras, sao sempre problematicos
e devem ser evitados ou pelo menos vigiados.
Por outro lado, importa ter em conta que as
infiltragoes de agua passam muitas vezes
‘despercebidas em fases iniciais, podendo
afetar pontos da estrutura relativamente
longinquos dos pontos de entrada de agua.
Cortes e entalhes podem reter agua, por
exemplo em ligagdes, com efeitos que podem

ser particularmente nocivos. #
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