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RESUMO

No &mbito da elaboragdo dos Planos de Gestao de Regido Hidrografica do Tejo e das Ribeiras
do Oeste, pelo consorcio Hidroprojecto/LNEC/ICCE (Lobo Ferreira et al., 2011a e b), uma das
componentes examinada para a caracterizacéo e anélise de vulnerabilidades da area das bacias foi a
andlise dos riscos de polui¢do acidental.

A delimitagéo das areas sujeitas a risco de poluigdo acidental tem por objectivo permitir planear e
preparar acgles de prevencao e de minimizagdo a implementar, independentemente do tipo e método
de minimizagdo a adoptar em cada situagdo. A finalidade mais dbvia de tal delimitacdo € o
conhecimento e sensibilizacdo das autoridades de protecgdo civil, entidade a quem cabera, em
primeira instancia, desencadear os meios visando atenuar os episddios de poluigao acidental.

Como o proprio nome indica, a polui¢do acidental resulta de episddios imprevisiveis. Destaca-se
a ruptura de infra-estruturas que armazenam ou transportam substéncias potencialmente perigosas e
que podem migrar para 0 meio hidrico subterraneo através da infiltracdo de poluentes no solo, quer a
partir de efluentes liquidos quer de residuos sdlidos. Assim, muitos dos potenciais riscos de polui¢éo
acidental estdo associados as proprias pressoes identificadas, em especial as associadas a industrias
com sistemas de retencao de efluentes liquidos ou solidos passiveis de sofrerem rupturas acidentais.

O risco traduz a forma como o meio é afectado por uma carga poluente. E, por isso, definido
como uma combinagao dos efeitos da carga poluente, continua ou acidental, com as caracteristicas do
meio (traduzidas pela vulnerabilidade do meio).

No que respeita a delimitagdo das areas sujeitas a polui¢do acidental, optou-se por classifica-las
em cinco graus de risco, definido este de acordo com a confluéncia de proximidade de duas situagoes:
(i) actividades/ocupagdes do solo potencialmente indutoras de picos de poluigdo, na sequéncia de
hipotéticos acidentes de origem natural ou artificial; (i) locais especialmente sensiveis a tais picos de
poluicdo, a saber, captagbes de agua para consumo humano e areas sensiveis.

Por outro lado, e atendendo ao facto de as estradas serem os locais onde existe maior risco de
ocorréncia de acidentes de poluicdo durante o transporte, elaborou-se uma metodologia para a
definigéo desse risco, com base numa simplificagéo do trabalho apresentado em Leitéo et al. (2005) e
no indice IFI, desenvolvido por Oliveira e Lobo Ferreira (2002a e b).

Palavras-chave: Risco, polui¢do acidental, estradas, PGRH Tejo; PBH Oeste.
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1. INTRODUGAO

A poluigao acidental € um tipo de poluicdo que, como o proprio nome indica, resulta de episddios
imprevisiveis. Como qualquer outro tipo de poluigdo da agua, também esta pode provocar problemas
nos ecossistemas aquaticos e nas massas de agua localizados a jusante do acidente.

De entre os principais tipos de poluicdo acidental destaca-se a ruptura de infra-estruturas que
armazenam ou transportam substancias potencialmente perigosas e que podem migrar para 0 meio
hidrico subterraneo através da infiltragdo de poluentes no solo, quer a partir de efluentes liquidos quer
de residuos solidos. Sdo disso exemplo a ruptura ou o derrame de substancias perigosas
transportadas pelas vias de comunicagéo rodoviarias e ferroviarias, de sistemas de drenagem de aguas
residuais e industriais e de infra-estruturas de armazenamento de efluentes, p.e. tanques ou bacias de
retencdo de suiniculturas ou de exploragdes mineiras.

Como se pode depreender da caracterizagdo sumaria apresentada, muitos dos potenciais riscos
de poluicdo acidental estdo associados as proprias pressdes identificadas, muito em especial as
associadas a industrias com sistemas de retencdo de efluentes liquidos ou sélidos passiveis de
sofrerem rupturas acidentais.

Outro tipo de poluicdo acidental pode estar relacionado com a ocorréncia de fenomenos
acidentais abrangentes que podem ter consequéncias ao nivel da qualidade dos recursos, como por
exemplo o caso dos fogos florestais e as suas implicagdes na quantidade e qualidade dos recursos
hidricos de jusante.

Este tipo de poluicdo pode ser potenciado ou mesmo causado por outros riscos naturais. Por
exemplo numa regido mais sismica que outra, a probabilidade de ruptura de infra-estruturas de
armazenamento e/ou transporte &€ também maior. Numa regido sujeita a cheias, se se der a
coincidéncia de haver um derrame acidental numa altura de cheia, a propagagéo de poluentes pode ter
uma dispersao muito mais alargada do que teria em condigdes meteorolégicas normais. Por outro lado,
no caso da poluigéo acidental dos meios hidricos subterréneos, as consequéncias dos acidentes que
ocorram em situagdes de cheia (ou simplesmente em situagdes de pluviosidade superior @ média)
poderdo ser consideravelmente mitigadas, seja pelo factor diluicdo, seja pelo facto de a taxa de
infiltracdo das camadas superficiais do solo se encontrar no seu minimo, consequéncia directa de o
solo estar em situagédo de quase saturagao.

No caso da poluigdo acidental, os usuais meios de controlo, a jusante de potenciais fontes de
polui¢do, nédo sao fisica e economicamente viaveis, dada a imponderabilidade intrinseca do processo
dificultar a localiza¢do de pontos de medic¢do, bem como a selec¢do dos parametros a analisar.

A delimitagcdo das areas sujeitas a risco de poluicdo acidental permite planear e preparar as
accdes de prevengdo e minimizagdo a implementar, independentemente do tipo e método de
minimizacdo a adoptar em cada situagdo. A finalidade mais 6bvia de tal delimitagdo — mas
seguramente né@o a Unica — é o conhecimento e a sensibilizacdo das autoridades de protecgéo civil,
entidade a quem cabera, em primeira instancia, desencadear os meios visando atenuar os episodios
de polui¢ao acidental.

2. CONCEITOS DE RISCO DE POLUIGAO ACIDENTAL E SUA MINIMIZAGAO
21 Analise do risco de poluigao acidental

No contexto do exposto, 0 mais usual € analisar-se 0 risco associado a probabilidade de
ocorréncia de um episodio de poluicdo. O risco de poluigdo é obtido cruzando a informagéo da
localizagdo das infra-estruturas que oferecem um determinado potencial de poluigdo com a
vulnerabilidade a poluicdo do meio nas zonas onde se situam essas infra-estruturas. Assim, a
magnitude do perigo e do tipo de impactes expectaveis resultam das caracteristicas fisico-quimicas dos
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elementos libertados, da vulnerabilidade do meio e da disténcia ao alvo que se pretende proteger, e.g.
captacgéo para abastecimento publico.

Os tipos de acidentes mais graves estdo associados ao derrame de produtos do petréleo e
produtos quimicos, ndo so pela dificuldade na sua reabilitagdo mas também porque os elementos que
libertam s&o toxicos para os animais e para as plantas mesmo em muito baixas concentragoes,
podendo causar a eutrofizagdo e o aparecimento de zonas mortas de forma irreversivel para os
ecossistemas aquaticos.

O risco traduz a forma como o meio é afectado por uma carga poluente. E, por isso, definido
como uma combinagéo dos efeitos da carga poluente continua (e.g., por mas praticas agricolas) ou
acidental, com as caracteristicas do meio (traduzidas pela vulnerabilidade do meio). O risco de poluigao
depende n&do sé da vulnerabilidade mas também da existéncia de cargas poluentes significativas que
possam entrar no ambiente subterraneo.

O meio pode atenuar a concentragdo do poluente, reduzindo-a a um valor aceitavel. Assim, é
possivel ter uma situagéo de risco baixo se, apesar de a carga poluente ser elevada, a vulnerabilidade
do meio for reduzida. Pode também existir uma situagdo de baixo risco, se, independentemente da
vulnerabilidade (mesmo que seja elevada), a carga poluente for reduzida. Um meio de vulnerabilidade
elevada e sujeito a uma carga poluente elevada confere uma situagéo de risco elevado.

Os métodos para caracterizagéo do risco podem ser de previsdo ou de resposta. Os primeiros
podem caracterizar o risco por dois processos: um que considera o calculo, em separado, da
vulnerabilidade e da carga poluente; e outro que acopla a carga poluente e as caracteristicas
intrinsecas do meio. Os métodos de resposta usam a composi¢do da agua subterréanea para afirmar se
determinada area em analise tem boas ou mas condigdes de preservagao das caracteristicas actuais
da qualidade da &gua, i.e., que 0 risco € baixo ou que o risco € elevado.

Nos métodos de previsao, além do tempo de percurso, interessam as propriedades relacionadas
com a circulagdo do poluente no meio, como as propriedades de retardamento do meio, a carga
poluente e a perigosidade do poluente.

O risco pode ser definido em relagdo a uma captagdo ou conjunto de captagbes de aguas
subterraneas, ou ser definido em relacdo a totalidade de uma massa de aguas subterraneas. Na Figura
1 exemplifica-se a aplicacdo do método USGS para mapeamento do risco de poluicdo da zona
nao saturada de um caso de estudo publicado por Lobo-Ferreira et al. (2006). No exemplo
apresentado, 70% da area foi classificada entre 56 e 73, 0 que corresponde a um risco intermédio da
zona ndo saturada. Outros métodos podem ser utilizados, tais como a modelagdo numérica do
escoamento e do transporte de aguas subterraneas a duas dimensoes (x, y - 2D) ou a trés dimensdes
(x,y,z-3D).
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Figura 1 — Exemplo de aplicagdo do método USGS para mapeamento do risco de poluigdo da zona nao
saturada (Lobo Ferreira et al., 2006)
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2.2 Métodos de minimizagao da polui¢ao acidental
No Quadro 1 apresentam-se diferentes tipos de minimizagéo da poluigdo acidental a considerar,
atendendo a localizagao do problema.

Quadro 1 — Métodos de minimizag&do da polui¢do (Bren€ic et al., 2008, in Leitdo, 2010)
Método de minimizagao

Tipo de minimizagao

Ex-situ In situ
Minimizag&o na origem Prevenir Prevenir
Evitar Reduzir
Minimizac&o no percurso Reorientar Interceptar
Minimizac&o no destino Compensar Reabilitar

A minimizagao na origem pode ser efectuada através de métodos destinados a prevenir, evitar
e reduzir a contaminagdo. Os primeiros sdo geralmente aplicados para anular a emissdo de
contaminantes para o0 ambiente em areas ambientalmente sensiveis, como o caso de areas de habitats
sensiveis decretados pelas areas NATURA 2000.

Um dos aspectos importantes para prevenir e/ou reduzir o risco de polui¢do acidental na origem
é manter em bom estado a qualidade do equipamento que armazena os produtos perigosos,
procedendo a monitorizagdo de forma a que, se houver um derrame, este possa ser descoberto e
contido imediatamente, juntamente com acgbes para recupera-lo. Por exemplo, actualmente nas
bombas de gasolina (uma das origens de poluicdo acidental mais comum) os contentores de
armazenamento sdo de parede dupla com um sistema eléctrico que detecta se houver uma fuga do
primeiro. O armazenamento subterraneo de residuos perigosos deve ser efectuado em sistemas que
permitam uma evacuagao intermédia de eventuais fugas, com caixas de visita para inspecgdes
periddicas.

A minimizagao durante o percurso pode ser conseguida através de métodos de reorientacéo e
de intercepgéo. Os primeiros permitem divergir a partida a libertagao de efluentes de uma area sensivel
para fora do local, p.e. até uma infra-estrutura de tratamento. Os segundos sdo medidas técnicas que
permitem a intercepcdo de escorréncias poluidas. Essas intercepcdes podem ser infra-estruturas de
tratamento, como bacias de retengéo ou de infiltragdo. Um caso tipico desta minimizagao é a presenca
de bacias de reteng&o junto a bombas de gasolina, preparadas para receber eventuais derrames que
ocorram, sem que haja rejei¢des directas para o ambiente hidrico.

No caso de um determinado poluente atingir o seu destino final (massa de agua, neste caso), o
seu impacte pode ser reduzido através de metodologias de minimizagao no destino que incluem a
reabilitacdo e métodos de compensacao.

A utilizagdo de metodologias de reabilitagdo apenas é possivel quando se observa um efeito
adverso num compartimento ambiental que se pretendia proteger, por exemplo a qualidade da agua
imprdpria para consumo humano ou a morte de peixes num rio. Uma forma drastica de reabilitagéo € a
propria substituicido do solo e outras areas contaminadas por material limpo, embora esta op¢ao deva
ser tomada ap6s outras tentativas de tratamento. Por outro lado, a reabilitagdo ndo é uma medida de
actuacdo continua, mas serve sim para resolver uma situagéo determinada e finita no tempo.

Os métodos de compensagao encontram-se no fim da linha de actuagéo, isto é, representam
medidas econémicas ou processos alternativos que visam recompensar 0s danos causados.

Os métodos de minimizagdo apresentados podem ser vistos de duas perspectivas diferentes,
consoante o dominio fisico em que sao aplicados:
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* métodos ex-situ — implementados como medidas, néo técnicas ou técnicas, aplicadas
fora do ambiente onde ocorrem;

* métodos in situ — implementados na vizinhanga do local do acidente. Estes métodos
podem ser definidos como medidas de intervengéo ou de néo-intervengéo.

o As medidas de intervencdo implicam a acgdo humana, quer quando um
problema é detectado ou por normal manutencdo de um sistema (p.e. remogéo
de lixo a saida de um colector).

o As medidas de n&o-intervengédo baseiam-se na instalacdo de equipamento que
funciona durante parte da vida util de um determinado projecto. Em geral s&o
mais caras que as medidas activas quando se prevé funcionarem apenas para
um ano ou dois, mas se se considerar o investimento para um funcionamento de
longo prazo, ja apresentam vantagem em relagéo as medidas activas.

3. METODOLOGIAS CONSIDERADAS NO PLANO DE GESTAO DE BACIA
3.1 Risco de polui¢ao acidental

Na anélise do risco de polui¢do acidental efectuada no ambito dos planos foram considerados
diversos aspectos relevantes. Uma medida abrangente e fundamental para proteger as aguas
subterréneas de poluigdo acidental é a implementacéo de perimetros de protecgdo de captagdes de
aguas subterraneas para consumo humano. Este € um exemplo paradigmatico de como evitar a
producdo de poluentes na origem que, de acordo com o Decreto-Lei n.° 382/99 de 22 de Setembro,
estabelece um conjunto de restrigdes de utilidade publica ao uso e transformagdo do solo, em fungédo
das caracteristicas pertinentes as formagdes geoldgicas, como forma de salvaguardar a protecgéo da
qualidade dessas aguas subterraneas.

Como ¢é natural, o objectivo da delimitagdo dos perimetros de protecgdo de captagdes excede,
em muito, a minimizagdo dos riscos de poluigdo acidental. Contudo, entende-se que estes perimetros,
mesmo quando ndo associados a nenhum risco especifico de poluigao acidental, constituem o primeiro
patamar para protecgdo desse risco, na medida em que a mobilidade da poluicdo causada por
ocorréncias acidentais podera causar sempre algum risco de contaminag&o.

No que respeita a delimitagdo das areas sujeitas a polui¢do acidental, optou-se por classifica-las
em cinco graus de risco (Quadro 2), definido este de acordo com a confluéncia de proximidade de duas
situagOes: (i) actividades/ocupagdes do solo potencialmente indutoras de picos de polui¢do, na
sequéncia de hipotéticos acidentes de origem natural ou artificial; (i) locais especialmente sensiveis a
tais picos de poluigéo, a saber, captagdes de agua para consumo humano e areas sensiveis.

As actividades ou ocupagdes do solo onde se admite que hipotéticos acidentes poderao causar
episddios de poluigdo susceptiveis de contaminar, ndo sé os meios hidricos superficiais, mas também
as massas de aguas subterraneas, sdo as seguintes:

« Aterros sanitarios mal isolados, lixeiras e fossas sépticas colectivas;
» Solos contaminados;
« Areas industriais abandonadas, contendo substancias perigosas;
+ Areas mineiras contendo substancias perigosas ou radioactivas;
* Industrias abrangidas pelos regulamentos PRTR (registo de emissdes e transferéncias
de poluentes) e IPPC (regime de prevencao e controlo integrado da polui¢éo);
» Pecuérias intensivas (exploragdes suinicolas e bovinas);
» Lagares e matadouros com processos de rejeicdo ndo adequados;
» Vias de comunicagao rodoviaria e ferroviaria.
Como se disse, os locais particularmente sensiveis a polui¢do acidental, séo os seguintes:
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+ Areas de implantacdo de captagdes de agua para consumo humano, quer tenham ou
nao os respectivos perimetros de protecgéo ja delimitados;
 Areas Sensiveis, de acordo com as definicdes adoptadas pelos diplomas legais: (i)
Decreto-Lei n.° 19/93 de 23 de Janeiro (parques nacionais, reservas naturais, parques
naturais, monumentos naturais, paisagens protegidas e sitios de interesse biol6gico); e
(ii) Decreto-Lei n.° 227/98 de 17 de Julho (reservas marinhas e parques marinhos).
O cruzamento dos dois tipos de situacdes foi feito de acordo com o esquema ilustrado no
Quadro 2.

Quadro 2 - Grau de risco dos focos potenciais de polui¢do acidental e areas afectadas
Focos de potencial polui¢ao

Grau de Risco Areas afectadas

acidental
Grau 1 Distancia inferior a 1 km Captacdes de abastecimento humano
Grau 2 Distancia inferior a 1 km Areas sensiveis
Grau 3 Distancia inferior a 1 km Restantes areas
Grau 4 Distancia superior a 1 km Captacdes de abastecimento humano
Grau 5 Distancia superior a 1 km Areas sensiveis e restantes areas

A cartografia dos graus de risco de poluigéo acidental foi feita da seguinte forma:
Em torno de cada uma das actividades ou ocupagdes do solo onde se admite que hipotéticos
acidentes poderao causar episddios de poluigao foi marcado um circulo com 1 km de raio.
e Os circulos ou as partes desses circulos que ficaram sobrepostos com as areas de
implanta¢do de captagdes de agua para consumo humano foram classificados no Grau
1.
 Os circulos ou as partes desses circulos que ficaram sobrepostos com Areas Sensiveis
foram classificados no Grau 2.
» Os circulos ou as partes desses circulos que ndo ficaram sobrepostos com nenhum dos
locais anteriores foram classificadas no Grau 3.
» As éreas de implantacdo de captagdes de agua para consumo humano, quando nédo
sobrepostas aos circulos anteriores, foram classificadas no Grau 4.
» Todas as outras areas ndo abrangidas, quer pelos circulos desenhados, quer pelas
areas de implantagdo de captagbes de agua para consumo humano e respectivos
perimetros de protec¢éo, foram classificadas no Grau 5.
De referir que o conceito de “areas de implantacdo de captagdes” foi densificado mediante a
adopgéo de um raio de 280 metros centrado no local da captagao. Este valor € comparavel com o valor
maximo previsto para a zona de protecgéo intermédia prevista legalmente.

3.2 Risco de polui¢ao acidental por transporte rodoviario

A acrescentar a analise acima apresentada, onde se estabelece uma metodologia de avaliagéo
do risco de poluicdo acidental ligado a infra-estruturas fixas, o risco de poluigéo acidental durante o
transporte de substancias potencialmente perigosas € um outro elemento importante neste tipo de
avaliagdo. Atendendo ao facto de as estradas serem os locais onde existe maior risco de ocorréncia de
acidentes de polui¢do durante o transporte, propds-se uma metodologia para a definicdo desse risco,
com base numa simplificagdo do trabalho apresentado em Leitao et al. (2005).

Os autores apresentam um conceito de zonas hidricas sensiveis aos poluentes rodoviarios que
define zonas do dominio hidrico interior - subterraneo e superficial, de transi¢éo e costeiro que, pelas
suas caracteristicas fisicas e quimicas intrinsecas, pelos seus usos e pelos ecossistemas que
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suportam constituem, separadamente ou cumulativamente, areas mais sensiveis a poluicdo gerada
pela circulagao rodoviéria.

As zonas sensiveis sdo entendidas como areas a proteger, para onde ndo se devem fazer
descargas directas de aguas de escorréncia de estradas (e, portanto, também muito sensiveis a
derrames acidentais de quaisquer substancias estranhas a actividade rodoviéria), € onde se devem
implementar sistemas de tratamento adequados, promovendo a diminui¢gdo da poluigéo proveniente
das estradas para niveis aceitaveis, antes da descarga.

A aplicacdo simplificada deste conceito, que tem por base a analise de um conjunto de
caracteristicas intrinsecas do meio hidrico receptor, para uma analise expedita de riscos de polui¢éo
acidental para os Planos visa definir as estradas onde havera maior risco de poluigdo no caso de
ocorrer um acidente, que correspondem a areas intrinsecamente mais sensiveis e/ou com restricdes
legais de uso relativas a estradas (zonas em risco) e areas de menor risco (outras zonas).

A aplicacdo desta metodologia no contexto do Plano diz respeito apenas a componente de
aguas subterraneas, e foi efectuada através da aplicagdo do fluxograma da Figura 2 (adaptado de
Leitdo et al., 2005).

FLUXOGRAMA PARA DEFINIGAO DE ZONAS EM
RISCO DE POLUICAO RODOVIARIA
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Figura 2 — Fluxograma para a defini¢édo de zonas em risco de polui¢do rodoviaria, componente aguas
subterréneas (adaptado de Leitdo et al., 2005)

Associagdo Portuguesa dos Recursos Hidricos 7



11.° Congresso da Agua — Valorizar a 4gua num contexto de incerteza Porto, 6 a 8 de Fevereiro de 2012

As situacgdes contempladas no fluxograma séo brevemente explicadas nos paragrafos seguintes.

As duas situagdes concretas onde passou a ser proibida a construgao de estradas, atendendo a
necessidade de protecgdo dos recursos hidricos subterraneos séo: a zona de protecgdo imediata de
captagbes de aguas subterréneas para consumo humano e de captagbes que exploram recursos
hidrominerais, Decretos-Lei n.° 382/99 e 90/90, respectivamente. As estradas que se encontram nessa
situacdo (construidas antes destes decretos serem publicados) sdo zonas de risco.

Para a caracterizagdo da sensibilidade do meio hidrico subterraneo aos poluentes rodoviarios
devem-se distinguir as areas hidrogeoldgicas de importancia regional, classificadas em sistemas
aquiferos e outras formagdes hidrogeoldgicas. Sao as primeiras que merecem uma atencdo especial
na medida em que habitualmente constituem fontes de abastecimento privilegiadas.

As principais caracteristicas do meio hidrico subterraneo, que condicionam a maior ou menor
facilidade de migracéo dos poluentes, séo a capacidade de infiltragao e de circulagdo da agua no meio.
Consideram-se duas hipdteses: 1) a existéncia de meios carsificados ou muito fissurados, onde as
fracturas se encontram interligadas e continuas em profundidade, aflorando estes meios a superficie ou
2) os restantes meios.

Nos primeiros existem caminhos preferenciais de infiltrago profunda, facilitando a chegada de
qualquer poluente a zona saturada, desde que haja dgua de recarga, pelo que sdo zonas em risco.

Embora os meios carsificados e os muito fissurados constituam meios de evidente sensibilidade
a poluicdo, ha outras situagdes hidrogeoldgicas onde a elevada facilidade de infiltragdo pode
determinar a classificacdo de zonas em risco. As areas de infiltragao maxima séo um dos exemplos e
as zonas com o nivel piezométrico temporariamente muito préoximo da superficie, outro.

As éareas de infiltragdo méxima, tal como vém definidas no Decreto-Lei n.° 93/90, séo todas as
"areas em que, devido a natureza do solo e do substrato geoldgico e ainda as condigdes de morfologia
do terreno, a infiltragdo das &guas apresenta condi¢des favoraveis, contribuindo assim para a
alimentagéo dos lengdis freaticos". Adoptou-se o indice IFI, de Oliveira e Lobo Ferreira (2002a e b).

As zonas com o nivel piezométrico temporariamente muito proximo da superficie s&o areas onde
a possibilidade da superficie piezométrica aflorar, mesmo que apenas alguns dias no ano, retira o
efeito tampao da zona vadosa (ndo saturada) do solo ao permitir transportar os poluentes acumulados
no solo, aumentando assim drasticamente a vulnerabilidade do meio hidrico subjacente. Nesta
avaliagdo esta componente ndo foi considerada uma vez que a informagdo temporaria de niveis
piezométricos € muito incompleta para esta escala de analise.

Finalmente importa ainda considerar para a definicdo de zonas em risco, os condicionamentos
legais relativos a proteccdo dos usos de aguas subterréneas. Assim, de acordo com o Decreto-Lei n.°
90/90, relativo aos recursos hidrominerais (dguas minerais naturais ou aguas mineroindustriais), é
proibida a constru¢do de estradas na zona de protec¢ao intermédia, "salvo quando devidamente
autorizadas pela entidade competente da Administragéo, se da sua pratica, comprovadamente, néo
resultar interferéncia no recurso ou dano para a exploragado” (art.° 43.°). Este perimetro é uma zona
sensivel, a ndo ser que o contrério seja provado, com base em estudos hidrogeolégicos e de
vulnerabilidade a poluigéo.

Ha um conjunto de outras situa¢des onde deve ser evitada a descarga de aguas de escorréncia,
brevemente referidas na Figura 2. Esta e outras analises mais detalhadas s&o apresentadas no
documento original da metodologia (Leitéo et al., 2005).

Para o efeito desta analise de risco de polui¢cao acidental, simplificou-se 0 método apresentado
tendo-se dividido a escala do indice IFI (de 3 a 30) em 4 classes de risco, respectivamente:

* 3a15-Baixo
* 16 a20 - Médio
e 21a25-Alto

* 26 a 30 - Muito Alto
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4, RESULTADOS OBTIDOS
41 Risco de poluicao acidental

Nas Figura 3 e Figura 4 apresenta-se o resultado da aplicacdo da metodologia referida em 3.2
para a classificagao do territério analisado, de acordo com o grau de risco de poluicdo acidental, para
as areas do PGRH Tejo e PBH Oeste, respectivamente.
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Figura 3 — Mapa da classificagdo do territorio do plano, de acordo com o grau de risco de poluigéo
acidental para a &rea do PGRH Tejo (Lobo-Ferreira et al., 2011a)
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4.2 Risco de polui¢ao acidental por transporte rodoviario

Nas Figura 5 e Figura 6 apresenta-se a analise efectuada sobrepondo ao mapeamento IFI a rede
de estradas, zonas de protecgdo de captagbes e nascentes hidrominerais, para as areas do PGRH

Tejo e PBH Oeste, respectivamente.
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Figura 5 — Mapa IFI do risco de polui¢do acidental associado a estradas para a area do PGRH Tejo

(Lobo-Ferreira et al., 2011a)
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Figura 6 — Mapa IFI do risco de poluigao acidental associado a estradas para a area do PBH Oeste
(Lobo-Ferreira et al., 2011b)

As Figura 7 e Figura 8, que apresentam o eixo das estradas e uma zona adjacente de 1 km,
permitem classificar, de acordo com o esquema apresentado na Figura 2, o risco de poluicdo acidental
proveniente de estradas, para as aguas subterréneas, nas quatro classes acima referidas, para as
areas do PGRH Tejo e PBH Oeste, respectivamente. Podem ser classificadas como “zonas em risco”
as correspondentes as classes Alto e Muito Alto.
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Figura 8 — Mapa da classificagdo do risco de poluicao acidental associado a estradas para a area do
PBH Oeste (Lobo-Ferreira et al., 2011b)

5.  CONCLUSOES

Neste artigo apresentam-se as metodologias e os resultados obtidos na caracterizagdo dos
riscos de poluicdo acidental da area dos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica do Tejo e das
Ribeiras do Oeste, cuja componente de aguas subterrdneas foi elaborada pelo consorcio
Hidroprojecto/LNEC/ICCE (Lobo Ferreira et al., 2011a e b), para a Administragdo de Regido
Hidrogréfica do Tejo.

Esta analise tem como objecto principal delimitar as areas sujeitas a maior risco de polui¢do
acidental, dando a conhecer as autoridades, nomeadamente de protecgdo civil, alguns dos aspectos
para que devem estar sensibilizadas. Visa, portanto, ajudar a planear e a preparar acgbes de
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prevencao e de minimizagéo a implementar, independentemente do tipo e do método de minimizagéo a
adoptar em cada situagéo.
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