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RESUMO

Actualmente, os sistemas experimentais de efeito Josephson e efeito Hall quantico no Instituto Portugués da
Qualidade, possibilitam a materializag&o, a manutengéo e a disseminagao das unidades eléctricas.

O sistema experimental de efeito Hall quantico permite a definicdo nacional da unidade de resisténcia eléctrica
através de constantes fundamentais, assegurando a rastreabilidade a nivel primario materializada através de um
padréo intrinseco e universal, baseado no valor convencionalmente aceite da constante de von Klitzing.

A implementagao de um sistema potenciométrico de Josephson [1] tornou possivel a medic&o de resisténcias-
padréo tendo como referéncia valores quantificados de amostras de Hall permitindo a disseminagao desta unidade
com incertezas tipicas da ordem de 10®. O modelo matematico correspondente & raz&o entre o valor quantificado
de uma amostra de Hall e o valor de uma resisténcia-padréo convencional é dado por:
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sendo: R, — resisténcia-padr&o a calibrar;
Ry — resisténcia de Hall quantificada no patamar considerado:
ARy — correccdo devida a imperfeicdo da quantificagéo do patamar;
AVy, AV, — diferengas de potencial entre a tens&o de Josephson e a tensdo aos terminais de Ry ou R,;
Ju /. — frequéncia de microondas associada a obtengéo do degrau de Josephson:;
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Este sistema, baseado nos efeitos quéanticos de Josephson e Hall, utiliza como interface de ligagdo um
nanovoltimetro, cujo ganho, linearidade e erro de zero séo previamente estimados através do efeito Josephson.
A metodologia utilizada para a estimativa da incerteza de medicdo tem sido baseada no documento Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement — GUM [2], expressa pela aplicagéo da lei de propagagéo de incerteza
(LPI) e na caracterizagéo da grandeza de saida por uma distribuigdo Normal (ou Gaussiana), avaliando, através
de um modelo matematico, a incerteza-padréo associada a estimativa da grandeza de saida.
Tendo como objectivo a validagéo daquele modelo matematico foi aplicado o Método de Monte Carlo, descrito no
suplemento 1 do GUM [3]. A andlise comparativa dos valores de incerteza associados a grandeza de saida,
permitiu concluir que:
eo0s valores de incerteza apresentam uma excelente concordancia (da ordem de 1 parte em 10°)
considerando uma densidade de probabilidade de 95 %;
* 0s Tesultados obtidos permitem também evidenciar a adequabilidade da linguagem de programacgao
utilizada (MATLAB).
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